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De omslagÍoto:
Een taart met 30 kaarsjes, omgeven
door de verschillende omslagen die Ra-
dio Elektronica vanaÍ 1953 hebben ge-
sierd, wordt in onderstaande artikelen
symbolisch in parten gesneden ter vie-
ring van de dertigste jaargang.
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INTRONIC A.G.
Print en inbouwtrans-
Íormatoren
open- en gesloten
uitvoering
0.9 t/m 2700 VA

RELAIS
Printrelais (dual in line)
solid-state relais
mercury wetted relais
industriële relais

N.F.l.
electronics Ltd.
Hexadecimaal toetsen-
bord, voorzien van
mem braan sc hake laars

N.S.F. Ltd.
Ti ptoetsschakelaars
1 polig om contact met
of zonder led's

F.M.
Codeerschakel aars
duimwiel of druktoets
hexadecimaal, B.C.D.
en B.C.D. inv.

DAUT & RIETZ
GmbH
kabelconnectors
9, 15, 25, 37 en 50 polig
aansluitingen:

ELCO Corp.
Print connectoren
steek. .156, .125 en
.10 inch.
6 t/m 86 poligcrimp

draadsoldeer
wire wrap
P.C. soldeer
Ílatcable ELCO GmbH

DIN 41612 connectoren

DAUT &
RIETZ GmbH
l.C. voeten 6 t/m 40
polig

SLOAN A.G.
Miniatuur en sub.-
miniatuur lamphouders
gloeilampjes en led's
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Dertig iaar

Ruim een jaar nadat het Amerikaanse blad ,,Electronics"
zijn 50 jaren heeÍt gevierd en pas een half jaar nadat het uit
,,Amroh-Bulletin" voortgekomen,,Radio Bulletin" hetzelÍde
deed, de borst vooruit steken over ,,dertig jaar (Radio) Elek-
tronica", is bepaald niet onze bedoeling. Wij mensen ken-
nen van die vaste reeksen: 121l2iaar,25 jaar,40 jaar, 50
jaar - hoogtepunten in het familieleven. En 30 jaarvalt daar
vreemd tussen. Zouden we het wèl uitbundig willen vieren,
dan hadden we het 25ste jaar niet ongemerkt voorbij moe-
ten laten gaan.

Wij redacteuren menen echter dat het goed is, eens de
plaats van de elektronica in ons land te bepalen door een
moment stil te staan en zowel achteruit als vooruit te blik-
ken.
Radio Elektronica werd geboren in het tijdperk van het
Marshalplan: stimulering van onze economische bedrijvig-
heid na de puinhoop van de Tweede Wereldoorlog. Een
plan dat geld bracht. Geld dat goed werd aangewend en
snel vteer terugbetaald. Zo zijn Nederlanders dan ook wel
weer. Maar vóór alles: geld dat moed gaf tot bedrijvigheid en
dat enorme gevolgen heeft gehad voor de plaats van Ne-
derland in de wereld. Radio Elektronica was bedoeld voor
de ,,amateur", want wie durfde zich op dat moment,,proÍes-
sional" te noemen? De vijf duistere jaren achter ons, had-
den de stroom inÍormatie over nieuwe technieken, versneld
ontwikkeld door de oorlogsindustrie, totaaltot stilstand ge-
bracht. Het was de tijd waarin vaders werden uitgezonden
voor ,,een jaar Amerika" om spoedcursussen en training te
ontvangen. Vaders die dertig jaar later dikwijls aan het roer
van bedrijven zitten, mede als gevolg van de toen opgedane
kennis.

De ,,amateur" van 1953 was veelal tegelijk de ,,proÍes-
sional". Leren werken met nieuwe materialen, leren om-
gaan met nieuwe technieken, was het belangrijkste doel. ln
1953 vierde de elektronenbuis nog hoogtij en werd televisie
bezien als rariteit: een techniek die vermoedelijk weinig zou
gaan betekenen.
Kijken we vooruit, dan zien we het elektrische signaalvoor
een goed deel ,,verdwijnen" in de codes. Digitalisering is
het belangrijkste fenomeen van de jaren tachtig en negen-
tig. Nico Baaijens, aan de bron van de ontwikkelingen, kijkt
met u vooruit naar hoe het kàn gaan.
Dertig jaar: normaliter nog geen half mensenleven. Maar in
de twintigste eeuw een stukje tijd waarin sprongen vooruit
worden gemaakt die in de vooraÍgaande duizenden jaren
niet eens in de verbeelding zijn opgekomen.

H. ten Bosch,
hoofdredacteur

*
ï

Een gelukwens aan hen, die RE hebben gemaakt tot wat
het nu is. Men moet jarenlang zelf in de radio-journalistiek
hebben meegelopen om te besefÍen wat daarvoor nodig is
geweest.

Voor een klein land had Nederland al vroeg heelwat specia-
le radiotijdschriÍten. Als eerste (1918 ... 1935) het maand-
blad ,,Radio Nieuws" van de NVVR. ln 1923 verscheen het
weekblad ,,Radio Expres", onder redactie van de bekende
radiopionier J. Corver. Naast dit blad kwam al heel spoedig
,,Radio Wereld" met als redacteur de niet minder bekende
heer J. J. Lichtenveldt.
Radio Wereld werd later in Radio Expres opgenomen dat
van 1939 tot 1948 als tweemaal per maand verschijnend
periodiek werd voortgezet en nog juist zijn vijÍentwintigste
jaargang voltooide, voor het opging in het door Rens & Rens
uitgegeven ,,Radio Techniek". Dit maandblad was slechts
een kort leven beschoren omdat de inhoud voor die tijd te
professioneel was. ln 1932 verscheen, in de eerste jaren
wat onregelmatig, het ,,Amroh Bulletin" dat later ,,Radio

Bulletin" zou gaan heten en inmiddels zijn vijftigste jaar-
gang al achter zich heeft. (RB is overigens nog jong in ver-
gelijking met het oudste technische tijdschrift ,,Wireless
World", dat aan zijn achtentachtigste jaargang bezig is.)
Kort na de sprong van de buis naar de transistor zag ,,Radio
Electronica" het levenslicht, als geesteskind van de familie
Van der Horst in Haarlem. ln de eerste jaren van zijn be-
staan heeft FIE een door elektronica gegrepen groep ama-
teurs voorgelicht en hun getoond hoe men de golven van de
,,draadloze" opvangt en in hoorbaar geluid omzet; hoe men
duizend-en-een apparaten zelÍ kan bouwen, hoe men zich
in de meettechniek bekwaamt enz.; men kon hierover letter-
lijk alles in RE lezen.

Vermeld dient te worden, dat voor al die activiteiten een
aantal specialisten moest worden aangetrokken. ln 1956
was de heer J. H. Jansen (halfgeleiders) de eerste. De heer
P. Vijzelaar (televisie) volgde in 1957 en de heer C. L. Does-
burg (elektro akoestiek) in 196'l . Het zou in dit overzicht te
ver voeren ook alle andere actieve en voor RE waardevolle

Hoe het is begonnen
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medewerkers - van wie helaas een groot aantal de redac-
tie is ontvallen - hier op te sommen, daarom nog slechts de
namen drs. ing. C. F. Ruyter, M. Leeuwin en drs. W. D. M.
Janssen, die niet alleen bekendheid genieten door hun ac-
tuele en heldere bijdragen, maar van wie de redactie nog
steeds op waardevolle adviezen kan rekenen.

ln 1961 werd RE als eerste dochter in de Kluwer-groep op-
genomen. De redactie bleeÍ echter nog een aantaljaren in
Haarlem gevestigd. Eind 1968 nam de Kluwer-directie een
belangrijk besluit; met ingang van de '17e jaargang (1969)
zou RE tweemaal per maand gaan verschijnen en een meer
proÍessioneel karakter moeten gaan krijgen, zonder de
amateurs onder de lezers te kort te doen.
Het was bepaald geen eenvoudige opdracht om twee ver-
schillende belangengroepen aan hun trekken te laten ko-
men. Want het is lang niet eenvoudig om in ons kleine, met
elektronicabladen overvoerde land een tijdschrift naar de
top te brengen en daar te houden.
Degenen die in de achterliggende dertig jaren met RE zijn
opgegroeid vormen nu een uitgebreide Íamilie en de leden
daarvan bezetten veelal als specialisten de meest verschil-
lende posities in de hiërarchie van de elektronica.
Het is te danken aan de wijde, vooruitziende blik van de hui-

dige directie en redactie van Kluwer Technische Tijdschrif-
ten dat dit blad kon uitgroeien tot wat het is geworden, een
vakblad voor de elektronicus. Maar vanzelÍsprekend is het
ook de tegemoetkoming van de lezers en adverteerders die
een blad groot maken, de wisselwerking die daar van uit-
gaat is eenvoudig onmisbaar en werkt inspirerend.
Ziedaar, waarom ik hier de blijde dertigste verjaardag van
,,Elektronica" begroet en de beste wensen uitspreek voor
toekomstige voorspoed en een steeds breder ontwikkeling
van deze waardevolle uitgave.

C. J. Bakker,
oud-hootdredacteur

Radio
30
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Met enige weemoed denk ik terug aan de dag van de oprich-
ting in 1953 die, hoewel zonder moeilijkheden, toch werd
vertraagd door de ramp, die in Íebruari Zeeland troÍ.
VanzelÍsprekend gaan de gedachten eveneens terug naar
degenen, die aan de wieg hebben gestaan. Velen zijn er
niet meer; anderen hebben het contact verloren. Vergeten
kan ik zeker niet degenen met wie in de loop der jaren een
hechte vriendschapsband is ontstaan en hier zeker niet on-
vermeld mogen blijven: C. L. Doesburg, J. H. Jansen en P.
Vijzelaar. Bij de overname van RE door Kluwer werd met
deze drie de redactiecommissie samengesteld. lndien dit
niet was gebeurd, zou er praktisch toch niets zijn veranderd;
zo zie je maar weer ,,what is in a name". ln het afscheids-
nummer stonden weliswaar een paar kardinale Íouten,
maar wie maakt zich daar nog druk over. Na mijn afscheid
werd ik opgevolgd door de heer C. J. Bakker en ook hij heeft
hetzelÍde lot ondergaan: hij bereikte de leeftijd, waarop af-
scheid moet worden genomen.

ln de beginperiode bestond er nog geen elektronica, zoals
wij die nu kennen:erwas alleen ,,radio" enzeer prilwattele-
visie. Een echte TV-buis bestond nog niet. Er werd voor dit
doel gebruik gemaakt van een radar-buis: de VCR97.
Beeldgrootte ongeveer een prentbriefkaart. Wanneer men
zich dit voor ogen houdt en de huidige toestand ermee ver-
gelijkt, kan men slechts constateren, dat er in deze dertig
jaar meer is veranderd dan in 300 jaar ervoor.
Waarom men echter de naam van het blad moest verande-
ren is mij niet duidelijk en dit zal me ook wel nooit duidelijk
worden, want nog steeds is ,,radio", oftewel communicatie,

een zeer belangrijk deel van de elektronica. Want wat is

,,elektronica" eigenlijk: ,,niets meer of minder dan elektrici-
teit voorzien van een signaal". Maar ook uit een vorm van
respect had men de naam van RE nooit mogen veranderen.
Graag zou ik er nog meer aan willen toevoegen maar laat
het na om niet op politiek terrein te belanden.
Mijn dank gaat niettemin uit naar alle trouwe lezers van RE.

W. van der Horst,
oud-hooÍdredacteur en oprichter van RE
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Voor nadere toelichting bel:

AURIEMA NEDERLAND B.V.
Doornakkersweg 26, W2 MP EINDHOVEN,
tel.040-816565

Elba electric GmBh

Het Europeeste
voedingssysteem.

o Primair- of sencundair geschakelde
netvoedingen

o Lineaire netvoedingen eurokaart
o DC/DC-omzetters
o Laboratorium voedingen
o DC/AC-omzetters
o Transformatoren
o 19" racks en toebehoren
o Ontstoorfilters

Europower

Voor België:

AURIEMA N.V.
Brogniezstraat 172 A, 1070 BRUSSEL,
tel. (02)523-6295

qb ABry:rytsGAgE 8@!ryXn@ry8@E
P.O. BOX 58/3645 ZK VINKEVEEN
TEL. 02972.3965ITELEX 18576/BEMIN - NL

B.E.M..VIDEO-1 VIDEO CONTROLLER
KARAKTER EN GSAFISCHE (8LOK) WEERGAVE.

Het B. E. M.-MODULAI R E EU RO KAART
PNOGRAMMA VOOR DE 6502 EN 6809

"OMVAT EEN UITGEBREIDE REEKS
TIICROPROCESSOR APPLIKATIE
KAARTEN ZOALS:

AANTAL REGELS PER PAGINA EN AAÍ{TAL
I(ARAKTERS
PEF REGEL VRIJ PROGFATTIEEBBAAR.

KARAKTEB ROT'S KUNNEiI OP
KLANTEl{ SPECIFICAÏIES
GELEVERD WORDEN TOT EE]iI
't6 x 16 DOC fAintx
(Ook ln einkelo !tuk3)

* Single board-computers: 6502 en 6809
* Statische RAM kaarten
* Dynamische RAM kaarten
* CMOS RAM kaarten
* KOMBI-kaarten (EPROM/RAM)
* EPROM(ROM) kaarten
* Diverse l/O kaarten
* Seriële/Parallelle lnterÍaces
* Controllerkaarten voor Floppy Disk

Drives en Digitale Data Becorders
* AilD Converterkaarten
* D/A Converterkaarten
* EPROM programmeerkaarten
r 6502 SoÍtware Ontwikkelingssysteem
r 6809 SoÍtware Ontwikkelingssysteem
r Systemen volgens klantenspeciÍicaties
* lnteressante OEM kortingen
* NEDERLANDS FABRIKAAT

B.E.M-VIDEO-1, Vldeo Dlsplay Controllerkaart.

De B.E.M.-VIOEO-1 Vidso controlleÍkaart is onlworpen voor KARAKTEF en GRAFISCHE (BLOK) weergave.
Maximaal 4Kbyto BAM voldoends voor maximaal 2 pagina's van 25 r€gsls bij 80 kaÍakter (2Kbyte RAM is standaard).
Hel aantal regels per pagina en het aantal karaktsrs par regel is programmeeÍbaar. Composlte Vldao oulput via sen
haakse BNC 6nnector (75 Ohm). Aansluitingsn voor LICHTPEN, RESEï, VIDEO, IIOF.SYNC, VEnï.SYilC, COilP.
SYNC en VCCATSS zijn beschikbaaÍ via en 10-pin Ílat cable hsadsr. Vele veEhillonds karalderíomaten tot 16 x 'to
dot matrix zÍn mogeltk. Ge$hikl vooÍ toepasingsn met op 6502, 6800 en 6809 gebaseerde systemon.

DE B.E,M-V]DEO-1 KAN GELEVERD WORDEN MET KARAKTERSETS VOLGENS
KLANTEN SPECIFICATIES,

VOOR MEER INFORAMTIE: belt02972 - 3965.
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30 Jaar transistoren en
computers

De transistor werd in 1948 uitgevonden en sindsdien heeft dit
halfgeleiderelement een stormachtige ontwikkeling
doorgemaakt, vooral in de zestiger jaren. ln dit decennium
werd een revolutionaire fabricagetechniek uitgevonden, waarbij
het mogelijk werd de transistor d.m.v. een fotografie-, een ets-
en een diffusietechniek in een plat vlak te vervaardigen, een
techniek, die zoals later bleek, tot ongekende mogelijkheden
leidde.
Ittlet deze zgn. planariechniek werd het mogelijk ook andere
halfgeleiderelementen, zoals thyristoren en triacs economisch
te produceren, terwijl in deze tijd tevens de veldeffecttransistor
aan het firmament verscheen.
Het meest spectaculair is wel de ontwikkeling van de
gei'nteg reerde schakeling geweest, waarvan tegenwoordig
miljarden stuks worden geproduceerd en die complexe
functies vervult i n kleu rentelevisietoestel len, d raag bare radio's,
geluidsversterkers en andere amusementstoestellen. De
ontwikkeling van de gei'ntegreerde schakeling heeft in deze
sector tot een enorme besparing aan arbeidskosten geleid.
Ook in de computertechniek wordt gebruik gemaakt van
geavanceerde complexe functies in lC-vorm. De ontwikkeling
van de laatste jaren op dit gebied is de microprocessor met
enkele tienduizenden transistoren, ondergebracht op een
enkele schilfer van silicium.

Mijn eerste conlacten met het vakblad
,,Elektronica" dateren uit 1956. ln die jaren
was het blad bekend als ,,Radio Electroni-
ca" en werd uitgegeven door uitgeverij Wl-
MAR te Haarlem.
Enkele jaren daarvoor was ik als jong elek-
tronicus in dienst getreden bij het Mathe-
matisch Centrum te Amsterdam, aanvan-
kelijk als operateur. Later maakte ik deel uit
van een ontwerpgroep, die de ontwikkeling
van de eerste getransistoriseerde compu-
ter in ons land, de X1 ter hand nam. De X1
is later in grotere aantallen in produktie ge-
nomen door de toenmalige NV Electrologi-
ca te Rijswijk (1957).
ln het begin der vijftiger jaren werd in de
vakliteratuur nog nauwelijks aandacht be-
steed aan de computer, zeker niet in de
vakbladen die in ons land verschenen.
Over dit gemis aan inÍormatie deed ik miin
beklag bij de redactie van RE, een blad
waarop ik was geabonneerd. De klacht
leidde tot een enthousiaste reactie van de
toenmalige hoofdrddacteur van BE, de
heer Bob van der Horst, waarop een inten-
sieve gegevensuitwisseling plaatsvond.
De hooÍdredacteur nodigde mij uit voor RE
bijdragen op het gebied van de computer-
techniek te willen leveren.
Via Bob van der Horst, die later meer be-

De schrijver van dit artikel, die vele jaren als redac-
teur verbonden is geweest aan ,,Radio Electroni-
ca" heeft de ontwikkeling van de transistor en trou'
wens ook van de computeÍ sinds 1954 van nabii
meegemaakt. Hij vertelt hierover in dit artikel, ter
wijl voorts zijn eerste contacten met RE en de ken-
nismaking met de computer in het begin der viiftiger
iaren ter sprake zullen komen.

kend werd als hoofdredacteur en oprichter
van Elektuur, kwam ik ook in contact met
andere leden van de Íamilie van der Horst,
want zoals later bleek was uitgeverij Wl-
MAR en drukkerij Swart een ÍamiliebedrijÍ
dat werd bestuurd door de heer W. van der
Horst Sr. en zijn echtgenote. Uit die tijd heb
ik bijzonder prettige herinneringen vanwe-
ge de vriendschappelijke betrekkingen, die
ik met de uitgeverij en de familie onder-
hield. De betrekkingen werden duideliik
meer zakelijk toen in 1962 het bedrijÍ door
het Kluwer-concern werd overgenomen.
Mijn eerste contacten met RE leidden tot
het schrijven van een artikel over elektroni-
sche rekenmachines, dat werd gepubli-
ceerd in Íebruari 1957.
Ook voor de transistortechniek was men in
die jaren bij RE op zoek naar een mede-
werker met enige ,,know how", wat de toe-
passing van dit nieuwe versterkerelement

betreft. Op het elektronisch laboratorium
van het Mathematisch Centrum was men
in het begin der vijftiger jaren al van start
gegaan met de ontwikkeling van logische
bouwstenen waarin transistoren en germa-
niumdioden werden toegepast. Het betroÍ
hier de transistortypen OC72 en OC44,
waaryan het laatste type anno 1955 nog
zeer schaars te verkrijgen was. De ge-
bruikte poortdioden waren van het type

Afb. 1. Enkele historische afbeeldingen van de
ARRA,

a. het systeem met op de voorgrond de bedie-
ningsconsole en op de achtergrond het trame
met de bedrading en logische bouwstenen. We
kijken hier wat het frame betreft tegen de bedra-
dingszijde. Links op de console twee Cossoros-
cilloscopen uit die jaren en rechts een omge-
bouwde lBMlypemachine voor data-output. ln
het midden de schakelaars voor binaire data in-
voer en de schakelaars voor het ingeven van
starl- en stopadressen. De ponsbandlezer voor
data invoer stond rechts van de schrijfmachine
opgesteld en is op de foto niet te zien. Het trom-
melcompartiment is rechts van het frame zicht-
baar. De kast tegen de muur rechts bevatte een
netgelijkrichter om de accubafteijen in een se-
parate ruimte te kunnen biiladen. De accubatte'
rijen leverden de noodzakeliike instelspannin'
oenvan + 15V, -15Ven -4SVvoordeDTL-'schakelingen met buizen. Van gestabitiseerde
voedingen voor lage spanningen, zoals we die
thans kennen, was in die tiid nog geen sprake,
vandaar de toepassing van accubatteriien.
b. afbeelding van een buiseenheid uit de ARRA
(twee DTL-schakelingen in één unit) met daar-
onder rechts een DTL-module uit de Xl, even-
eens met een tweetal DTL-circuits. Links onder
afbeeldingen van de microprocessoren 8080 en
8085 en de EPROM type 2708. ln de buiseen-
heid van 1954 is thans een complete miuocom-
puter onder te brengen. De afbeelding van de
ARRA dateed uit 1954.
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OA50, de logische schakeling van het type
DTL (diode transistor logica).
Beroepshalve op het Mathematisch Cen-
trum en als radio/zendamateur had ik mij in
het begin der vijftiger jaren enige kennis
van de transistor eigen gemaakt, hetgeen
voor de hoofdredactie van RE reden was
ook hierop in te haken. Bob van der Horst
verzocht mij ook op het gebied van de
transistortechniek bijdragen voor,,Radio
Electronica" te willen leveren, hetgeen ge-
schiedde.
Door mijn blijkbaar enthousiaste aanpak in
die jaren, werd ik door de redactie spoedig
aangemerkt als ter zake kundig op het ge-
bied van de transistor- en computertech-
niek en werd mij de Íunctie van vakredac-
teur op Íree lance basis aangeboden, sa-
men met de heer P. Vijzelaar, die de vakre-
dactie ,,televisietechniek" voor zijn reke-
ning nam. ln het begin der zestiger jaren
werd de redactie nog verder uitgebreid met
de heren C. L. Doesburg voor geluidsver-
sterking en akoestiek en R. Y. Drost voor
meel- en regeltechniek. Deze vakredac-
teurschappen werden beëindigd toen Klu-
wer Technische Tijdschriften in 1970 vaste
krachten op Íull time basis hiervoor aan-
trok. De Heer W. van de Horst was toen
reeds mel pensioen gegaan en opgevolgd
door de heer C. J. Bakker, waarmee de
oude redactie nog korte tijd heeft mogen
samenwerken.

Wat mijn indiensttreding bij het Mathema-
tisch Centrum te Amsterdam betreÍt zijn
wellicht de volgende ervaringsfeiten het
vermelden waard. Bij de indiensttreding
was bij mij van enige kennis op computer-
gebied nauwelijks sprake. Toen ik dan ook
voor het eerst de elektronische rekenma-
chine ARRA mocht aanschouwen stond ik
versteld van de enorme hoeveelheid be-
drading in het computerframe en de grote
aantallen verwisselbare eenheden in dit
Írame. De schrik sloeg me dan ook om het
hart bij de gedachte, aan een dergelijk om-
vangrijk apparaat reparatie te moeten ver-
richten. Weldra bleek echter, dat de wer-r,
king van een computer niet zo moeilijk is
om te begrijpen. ln die dagen waren de pri-
mitieve functies, zoals EN, OF en I onder-
gebracht in verwisselbare eenheden. Men
verkreeg een meer complexe Íunctie, zoals
selecteer-, distributie- en codeerÍuncties
door verscheidene van de genoemde pri-
mitieve functies met elkaar logisch door te
verbinden. De meer complexe Íunctie werd
hierbij bepaald door hoe in het computer-
frame de bedrading tussen de connectoren
van de eenheden werd gelegd. De bedra-
ding in het Írame bepaalde de functie. Dit is
overigens anno 'l 982 nog steeds het geval.
ln het begin der vijÍtiger jaren werden de
EN-, OF- en l{uncties uitgevoerd in DTL-
techniek met als versterkerelement de ra-
diobuis. De poortdioden bestonden uit se-
leniumgelijkrichters. De zwakke schakels
in de computer waren de radiobuizen en de
seleniumgelijkrichters. De eenheden met
de primitieve Íuncties waren dan ook ver-
wisselbaar via een connectorverbinding,
zodat bij een niet goed functioneren van

het systeem snel een reparatie kon worden
verricht. Essentieel is wel, dat degene, die
de reparatie uitvoert, goed bekend is met
de verschillende meer complexe deelÍunc-
ties in de computer, zodat hij na het optre-
den van een Íout meteen kan zeggen in
welk gedeelte van het computerframe de
Íout dient te worden opgespoord. Bij een
juiste analyse is het dan een kwestie van
enige eenheden te vervangen om de Íout
deÍinitieÍ te kunnen lokaliseren en te ver-
helpen.

GEHEUGENTROMMEL

Een riskant onderdeel in de ARRA was de
geheugentrommel, waarop programma en
andere relevante data voor de gegevens-
verwerking werden opgeslagen. De trom-
mel bevond zich in een stoÍarme behui-
zing, met een slechte temperatuurregeling.
Bij het opstarten, was het dan ook noodza-
kelijk eerst het compartiment te laten op-
warmen om daarna de 32 lees/schrijÍkop-
pen op maximaal uitgangssignaal te kun-
nen instellen. Bij het aÍschakelen van de
computer aan het eind van de week hield
dit in, eerst de koppen op een veilige aÍ-
stand van de coating terug te draaien, alvo-
rens de aandrijÍmotor van de trommel tot
stilstand kon worden gebracht. lndien men
bij het aÍschakelen van de aandrijÍmotor

vergat de koppen terug te stellen dan leid-
de dit tot het afÍrezen van de coating op de
trommel, terwijl de 23 koppen à raison van
Í 50,- per stuk naar de prullebak konden
verhuizen.
Om de aluminiumtrommel daarna weer
bruikbaar te maken, was het noodzakelijk
eerst de trommel in de werkplaats te laten
aÍdraaien om vervolgens het oppervlak
van een nieuwe magnetische coating te
voorzien. De gehele operatie, inclusieÍ het
opnieuw monteren van koppen vergde
meer dan een etmaal. Als de netspanning
dan ook plotseling wegviel en de koppen
niet tijdig teruggesteld konden worden was
er paniek, hetgeen nogal eens voorkwam.
De meer complexe Íuncties, zoals ik die
vroeger in het computerframe aantroÍ, zijn
tegenwoordig geïntegreerd op een enkele
chip en ondergebracht in een DIL-behui-
zing. Een volledige opsomming van stan-
daard complexe functies vindt men tegen-
woordig in de TTL- en CMOS-databoeken
van de verschillende Íabrikanten.

De meest complexe Íunctie, die heden ten
dage is gei ntegreerd, is de computer zell in
de vorm van single chip computers even
krachtig als de ARRA en X1, echter anno
1982 ondergebracht in een 40 pens DIL-
lC. Om de ARRA een passende behuizing
te kunnen geven was een schoollokaal no-

Afb.2. Trommelgeheugen van de ARMAC, een rekenmachine, die in 1956 bii het Mathematisch
Centrum in gebruik werd genomen. Deze trommel had niet de problemen zoals deze bij de trommel
van de ARRA optraden.
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dig, voorzien van talrijke ventilatoren in de
ramen om de dissipatiewarmte van buizen,
transformaloren en andere componenten
te kunnen afuoeren.
Sinds 1954 is er dan ook wel het een en an-
der veranderd. De verÍijning van bedra-
dingstechnieken, aanvankelijk de printed
circuit en later de monolithische bedrading
op een enkele chip, hebben hiertoe bijge-
dragen. En het eind is bepaald nog niet in
zicht. De Íabricagetechnieken zullen de ko-
mende jaren ongetwijfeld nog verder wor-
den verfijnd, hetgeen tot nog meer com-
plexe Íuncties op een enkele chip zal lei-
den. ln de komende jaargangen van Elek-
tronica zal aan deze ontwikkeling zeker de
nodige aandacht worden besteed. Dege-
nen, die meer in detail willen weten van hoe
de computer- en transistortechniek de aÍ-
gelopen 28 jaar op mijis afgekomen, mag
ik verwijzen naar mijn ,,Transistorhand-
boek" en de serie handboeken ,,Digitale
Elektronica", die in de landelijke bibliothe-
ken ongetwijÍeld ter inzage zijn te verkrij-
gen.

ONTWIKKELING VAN DE
TRANSISTOR SINDS 1948

De transistor werd in 1948 toevallig uitge-
vonden door Bardeen en Brattain. Beide
fysici, verbonden aan de laboratoria van
Bell Telephone in Amerika, waren bezig
met het onderzoek aan duo-dioden, waarin
een elektrolyt de contactelektrode met het
oppervlak van de halÍgeleider vormde. Zij
constateerden, dat de elektronenstroom in
deze diode zich wijzigde, wanneer men de
spanning over de andere diode liet varië-
ren.
Deze ontdekking bracht de Íysici op het
idee, deze proeÍ ook eens te nemen met
puntcontactdioden, waarbij men zou trach-

ten de stroom te bei'nvloeden met een me-
talen elektrode. Deze proeÍ lukte inder-
daad en deze uitvinding betekende het ont-
staan van een versterkerelement, dat de
naam van transistor (TRANSÍer resl-
STOR) kreeg.
Bardeen en Brattain hebben in 1948 waar-
schijnlijk niet kunnen vermoeden, dat dit
nieuwe versterkerelement zo'n enorme re-
volutie in de elektronica zou te weegbren-
gen, dat het thans mogelijk is omvangrijke
apparatuur, zoals computers, die zoals we
reeds opmerkten in de vijÍtiger jaren niet
onder te brengen waren in één lokaliteit, te
behuizen in een omhulling van slechts en-
kele kubieke centimeler.

Zowel de bipolaire transistor als de veldeÍ-
Íecttransistor van Schockley (1952) leent
zich namelijk in het bijzonder voor het inte-
greren van schakelingen, waarbij een
enorme schaalvergroting wordt verkregen,
terwijl voorts door het eenvoudige produk-
tieproces, waarbij in massa halÍgeleider-
schijÍjes met duizenden transistoren er op
tegelijk worden vervaardigd, de arbeids-
kosten enorm konden worden verlaagd.
Zelden is de arbeidsproduktiviteit dan ook
zo sterk gestegen als bij deze fabricage
van elektronicabouwstenen door geavan-
ceerde integratietechnieken.
De kosten van een transistor en een gein-
tegreerde schakeling worden tegenwoor-
dig in hoofdzaak alleen nog bepaald door
het monteren van de halÍgeleiderschijÍjes
in de behuizingen, hoewel dit ook automa-
tisch geschiedt. De kosten blijven deson-
danks relatieÍ hoog, omdat de vereiste in-
kapselapparatuur vrij omvangrijke investe-
ringen met zich meebrengt.
Een belangrijke stoot tot verregaande inte-
gratie is zeker gegeven door het ruimte-
vaartonderzoek, omdat bij de besturing

Afb. 3. Enige historische afbeeldingen van dioden.

a. Kristaldetector uit 1925. Essentieel bij deze detector was de spriet op het kristal
zo te plaatsen, dat een optimale ontvangst werd verkregen.
b. Siliciumdiode uit 1940.
c. Fotodiode uit 1950.

van ruimteschepen ingewikkelde automa-
tiseringsapparatuur vereist is, die vrijwel
geen plaats mag innemen, weinig energie
mag verbruiken en uiteraard licht van ge-
wicht dient te zijn. We kunnen dan ook rus-
tig stellen, dat belangrijk en kostbaar on-
derzoek tot verdere integratie van halÍge-
leiderbouwstenen voor een groot deel is
betaald uit Amerikaanse overheidsÍond-
sen, beschikbaar gesteld voor het ruimte-
onderzoek, in het bijzonder voor de reis
naar de maan.

De lage kosten, het geringe gewicht, de ho-
ge betrouwbaarheid en de lange levens-
duur van halÍgeleiderelementen en geinte-
greerde schakelingen zijn uiteraard ook
voor de amusementssector van de elektro-
nica van evident belang. Zeker bij nogal
omvangrijke schakelingen met veel tran-
sistoren, zoals kleurentelevisietoestellen,
stereo- en quadro-apparatuur zal men
moeten werken mel bouwstenen, die veel
betrouwbaarder zijn, een geringer gewicht
en volume hebben en tevens niet al te duur
mogen zijn. De micro-elektronica heeft dan
ook de laatste jaren in deze sector uitge-
breide toepassingsgebieden gevonden.

WERKING VAN DE BIPOLAIRE
TRANSISTOR

ln de begintijd van de transistor, direct na
de uitvinding, werd de vakliteratuur rijkelijk
gevuld met artikelen over de mogelijke
Íunctionele werking van dit element. Te-
genwoordig is men hierin niet oÍ nauwelijks
nog geinteresseerd. Op scholen besteedt
men in het algemeen aan de functionele
werking van de transistor nog wel enige
aandacht voor zover dit in het leerplan is in
te passen. Want zonder een behoorlijke
kennis van de Íysica is de werking van de
transistor niet uit te leggen. Een analogon,
waarmee de werking van de transistor is te
verklaren en een voorbeeld is, datvelen zal
aanspreken, is het principe van de werking
van de waterkrachtcentrale. lk heb dit voor-
deel bij voordrachten veel gehanteerd en ik
moet zeggen, dat deze voorstelling steeds
met enthousiasme werd ontvangen ook
door minder geschoolde technici.
Het mechanisme van de transistorwerking
en het analogon in de vorm van een water-
krachtcentrale is geïllustreerd in Íig. 4. Het
lijkt mij nuttig dit voorbeeld voor de huidige
generatie, die de transistor oÍ geintegreer-
de schakeling puur als een ,,black box"
ziet, nogmaals te geven, omdat dit voor-
beeld een goede voorstelling van zaken
geeft en gemakkelijk is te onthouden.
ln een stuwmeer is een buÍÍerhoeveelheid
water aanwezig, regelmatig aangevuld
door regen en smeltwater van gletchers.
Uit het stuwmeer kunnen we d.m.v. een
centriÍugaalpomp C een waterstroom van
bijvoorbeeld 10 liter per seconde injecteren
in de metalen buis, die is verbonden met de
1000 meter lager gelegen waterturbine T.
De injectie van het water in de buis kost
weinig energie, omdat er maar een kleine
drempel over de rand van het stuwmeer is
te overwinnen.

30!AAR...
UAil H[ME!

a.

b.

T



!! NIEUW !!
ITT - 3O3O 64K.MICROCOMPUTER

TOEPASSING:

- veelzijdig
- boekhouding
- omzet en

marketing
- salarisadministratie
- voorraadbeheer
- inkoopbewaking
- retouren
- klantenbestanden
- enz. enz.

Standaard met autowriter
tekstverwerki ng-programma.

Door het modulaire systeem is deze computer
volledig naar wens uit te bouwen!

Het beste systeem voor
Small-Business- of wetenschappelijke

toepassingen !

Voor méér informatie:
RADIO ROTOR AMSTERDAM B.V.

Kinkerstraat 55 - TeleÍoon: 020-125759.

Harting Min- D Gonnectors

soldeer

met vaate
haakse steun

Jobarco levert alle connectors urt het Harting-
programma. VerkriJgbaar in 5 verschillende
uitvoeringen. Met 9,15,25,37 en 50 polen, vol-
gens Mil-C-24308. Onze documentatie geeft

u alle bi.izonderheden.
Eén telefoontje en u weet er het fijne van.

wire wrap

kap met
trekontlasling

iobarco bu
voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2
lndustneterrein
Zoeterhage, wijk 23
postbus 1 83

2700 AD Zoetermeer

l!lo'!:ï^'3'3 .IEIEX:JZJJJ 

d

BADIO BOTOR
Kinkerstr. 53, Amsterdam Tel. K2900-85315 Giro 466928. Yanaf
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WU STARTEN DIT KEER MET DE VOLGENDE UNIEKE AANBIEDI
COMMUNICATIE ONTVANGER type 9 MK Í. Buizenbezetting:
7 buizen ARP 3, resp.: Preselectie, mengbuis, osciliator,
2xm.l., beatosc., eindbs (teleÍ.); 12Ya (ARDDl): del. en
AVC. Bereik ó0-1 58 mt. 1,9-5 Mc). Eenvoudig uit te breiden
tot 15-2000 mtr. Mogelijkheden: S-meter 0,5 mA, Ri 500()),
tevens voor controle bedrijÍssp., BFO, m. regellr. toonh.,
HF- en LF-volumereg. Regelb. bandbr., uitschakelb. AVC,
ant.-trimmer, omschakelb. ant.-aanp. BedrijÍssp.: Gloeidr.
12.ó V, anodesp.: 250 V. - Speelklaar en getest aÍgelevei'o
(alleen koptel. en PSA nodig) voor de excl. prijs v. I 85.-
PRECISIE-GOTFMETER R.C.A. Type T.E. 149 (Cristdl Callibr.
Wavemeter). Buizenbez.: 1N5: Gecall. HF-csc.; 1A7: X-tdl-
osc., mengbuis, HF-verst., 1O5: LF-output. Bereik: 2,5-5 Mc
(grondgolÍ), 5-10 Mc, 2e harm., 10-20 Mc, 4e harm. Gemidd.
nauwkeurigheid der set: 0.02 pct. KristalÍÍeq.: 1000 Kc
(nauwkeurigheid v. h. X-tal: 0.005 pct., lage temp.-coëÍÍ.).
Bijzonderheden: aÍstemm. d.m.v. var. zelÍind., m. íijnregel.
1 : 32. Mox. LF-vermogen 200 mW. Een HF-spanning van
ong. 10 mV beschikb. lndic.: Beluister zeÍo-be6t op koptel.
Spanningen: gloeisp. 1,5 V, anodesp.90 V, neg. r.v.sp. 4,5 V.
Een aanwinst voor Uw laboratorlumlll Prijs Í 145.-
METEN lS WEIEN. Unlverseelmeter ,,S|FAM". voor de spdn-
ningen: 0 - 1,5 - 3 - 15 - 50 - 150 - 300 - ó00 V. Stroommeting:
ó en ó0 mA. Ohmmeting: 0-500CQ. Schdaldiam. ó0 mm.
Orig. bereik: 0-1,5-4V.0-6-ó0 mA. Uitbr. m. behulp v.
ons schema. PÍijs slechts í Í5.95. Schemd bij aönk. v. dit
instrument gralis, los í 0.50. Bijpassende testpennen í í.65.

Wl, BIEDEN AAN ,,STARLINE" 5 banden suoeÍ. Ber
50 mlr. 200-ó00 mlr. en 750-2000 mrr. Toegepaste bui
óC9 (ECH42) mengbuis, óF15 (EAF42) m.í.-versterker, ó
(EBC41 ) LF-buis en detectie, 6P25 (6V6) eindbuis, 2 x UU9
(4241). Deze onlvangers zijn uitgevoeÍd met een omschd-
ke;bddr spoelblok. Mogelijkheden: Volumeregeling met
netschökelaör, toonregeling, pickup-aansl. enz. Compleet
m. uitgangslrdÍo. Geschikt voor 127 en 220 V wisselstr.
Slechts enkele. exempl. voorradig. Priis, excl. luidspr.
en kast í 90.-
ETECTRAMETER voor 127 ol 220 V wisselspdnning. Contro-
leer Uw eigen verbruik Max. slroomsterkte ó Amp. í 5.95.

HOLLAND-BEIG|E: 1-0!! Ook U had van deze uitzendlng
kunnen genielen. Zorgl echter dat Uw apparatuur voor de
volgende uitzending geÍeed staat ! Dit kunt U op een
goede - en tevens goedkope manier bereiken, door toe-
passing von dumponderdelen. Bestel nog heden de be-
kende indicdtor-unil, lype 62, met beeldbuis VCR97, 1ó
buizen VRós (CV118), 2 x VR54 (6H6),2 x EA50 : VR92.
Deze set bevat de volgende onderdelen: drdddgew.- en
kool-pot.meters, div. weerstanden en condensaloren, 4 x
m.Í.-1röÍo's, hoogspann.cond., enz. Prils, excl. mu-metaal,
X-tal en zaagtandreg. voor TV absoluut overbodig) I 62.50.

Geheel in origlnele staat í 80.-
De beeldbuis wordt voor aÍlevering op TV getesl. Bij aan-
koop vdn ó2 set, een uitgebr. ombouwschema, m. werk-
lekening Í 2.50. Ook los verkrijgbaar à í 4.50

VCR97 NIEUW lN KRAT PRIJS f í7.50 De buizen worden voor aíteverins setest op Tv
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Fig. 4. Mechanisme van de transistorwerking (a) vergeleken met een waterkrachtcentrale (b).

Zodra het water zich in de buis bevindt,
stort het omlaag, daarbij kinetische energie
ontwikkelend, waarvan de grootte afhan-
kelijk is van het verval. Aan de onderkant
van de buis bij de waterturbine is de ener-
gie zo sterk toegenomen, dat de water-
stroom in staat is deze turbine met belas-
ting te laten draaien. Het water is aldus
door de ontwikkeling van kinetische ener-
gie op een lager (potentieel) energieniveau
gekomen, vloeit via beken en rivieren aÍ
naar zee, verdampt weer, stijgt op en wordt
met winden naar berghellingen terugge-
voerd, condenseert en vloeit terug in het
stuwmeer. Aldus is de kringloop gesloten,
waarbij opgemerkt dient te worden, dat de
zon de energie voor deze kringloop levert
en de mens zich een deel van deze aange-
voerde energie ten nutte maakt voor elek-
triciteitsopwekking. De restwordt in andere
vormen van energie omgezet, waarvan we
in het traject van de waterkrachtcentrale
noemen, de wrijvingsverliezen in de buis
en de turbinegenerator (warmte),
Vergelijken we dit mechanisme met de

Atb. 5. Omslag van het boek,,Transistors - 7A
schakelingen", dat in 1958 bij uitgeverij WIMAR
te Haarlem verscheen. Van dit boek zijn in de
loop der jaren zes drukken verschenen.
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werking van de transistor, dan is de emitter
het stuwmeer met elektronen, die over de
grenslaag kunnen worden gebracht door
de spanningsdrempel tussen emitter en
basis te verlagen (injectie van elektronen).
Hier is evenals bij de centrifugaalpomp
weinig energie voor nodig.
Na de injectie komen de elektronen in de
invloedsfeer van het,,spanningsverval"
tussen collector en basis (ditfusie-span-
ning + externe collectorspanning), ontwik-
kelen in dit traject kinetische energie (om-
zetting van potentiële energie in kineti-
sche) en staan deze energie vervolgens aÍ
aan de belastingsweerstand in de vorm
van warmte. De kringloop wordt gesloten
door de aanwezige batterij, die evenals de
zon in het analogon de externe energie le-
vert. De collectordissipatie is te vergelijken
met de verliezen, die in de buis van stuw-
meer naar turbine optreden,

WERKING VAN DE
VELDEFFECTTRANSISTOR

Het principe van de veldefÍecttransistor
was reeds bekend uit het jaar 1928, toen
Von LilienÍeld het veldefÍect in een halÍge-
leidende laag ontdekte. Omstreeks 1935
werd dit efÍect door Von LilienÍeld en Heil
gepatenteerd. Bij dit patent ging het om
een halfgeleidende laag, waaryan men de
weerstand kon variëren onder invloed van

Fig. 6. Veldeffecttransistor van Shockley,

een elektrostatisch veld, veroorzaakt door
een spanning, aangelegd tussen één van
de polen van de halÍgeleidende laag (bron)
en de stuurelektrode (poort). De stuurelek-
trode was volledig geisoleerd van deze
halÍgeleidende laag.

ln die dagen gebruikte men als halÍgelei-
dend materiaal koperoxyde en vanadium-
pentoxyde, tenrvijl tegenwoordig gebruik
wordt gemaakt van P-type en Ntype sili-
cium, cadmiumsulfide, cadmiumselenide
en andere halÍgeleiders, bekend uit de
technologie van de bipolaire transistoren.
De ontwikkeling van de triode van Von Li-
lienÍeld werd zeer bemoeilijkt door de on-
voldoende kennis van de oppervlaktefysi-
ca en dunneÍilmtechniek.
De eigenschappen van de vastestoftriode
waren dan ook uitgesproken slecht, verge-
leken met die van de radiobuis, die toen al
volop in produktie was voor toepassing in
de eerste radiotoestellen.
ln 1948 en 1952 nam Shockley de ontwik-
keling van de veldeÍfecttransistor weer ter
hand, waarbij het oppervlakteprobleem op
een andere wijze werd opgelost. ln een
staafje halÍgeleidend materiaal, bijvoor-
beeld van het N-type, wordt door het aan-
leggen van een spanning tussen de beide
aansluitpunten S en D (zie Íig. 6) een meer-
derheidsstroom opgewekt, Aan de beide
zijden van het kanaal worden tegenover el-
kaar twee sterk gedoteerde complementai-
re gebieden (P-type) aangebracht en wel
zodanig, dat bij de metallurgische overgan-
gen de uitputtingszones in het kanaal ko-
men te liggen. Wanneer deze gebieden
een spanning voeren t.o.v. het kanaal,
breiden de uitputtingszones zich verder uit
in het kanaal aÍhankelijk van de grootte van
de aangelegde tegenwaartse spanning.
Het geleidingskanaal wordt vernauwd en
de elektronenstroom neemt aÍ, zoals Íig. 6
duidelijk illustreert.
Ook hier is weer het analogon van de wa-
terkrachtcentrale van toepassing. Bij de
veldeÍÍecttransistor wordt de buis aan de
kant van het stuwmeer meer oÍ minder aÍ-
geknepen om de waterstroom naar de tur-
binegenerator te beinvloeden. Dit afknij-
pen van de waterstroom zou ook door mid-
del van een schuiÍ kunnen plaatsvinden.
De hier beschreven veldefÍecttransistor is
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Cassette /nter-
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User EPROM Area
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in de vakliteratuur bekend als de lagen-
veldeffecttransistor. Vervangt men de PN-
verbindingen aan beide zijden van het ka-
naal door een metalen elektrode, die van
het kanaal wordt gei'soleerd d.m.v. een
dunne laag SiO2 met een dikte van ca. 100
nm dan is een zg. MOSFET verkregen. De
MOSFET is het actieve element, dat wordt
toegepast in tegenwoordige microrpoces-
soren en de logische bouwstenen in
CMOS.

Afb.7. lnwendige opbouw van een getrokken
lagentransistot van het NPN-type uit 1950. Het
kristal, dat op de foto rechtop is gemonteerd, is
aan de uiteinden voorzien van de emitter- en col-
lectoraansluitingen. De basisaansluiting wordt
gevormd door een dun gouddraadje (van links
komend). Om de grootte te kunnen vergelijken,
zijn rechts de punten van een pincet zichtbaar.
Deze afbeelding is ontleend aan het boek ,,De
Transistor" van J. Dosse, 1954.

DIGITALE BOUWSTENEN

Ons gedrag in de samenleving is geba-
seerd op een drietal primitieve functies, de
EN-, de OF- en de l-functie. Het gebruik
van de EN-, OF- en l-functie springt er niet
zo duidelijk uit; de meer complexe Íuncties

Afb.9. Gewone transistoren en vermogens-
transistoren uit de vijftiger jaren.
ln afbeelding a, in numerieke volgorde: OC 400,
oc 44, GF 20, OC 1 30, OC 61 2, OC 66, OC s6,
oc 602, TF 71, OC 72, TF 65.
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zijn beter te herkennen, zoals de selec-
teer-, de distributie-, de codeer- en de be-
slissingsÍunctie. Het blijkt echter, dat de
meer complexe Íuncties weer zijn te herlei-
den tot de genoemde primitieve Íuncties.
Het is een kwestie van het op de juiste wij-
ze combineren van een aantal primitieve
functies en we verkrijgen tenslotte een
meer complexe Íunctie.
ln de digitale elektronica, waarvan ook de
computer deel uitmaakt, zijn de basisÍunc-

Afb. 8. lnwendige opbouw van een gelegeerde
lagentransistor van het PNP-type. De emitter'
aansluiting is omgeven door een ringvormige
basisaansluiting. De collectoraansluiting be'
vindt zich op de achterziide van het germanium'
plaatje. Ook deze afbeelding is ontleend aan
,,De Transistor" van J. Dosse, 1954.

ties, waarvan wordt uitgegaan eveneens
de EN-, de OF- en de l-Íunctie, hetgeen
min oÍ meer voor de hand ligt, omdat de di-
gitale gegevensverwerking een afspiege-
ling is van maatschappelijk handelen. Bij
de digitale gegevensverwerking is het ook
weer een kwestie van combineren van de
Íuncties EN, OF en l, teneinde de gewens-
te meer complexe Íuncties te verkrijgen en

ln aÍbeelding b, enkele vermogenstypen zoals
de OC16 (1).

Deze atbeeldingen werden ook ontleend aan
,,De Transistor" van J. Dosse, 1954.

deze meer complexe functies kunnen weer
worden gecombineerd tot Íuncties van nog
hogere orde. Zo kunnen we doorgaan, tot-
dat tenslotte de computer ontstaat.

Het combineren van elementaire Íuncties,
om een meer complexe functie te kunnen
realiseren, geschiedt door op de juiste wij-
ze verbindingen tot stand te brengen tus-
sen een aantal van de genoemde primitie-
ve Íuncties. Ook bij functies in de samenle-
ving van een meer gecompliceerd karak-
ter, worden de meer complexe Íuncties
verkregen door het verbinden van elemen-
taire Íuncties met elkaar. Maatschappelijke
Íuncties zijn in het algemeen empirisch ont-
staan en voortdurend aan verandering on-
derhevig.
ln de wiskunde bestaat een meer com-
plexe Íunctie eveneens uit een verbinding
van primitieve Íuncties, die op de juiste wij-
ze met elkaar zijn gekoppeld. De wiskunde
en de scheikunde zijn duidelijker in dit op-
zicht door de bewijsvoering, die de meer
complexe Íuncties vergezelt en waarbij
wordt aangetoond, hoe men door het leg-
gen van de verbindingen tot de meer com-
plete functie is gekomen.

Toen ik 28 jaar geleden voor het eerst ken-
nis maakte met een computer, ik merkte dit
reeds op, was mijn eerste indruk: wat een
hoeveelheid draad en welk intellect staat
achter deze creatie. Al spoedig bleek, dat
zich in deze computer verwisselbare een-
heden bevonden van dezelÍde opbouw, de
NEN-schakeling, een combinatie van een
EN- en een l-Íunctie. Deze NEN-schakelin-
gen waren te verwisselen met NEN-eenhe-
den in andere delen van de computer, zon-
der de werking van de computer te beln-
vloeden. De uitplugbare eleklronica-een-
heden met buizen waren alle dezelfde,
echter de onderlinge doorverbindingen
van de eenheden in de verschillende delen
van het bedradingsrek bleken daarente-
gen te verschillen. ln die tijd werd het mij
duidelijk, dat de functie van een deelscha-
keling in de computer wordt bepaald door
de manier waarop men de bedrading legt
tussen de verschillende Íunctionele bouw-
stenen. ln de bedrading wordt de inÍorma-
tie opgeslagen, hoe de automaat, compu-
ter oÍ robot dient te Íunctioneren.
Tegenwoordig zijn de primitieve Íuncties
reeds door de Íabrikant geÍntegreerd tot
een meer complexe Íunctie en in een plas-
tic of keramische behuizing, een dual in li-
ne package, ondergebracht. De meest
complexe Íunctie, die we heden ten dage
kennen en is ondergebracht in zo'n DIL
met 40 aansluitpennen is de microproces-
sor, het hart van de microcomputer.
Een microcomputer is een stukje digitale
samenleving en deze samenleving kan
weer deel uitmaken van een grotere sa-
menleving met een hiërarchische struc-
tuur, zoals we die ook kennen in de mense-
lijke samenleving. De namen als mana-
gingcomputer, memory-manager, slaaÍ-
en satellietcomputer zeggen dienaan-
gaande voldoende. De hier genoemde,
meer complexe functies worden in de vak-
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DUAL IN LINE

VOORRAAD
PROGRAMMA

D!RECT
LEVERBAAR

. pin-to-pinequivalenten

. in elke kontaktconfiguratie

o 1500 standaardtypen

o PTB- en Ex-uitvoeringen

o MAXIMtuKONTAKT
- 17,5 kv/kontakt
- 80 Watvkontakt

o MAXIMA/RELAIS:
- 5 x wissel
-5xmaak

o KONTAKT MATERIALEN
- Rhodium Rh

- Wolfram W
- Kwik Hg

ffiTlRlLEC bx.
N1.6534 AJ NIJMEGEN . PO MX 6693
ÍeEi@. m - 4a $@ / Terèr .S53-vabc-ír

DILREED 1

DILREED 2

- 15 mm 342 u 442 b - 12,5 mm
- l5 mm 343 u.443 b - 15 mm
- 22 mm 344 u 444 b - 17,5 mm

345u 445b-20 mm

Ívp
211
212
213
214

I

Ívp

MINI 1
MINI 2
MINI 3

LY Vermogensrelais:
LC Miniatuurrelais:
I en 2 kontakten.
5A/24vDC oí IIOVAC

2.3en4kontakten
t1A/220vAc

G2L*l Xlein vermogensrelais:
I kontakt. 8A/250VAC oÍ 24DC. 2.5mm rastermaal

slechts l0.5mm hoog,

UL en StV goed gekeurd

G2L.V:
zelÍde relars als G2L-H,

maaí vooí r€Ítrkale
monlage afbeeldrngen

-l- ware grootte

Maak uw keuze...
LAD Reedrelais {DlP}:
I en 2 kontakten,
lA/l00VAC oÍ DC,
trsch aígeschermd

LZN Flatpackrelais:
2 en 4 kontakten gold
plated crossbar twm
kontakten, I ot 3A/24VDC

en 220VAC,2,5mm
ÍasteÍmaal

G2E
I kontakt, 2Al24VDC,

2.5mm íastermaat

Maar hefst 45
laar ervaring en

research maken
CarloGavaui 0mron

tot dé spegalst in relais.

Universeelrelais, mrniatuur relais,

vermogensrelais, kamrelais, sperrelais, reedrelais, alles

voor gedrukte schakefingen en andere lndustrlële toepasstngen ...

U noemt het, Carlo Gavaut Omron heeft het. Getest en wel.

Tot ver boven de opgegeven speciÍikaties. Daar kunt U op bouwen.
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AKTIVITEITEN:

DOELSTELLII'IG:

REALISATIE:

lndustriepark 22, 2421 LE Nieuwkoop (2.H.\

- het ontwikkelen van elekironische schakelingen naar klanten speciÍicaties

- het ontwerpen van print lay-outs met behulp van C.A.D.-systemen.

- het assembleren van printplaten tot complete units.

- het toeleveren van printptaten (P.C.B.)

- prototype levertijd 1 week - series levertijd vanaf 2 weken.

- het verzorgen van een compleet componentenpakket

- arbeid verrichten t.b.v. derden volgens diverse normen.

- met onze specialistische kennis en moderne apparatuur zijn wij in staat kwaliteit en
kontinuiïeit te garanderen.

NIEUWENHUIZEN ELECTRONICS B.V.
lndustriepark 22 - 2421LE Nieuwkoop. - tel: 01725-9216

ii:i;,,Èlli,::'.

Vraag proefpakket van
Schroff Compac-behuizi ngen.

electronics KoMpLEET rN 19" TEcHNTEK
@g
N
@
UG geveke

o revolutionaire vormgeving
o optimale mogelijkheden
o degelijke konstruktie
o inbouwmaten volgens

DIN 41494, deel 5
o uiterst scherpe prijs.

Meer informatie?
Bel(020) 582.2852.

Geveke Elektronica bv
Afdeling Elektronika
Kabelweg 25, Postbus 652
1000 AR Amsterdam
Tel. (020) 5829111
Telex 18556.

Vraag onze nieuwe folder met het sterk uitgebrerde programma !

"!§AD

Transformatoren een voorraadartikel
uit onze katalogus

VAN
REIJSEN

ELEKTRONIKA b.v.

Schieweg 73 Delft
postbus 5OO5 2600 GA Delft
telefoon 015-569216 telex 38126
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Het is druk daarboven

,,Er is hout gezocht en het vuur vlamt op. De helpers beginnen
aardappels in hete as te poffen en het vlees klaar te maken
(mmm ,...,,.schapevlees). Het ,,groen" bestaat uit tomaten, Zo'n
maal overtreft verre het meest vefijnde restaurantmenu. Als je
zo met elkaar rond het vuur zit, komen - naarmate de avond
vordert - de sterke verhalen. Je merkt dat collega's, die na
lange tijd op kantoor te hebben gezeten weer eens in het veld
zijn, genieten. Genieten van de stilte, de omgeving, de sfeer en
de indrukwekkende sterrenhemel, waaraan we tussen haakjes
eens zegge en schrijve 42 satellieten hebben geteld. Het is
druk daarboven."*)

terecht komen treedt vaker op. Dit kon wor-
den vastgesteld door nauwlettend volgen
van de gelanceerde voorwerpen, hetzij
door visuele waarneming, hetzij met be-
hulp van radar oÍ door het opvangen van de
radiosignalen die door een kunstmaan
worden uitgezonden. Deze waarnemingen
worden op diverse plaatsen op aarde ver-
richt en geregisteerd.

Ook met het ongewapend oog kan men
vaak kunstmanen waarnemen, wanneer
de zon is ondergegaan, de hemel onbe-
wolkt is en de satelliet niet al te klein is. De
op grote hoogte nog door de zon besche-
nen satelliet beweegt zich als lichtend pun-
tje ten opzichte van de vaste sterren. Satel-
lieten waarnemen is een Íascinerende be-
zigheid.

DE EERSTE RAKET

Een belangrijk centrum van de registratie
van kunstmaanwaarnemingen is het God-
dard Space Flight Center van het Ameri-
kaanse Bureau voor lucht- en ruimtevaart
NASA, dat zich in Maryland even buiten de
regeringshooÍdstad Washington bevindt.
Het centrum is genoemd naar dr. Robert H.
Goddard, een in 1882 geboren Amerikaan,
die tijdens zijn studie aan het Worcester
Polytechnisch lnstituut proeven deed met
raketten. Hij was toen 25 jaar.
Proeven mel raketten zijn voor de ruimte-
vaart van grote betekenis gebleken. Raket-
ten immers zijn zelÍvoortstuwende projec-
tielen, waarbij als stuwkracht gebruik wordt
gemaakt van de reactiekracht van een gas-
straal, die aan de achterzijde van het pro-
jectiel uitstroomt, terwijl de brandstoffen,
nodig voor het ontstaan van de gasstraal,
geheel door het projectiel worden meege-
voerd. Dus de stoffen, die in de straal wor-
den uitgestoten, worden niet aan de omge-
ving ontleend (zoals bij straalmotoren) en
kunnen dus ook in het luchtledige (en dat is
heel bijzonder) voor voortstuwing zorgen.
ln 1919 verschijnt van de hand van God-
dard een boek onder de titel ,,4 Method oÍ
Reaching Extreme Altitudes". Goddard
wordt in 1919 tot hoogleraar aan de Clark
University benoemd, een ambt dat hij tot
1943 heeft bekleed. Hij wist zich een we-
reldreputatie te verwerven, niet zozeer
door de inhoud van zijn inmiddels klassie-
ke boekwerk, evenmin door zijn vele tien-
tallen octrooien, maar door én de bouw én
de lancering in 'l 926 van de eerste raket
met vloeibare brandstofÍen.

De gedachte om vloeibare brandstoÍÍen in
raketten te gebruiken was niet nieuw. Al in
1898 had Konstantin Tsiolkovsky een iet-
wat verlegen, dove Russische natuurkun-
deleraar, dergelijke ideeën op schrift ge-
steld, o.a. in een boek ,,Erforschung der

lnderdaad, het is druk daarboven. Op 1

maart 1982 waren in totaal 13 086 objec-
ten binnen nog geen 25 jaar door de mens
in de ruimte gebracht. De eerste keer vond
dat plaats op 4 oktober 1957, toen de Rus-
sen er als eersten in slaagden om een bol
met een middellijn van 58 cm en een ge-
wicht van 83,6 kg in een baan om de aarde
te brengen. Ongeveer dertien weken lang
bleeÍ de eerste kunstmaan de aarde als
medereiziger (= Sputnit<) vergezellen. Eén
baantje rond de aarde nam 96,17 minuten
in beslag en daarbij lag het hoogste punt op
947 km en het laagste punt van de baan op
228 km boven de aarde. Begin januari
1958 is de Sputnik 1 in de aardatmosÍeer
verbrand.

Gedurende drie weken had de in de kunst-
maan ingebouwde zender op 7 MHz en 14
MHz zijn ,,bliebjes" in de ruimte gezonden,
die ook door radio-amateurs werden opge-
vangen. Tegelijkertijd met de Sputnik 1

kwam nog een voorwerp in een baan om
de aarde, een onderdeel van de raket,
waarmee de kunstmaan vanaf de aarde
werd gelanceerd. Dit onderdeel staat inter-
nationaal te boek als eerste voorwerp, dat
door mensen in een baan om de aarde
werd gebracht, onder: ,,1957 Alpha 1, ca-
talogusnummer 1, USSR, 4 oktober". De
terugval staat genoteerd op 1 december
1 957.

Alles wat in een baan om de aarde wordt
gebracht zal vroeg oÍ laat weer op aarde te-
rugkeren. Hoe hoger de baan, hoe langer
de terugkeer op zich zal laten wachten.

Een en ander is het gevolg van de wrijving,
die, hoewel zeer klein op grote hoogte,
toch op den duur onverbiddelliyk zijn in-
vloed op de satelliet zal laten voelen.
Het verschijnsel dat bij de lancering van
een satelliet ook restanten van de lanceer-
middelen oÍ verpakking in een omloopbaan

nu\s/\

Oífice oÍ Public AfÍairs

Satellite Situation Report
VOLUI1E 22, NUI'IBER 1 FEBRUARY 28, 7982

Goddard Space Ffght Center
Greenbelt, Maryland

Afb. 1. Titelblad van een tweemaandelijkse uitgave van het Amerikaanse Bureau voor Ruimtevaart
NASA, waarin de gegevens zijn opgenomen die door het Goddard Space Flight Center op het gebied
van satellietlanceringen door welk land dan ook werden verzameld.

.) Uit een verhaal van een geoloog in Couperuscocip, het personeelsblad van Billiton.
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Weltràume mittels Reaktions-Raumschií-
Íe". Hoewel Tsiolkovsky zelÍ geen proeven
deed, komt hem de eer toe de grondlegger
le worden genoemd van de ruimtevaart op
grond van zijn, zoals later bleek, groten-
deels juiste theorieën waarmee hij zijn tijd
decennia vooruit was. De grote verdienste
van Goddard evenwel is, dat hij baanbre-
kend experimenteel raketonderzoek be-
dreeÍ, voor een niet onbelangrijk deel voor
eigen rekening. Het is dan ook terecht, dat
een belangrijk ruimtevaartcentrum van
NASA naar een zo groot Amerikaans pio-
nier als deze in 1945 overleden dr. R. H.
Goddard is genoemd.

SATELLIET CATALOGUS

Eén van de activiteiten die door het God-
dard Space Flight Center wordt verricht is
de samenstelling en publicatie van een Sa-
tellite Situation Report (aÍb. 1). Deze twee-
maandelijkse uitgave bevat de gegevens
van alle lanceringen die op aarde hebben
plaatsgevonden met vermelding van jaar,
datum, internationale aanduiding, naam,
catalogusnummer, land van herkomst,
baangegevens en soms enige bijzonder-
heden als bijvoorbeeld de Írequentie(s)
waarop de zender(s) signalen uitzenden.
Het doorsnufÍelen van de satellietcatalo-
gus is een opwindende zaak.

ln tabel 1 zijn de noteringen van het eerste,
tweede en derde object opgegeven alsook
van de laatste vóór 1 maart 1981. Tussen
de eerste en laatste notering ligt een tijdvak
van ongeveer25jaar, dat nog geheel valt
binnen de jubileumperiode van dit blad.

Gedu rende di e 25 jaar zijn 1 3 069 objecten
vanaÍ de aarde in de ruimte gebracht, ob-
jecten die de aarde oÍ een ander hemelli-
chaam op hun baan vergezellen oÍ ergens
in de ruimte zwerven. Zoals eerder ver-
meld, treffen we onder die 13 069 objecten
niet alleen salellieten aan maar ook onder-
delen van raketten, neuskegels oÍ niet na-
der omschreven ruimteschroot, dat bij de

Jaar USSR USA G.B. Canada ltaliè Frankr. Australië ESA W. Duitsl. Japan China NAVO Overige
Totaal

1 957
1 958
1 959
1 960
1 961
'1962

1 963
1 964
1 965
1 966
1 967
1 968
1 969
1 970
1971
1972
1 973
1974

2
1

3
3
7

21
18
37
71
49
67
78
73
91

101
BB

106
95

7
11

16
29
52
37
54
62
70
59
47
40
28
29
30
23
25

28
26

24

3l

1

'I

J
2

2
.,|

i
1

2
'I

l
:

I
I

1

1

1

1

1

1

1

2

4

1

1

1

1

'I

1

2
1

1

2
'I

4

4

2
2
3

1

1

1

.,

1

;
1

i
l
3

2

1

3

1

1 1

1

1

'I

't

1

1 Ned-.
Spanje
1 lndia
1 lndo-

nesië
1 lndo-

nesië
1 Tjecho-

Slow.
1 lndia
'I lndia
1 lndia
3 lndo-

nesiè

2
8

14
19
36
75
55
93

136
120
131
128
117
126
140
125
131
131

151
154

132

161

123
122

154

1 975
1 976

109
121

1977 97

1978 1 19

1 979
1 980
1 981

16
11
16

11

3

Totaal: 1690 771 12 '10 q 18 217 7 23 11 6 12 2584

Tabel 1. De eerste en de laatste namen uit het 25 jaar oude ,,doopnamenregister" van kunstmatige satellieten.

lnternationale
aanduiding

Naam Catalogus Land Datum
nummer

lnclinatie Apogeum Perigeum terugvalPeriode
in min kmkm

1 957
Alpha 1

Alpha 2
Beta 1

Sputnik I
Sputnik 2

USSR
USSR
USSR

4 okt
4 okt.
3 nov,

1

2
3

61 ,5" 947 228 1 dec. '57
jan.'58

14 april '58

1 958
Alpha 1 Explorer 1 4 US 1 feb. 31 maart'7O

1 982
013 A
1340
013 B
014 A

Cosmos 13067

Westar 4
1 3068
1 3069

19 Íeb. 97,4 81 ,2"USSR

USSR
US

97,5
635,9

81,2"
27,1"

646

667
3601 ,1

626

608
222

19 feb.
26 Íeb.

Tabel 2. Overzicht van de aantallen satellieten, die de met name genoemde landen gedurende de laatste 25 jaar hebben gelanceerd.

101
108
124

1
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lancering van de eigenlijke kunstmaan
mee in omloop werd gebracht. ,,1957 Al-
pha 1 " en,,1982 0138" uir tabel 1 zijn der-
gelijke voorwerpen. Uit dezelÍde tabel is
ook aíte leiden, dat ,,1957 Alpha 1 en 2" en
,,Beta 1" al zijn teruggevallen.
Bekijken we een en ander over de gehele
periode van 25 jaar, dan springt in het oog,
dat het aantal objecten in de ruimte veel en
veel groter is dan het aantal gelanceerde
satellieten.

Een overzicht van de satellietlanceringen
in de achter ons liggende periode van 25
jaar treffen we in tabel 2 aan. Het totale
aantal bedraagt 2584 satellieten waarvan
65% op naam van de Russen (1690) en
30% op naam van de Amerikanen (771\
kan worden geschreven. De resterende
5o/" (123) komen voor rekening van de ove-
rige met name genoemde landen. Men kan
ook zien dat de hausseperiode, wat de
Amerikaanse lanceringen betreft, zo rond
het midden van de zestiger jaren lag, tenvijl
bij de Russen het niveau, wat het aantal
lanceringen betreft, constant hoog blijft.
Figuur 2 laat duidelijk de vermindering van
het aantal lanceringen van Amerikaanse
satellieten in de loop der jaren zien. Een
niet onaanzienlijk aantal satellieten is
soms lang, soms kort na de lancering in de
dampkring verbrand of naar de aarde ,,te-
ruggeroepen" en veilig geborgen. Op 1

maart jl. waren 347 Amerikaanse en 648
Russische satellieten in omloop. Ruim
1600 satellieten doen dus niet meer mee.
De oudste nog ,,in leven" zijnde satelliet is
de Amerikaanse Vanguard 1, die op 17
maart 1958 werd gelanceerd, de jongste -
althans per 1 maart 1982 - de Amerikaan-
se Westar 4, gelanceerd op 26 Íebruari van
dit jaar.

ln hel Satellite Situation Report worden
niet alleen nummers, data en baangege-
vens vermeld, maar ook de ,,doopnamen"
van de ruimteschepen. Een beknopte
bloemlezing laat een grote verscheiden-
heid zien: Aeros, Alouette, Ans, Ariel, Apol-
lo, Aujabkata, Bhashara, Cosmos, China,
Discoverer, Explorer, Ekran, Gemini, Hi-
mawari, lntersat, Jikiken, Kiku, Landsat,
Meteor, Meteosat, Marecs, Midas, Nato,
Oscar, Pioneer, Raduga, San Marco, Sym-
phonie, Soyuz, Viking, Voyager, Zond.

Het zou echter onjuist zijn te concluderen,
dat er evenzovele namen als satellieten
bestaan. Het blijkt namelijk, dat een be-
paalde naam meer keren wordt gebruikt,
maar dan wordt voorzien van een volg-
nummer. Daarbij spannen de Russen de
kroon met de naam Cosmos. (Wat de spel-
ling van de namen betreft is de schrijfwijze
uit het Satellite Situation Report aangehou-
den.) De naam Cosmos is nu als doop-
naam al voor 1340 satellieten gebruikt, de
namen Molnya en Soyuz al resp. 90 en 55
maal. Ruim honderd Amerikaanse satellie-
ten dragen de naam Samos terurrijl al 5'l
maal de naam Explorer werd gebruikt.
Achter dezelÍde benaming, zij het met een
ander rangnummer kunnen toch geheel
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Fig. 2. Overzicht van de aantallen, jaarlijks in de VS gelanceerde satellieten sinds het begin van de
ruimtevaart in 1957.

verschillende soorten satellieten schuil
gaan, die onderling geen oÍ nauwelijks ver-
wantschap vertonen wat betreft het met de
satelliet beoogde doel. Daarbij valt dan op
de eerste plaats te denken aan toepassin-
gen voor militaire doeleinden oÍvoorciviele
doeleinden.

MILITAIR EN CIVIEL GEBRUIK

ln de voorbije 25 jaar is het wel duidelijk ge-
worden, dat het militaire belang van de
ruimtevaart zeer groot is, alleen al gezien
Ue enorme onredelijke bedragen die over-
heden voor ruimtevaart noteren - met na-
me Amerika en Rusland - bedragen die
onder,,normale" omstandigheden on-
denkbaar zouden zijn. En dan te beden-
ken, dat al deze activiteiten zonder ge-
avanceerde elektronica onmogelijk zou-
den zijn (geweest). Vooral de ontwikkelin-
gen op elektronisch gebied, ten dele ook
de technologie, zijn goeddeels tot de
stormachtige groei van de nog maar 25-ja-
rige ruimtevaart terug te voeren oÍ omge-
keerd oÍ over en weer.

De veelzijdige militaire behoefte heeft ge-
leid tot een grote verscheidenheid aan sa-
tellieten. Satellieten voor verkenningsdoe-
leinden, voor meteorologische waarnemin-
gen, voor onderschepping van vilandige
satellieten, voor navigatie- en communica-
tiedoeleinden, enzovoort. Een scherpe
grens tussen militaire en civiele toepassin-
gen is uiteraard niet te trekken, al zou men
minder geneigd zijn aan satellieten voor
wetenschappelijk onderzoek en nog min-
der aan radio-amateursatellieten in de eer-
ste plaats militaire betekenis toe te kennen.
Hoe het ook zij, het is duidelijk, dat in de uit-
gebreide collectie een bruikbaar onder-
scheid valt te maken in satellieten voor
communicalie- oÍ verkenningsdoeleinden.
Zowel de communicatiesatellieten als de
verkenningssatellieten kunnen worden on-
derverdeeld in een categorie voor militair

gebruik en een categorie voor civiel ge-
bruik. HetzelÍde geldt voor de weersatellie-
ten en de speciaal voor navigatiedoelein-
den ontworpen maritieme satellieten. Sa-
tellieten voor wetenschappelijk onderzoek
van de ruimte, het zonnestelsel, het heelal,
alsook de satellieten voor het onderzoek
van de planeten en die speciaal voor radio-
amateurs vallen vooralsnog niet duidelijk in
één van beide categorieën.

De indeling is allerminst volledig. Het ligt
ook niet in de bedoeling alle in het Report
vermelde exemplaren onder de aangege-
ven categorieën onder te brengen; alle pa-
gina's van dit jubileumnummer zouden niet
toereikend zijn. Slechts enige voorbeelden
zullen worden behandeld waarbij de keuze
is bepaald door hetzij historische, hetzij mi-
litaire, hetzij wetenschappelijk interessan-
te aspecten. Voor wie zich breder zou wil-
len oriënteren verwijzen we naar de ruim
voorhanden NASA en ESA literatuur en
voorheen in (Radio) Elektronica versche-
nen artikelen en informatie.

SPIONAGESATELLIETEN

Zoals vermeld, dragen 1340 satellieten
van Russische origine de naam Cosmos.
(De jongste werd op '19 februari 1982 ge-
lanceerd). Onder die naam gaan allerlei
soorten satellieten schuil. Een bijzondere
categorie vormen de Cosmossatellieten
die voor het eerst in 1970 in groepen van
acht tegelijkertijd werden gelanceerd. De
omlooptijd van deze satellieten bedraagt
circa 115 minuten, De inclinatie allijd 740,
het apogeum (hoogste punt) rond 1500 km
het perigeum (laagste punt) om en nabij
1460 km. Tot 'l maart 1982 treffen we 29
van die achtling-lanceringen aan. Tabel 3
geeft een overzicht van die 29 lanceringen
met bijbehorende data, in totaal 232 satel-
lieten, die alle nog in omloop zijn en be-
stemd voor militaire communicatiedoelein-
den.

t9e0



Arcobel bv, uitgegroeid tot het Arcobel Mikro-
Elektronika Innovatie Centrum, is leverancier van
standaard komponenten en modules, bedenker van
maatwerk bijspecifieke toepassingen en kan U steeds
terzijde staan bij toepassingen van en vernieuwingen
met mikro-elektronika. Of het U gaat om chips of
geheel industriële projekten, het Arcobel team
- enthousiast en servicebewust als steeds - probeert
altijd de juiste oplossingen voor U te vinden. Vaak
wordt daarbij uitgegaan van het standaard leverings
programma, waaruit we hier graageen greep doen:

Er zijn de geïntegreerde schakelingen,
van Advanced Micro Devices, veelal via de unieke

IMOX produktiemethode gefabriceerd en dus
van gegarandeerde kwaliteit (MIL-STD en AQL-nor-
men worden bijgeleverd), maar ook het i.c.-pakket
van Hitachi waardoor alle microprocessors die U
maar kunt bedenken onder een dak zijn samen-
gebracht. De veelheid van perifere bouwstenen en
technologiën, maar ook de evaluatie/ontwikkelings-
systemen van beide fabrikanten lichten wij graag toe.

De LCDII en LCDIII mogelijkheden,
die het programma van Hitachi U te bieden

hebben, kompleet met ontwikkelingssupport, geven
- al of niet gekombineerd met CMOS bouwstenen -
vrijwel onbeperkte mogelijkheden.
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De Gespac Eurokaart modules,
eurokaarten met een 64-polige DIN-konnektor:

de G64 bus, die zó ontworpen is dat alle
microprocessoren (ook bubble memories) hierop
kunnen worden aangesloten.
Er zijn kaarten voor allerhande toepassingen, maar
ook voorgedekodeerde kaarten met wire-wrap velden
voor specifieke gebruikerstoepassingen. Daarnaast
zijner uit Gespac eurokaarten opgebouwde
ontwikkelingssystemen en is omvangrijke ontwikke-
lingssoftware beschikbaar.

Alweer een facet van het leveringsprogramma waar
het Arcobel team trots op is!

En de geavanceerde terminals
van Cybernex.

Terminals met smooth scroll feature en vele
andere mogelijkheden, volledig onder software
besturing en met instelling van alle funkties met
behulp van het toetsenbord. Daarnaast zijn er meer
intelligente terminals en terminals die door het
Arcobel Mikro-Elektronika Innovatie Centrum voor
U kunnen worden aangepast aan Uw specifieke
wensen.

Dan zijn er de Garry aansluitmaterialen.
Alles op het gebied van i.c. sockets en wire wrap

panelen, standaard - zoals eurokaarten en
experimenteerpanelen - maar ook volgens Uw eigen
specifikaties.

Maar wij kunnen veel meer voor U.
In ons laboratorium houden wij ons bezig met

hardware/software ontwikkelingen, systeem
integratie en testprocedures.
Ook verzorgen wij principe-oplossingen (en daarbij
behorende kostenkalkulaties) en de voorlopige
planning van hele projekten.
Betrouwbaarheid en service staan daarbij hoog in het
Arcobel-vaandel! En wat erg belangrijk is:
de aangedragen ideeën worden niet bij U
uitgeprobeerd, maar zijn volledig getest en
betrouwbaar wanneer ze bij U worden geïnstalleerd.

Van het kleinste onderdeeltje tot komplete
systemen.

Dat kan weleens tamelijk onoverzichtelijk
lijken. Om een juist beeld te geven van de standaard
mogelijkheden geven wij maandelijks een bulletin
uit, dat U weer eens vanuit een àndere gezichthoek
dan de puur data-hoek informatie verschaft.

Daarnaast worden Uw interessesferen in onze
komputer vastgelegd en wordt U automatisch op de
hoogte gehouden van de allernieuwste ontwikke-
lingen op die gebieden van de mikro-elektronika die
U interesseren.

En natuurlijk staan we steeds voor U klaar om
datasheets, databoeken en alles wat U maar nodig
heeft direkt aan U af te zenden.

En denkt U aan innoveren in samenwerking met
Arcobel, dan komt U in aanmerking voor subsidie
omdat het Arcobel Mikro-Elektronika Innovatie
Centrum is geplaatst op de lijst van de
Rijks Nijverheids Dienst.

Wilt U méérweten? Stuuronderstaande bon
ingevuld in en wij nemen direkt kontakt met U op
Natuurlijk kunt U ons ook bellen en vragen naar
John Pol.

mikroeleldronika innolatieoenuum

Griekenweg 25
5342 PX Oss
Postbus 344
5340 AH Oss

telefoon:
04t20-30335*

telex37489
viditelnummer
37644
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I
I Graas wil ik meer weten over de aktiviteiten
I van Àrcobel.
T

I
I naam

! u"arijr

! udr",
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Katalogus

Rodelco heeÍt een uniek leverings-
programma van tienduizenden ver-

schillende elektronika produkten
waarmee u praktisch elk modern

elektronisch systeem kunt realiseren.
De Rodelco katalogus die bekend

staat als onmisbare informatiebron,
is nu opgedeeld in drie afzonderlijke
delen. Deel 1 ,2 en 3" zijn gratis be-

schikbaar voor instellingen en
bedrijven.

.Deel 3 verschijnt 4e kwartaal 1982

deel 2 is uit !!!

De Íabrikanten:
Amphenol, Boschert, Corvus, Draloric,
Fairchild, Felten & Guilleaume, General

lnstrument, General Electric/LXD, Grayhill,
GB Electronics, lntertec, Knitter, Litton,
Maxell, Monolithic Systems, National

Semiconductor, PEP, Pomona, SchafÍner,
SDS, SiÍam, Swisstac, Tandon, T & B/Ansley,

Union Carbide/Kemet, Volker Craig.

FIOtr,ELCO
electronics

Verrijn Stuartlaan 29, Postbus 296
2280 AG Rilswijk Telefoon 070-995750

België Gènèvestraat 4 P.B. 8
1 140 BRUSSEL Tel. (2) 2166330
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ELEKTRO.
MECHANISCHE
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PASSIEVE
KOMPONENTEN

HALFGELEIDERS
MODULEN &
SYSTEMEN
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Tot een andere merkwaardige categorie
Cosmossen horen de,,veertiendaagse".
Deze categorie wordt in een opvallend lage
(350...160 km) baan om de aardegebracht
en is een kort leven beschoren, ruwweg
een dag of veertien. Dat hoeft niet in te hou-
den, dat de satellieten na 14 dagen in de
dampkring verbranden, maar zij worden
van hun missie teruggeroepen en veilig en
wel op aarde geborgen. Met behulp van
deze ,,Cosmossen" worden foto's ge-
maakt van hoog oplossend vermogen, ho-
ger dan nog bij radiografische overdracht
mogelijk is. Sinds 1972 zijn circa 300 van
die militaire verkenningssatellieten - ge-
middeld één per veertien dagen - in een
baan om de aarde gebracht en weer terug-
geroepen om het verkregen fotomateriaal
te bestuderen. Door het achterwege laten
van radiograÍische overdracht is het afluis-
teren door derden omzeild.

De op dit gebied door de Verenigde Staten
ontwikkelde activiteiten zijn bepaald ook
niet gering. De meeste Amerikaanse mili-
taire verkenningssatellieten hebben geen
naam; in de catalogus ziet de registratie er
dan ook zeer sober uit. Maar zorgvuldig
snufÍelen in de lijst levert als resultaat op
zijn minst enige honderden bespieders op.

Tot de categorie bespieders voor civiel ge-
bruik horen de Amerikaanse Landsat ruim-
tevaaduigen, De jongste, Landsat 3, 940
kg zwaar en 3 meter hoog werd op 5 maart
1978 in Californië gelanceerd in een nage-

noeg cirkelvormige baan over de polen op
een hoogte van ruwweg 900 km. Het ligt in
de bedoeling van de Amerikanen om een
aantal Landsat-satellieten in banen rond
de aarde te brengen zodat eens per week
de gehele aardbol tot in detailwordt geÍoto-
graÍeerd, elk plekje om de zes oÍ zeven da-
gen. Binnenkort is de lancering te verwach-
ten van Landsat D. Een tweede exemplaar
in de Landsat D-serie zal 12...15 maanden
later beschikbaar zijn en worden gelan-
ceerd voor het geval Landsat D mocht Ía-
len. Als levensduur van de satelliet wordt 3
jaar aangehouden.

Met het oog op het grote, niet alleen weten-
schappelijke maar ook praktische belang
en een groeiend aantal belanghebbenden
heeft ESA, het Europese Bureau voor
Ruimtevaart, in zijn programma al die acti-
viteiten opgenomen, die zijn gericht op het
verwerven, archiveren, bewerken en distri-
bueren van remote-sensing satellietgege-
vens. Aan dit project, bekend onder de
naam Earthnet, nemen de ESA lidstaten,
dus ook Nederland, deel. Via Earthnet zijn
satellietgegevens afkomstig van Landsat,
HCMM, Seasat en Nimbus 7 direct en bij
voortduring toegankelijk. De betekenis van
Earthnet moet niet worden onderschat. ln
dit blad zal daaraan binnenkort ruim aan-
dacht worden besteed temeer waar het
Nationaal Lucht- en Ruimtevaartlaborato-
rium (NLR) in Amsterdam binnen Earthnet
niet alleen als administratieÍ centrum voor
Nederland Íungeert, maar ook belangrijke

Jaar Cosmos
nummer

Datum Omloop
in min..

lnclinatie Apogeum Perigeum
km.km

1 970
1971

1972

1973

1974

1 975

1 976

1977
1 978

1 979

1 980

1 981

25 april
7 mei

13 okt.
20 juli

1 nov.
I juni
2 okt.

'19 dec.
20 april
19 sept.
28 feb,
28 mei
17 sept.
28
15

jan.
juni

1 15,8
114,1
115
116
114
114
114
114
114
1 14,9
115
115
1 15,5
1 15,3
1 15,5
115
115
1 14,9
115
115
114
116
1 15,6
115,2
115,2
114
115
115
117

74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74,1
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74

1 550
1 490
151 5
1 507
1 466
1479
1 480
1 483
1 480
1 465
1 500
1484
1523
1 500
1 491
1494
1 460
1462
'1500

1 480
1487
1 545
1 500
1 481
1 500
1 463
1474
1 463
1 600

1 466
1 369
1 438
1494
1 400
1 355
1 350
1457
1 350
1432
1 468
1 468
1427
1470
1 430
1 460
1 460
1 460
1470
1477
1444
1 463
1470
1 469
1470
1417
1442
1 450
1 480

336 t/m 343
411 Vm 451

444 llm 451
504 Vm 5l 1

7 dec.
24 aug.
7 jan.
2 juni
4 okt.
5 dec.

'15 maart
25 sept.
11 feb.

535
571
595
624
648
684
718
739
768
798
832
878
946
983
1 020
1 041
1 058
088
137
163
199
235
357
294
327

528 Um
564 Vm
588 Vm
617 Vm
641 Vm
677 llm
711 lm
732 Um
761 Vm
791 Vm
825 Vm
871 lm
939 Um
975 Vm

1013 Vm
1 034 Um
1051 Vm
1081 Vm
1 130 Um
1156 Vm
1192 Um
1228 Vm
1250 Vm
1287 tlm
1 320 Vm

9juni
23 dec

6maart
6 aug.

28 nov.

'Gemiddelde waarden van de desbetreÍíends 8 satellieten (het ,,oclet").

Tabel 3. Overzicht van 29 (,,OCTET") COSMOS-lanceringen, 232 Russische militaire communica-
tie-satellieten, alle nog in een omloopbaan rond de aarde.

bijdragen op het gebied van de processing
verzorgt.
AÍbeelding 3 laat een Landsat 2 opname
zien van noordwest-Nederland, genomen
op 15 augustus 1978. Deze opname stelde
het NLR ter beschikking.

Vermeldenswaard is ook de eerste satel-
lietbeeldkaart van Nederland, samenge-
steld uit Landsat opnamen. Deze kaart,
door uitgeverij Malmberg ontwikkeld als
bijzonder leermiddel bij het aardrijkskun-
de-onderwijs - onder andere dankzij de
medewerking van het NLR - geeft een im-
posante kijk op het eigen land, niet alleen
op enige afstand bezien verrassend mooi,
maar met de neus er bovenop ongewoon
rijk gedetailleerd. Voor het kloeke Íormaat,
100 cm x 140 cm, schaal 1 :275 000, wa-
ren 19 000 000 pixels (picture elements)
nodig. De eenmalige uitgave is bijde uitge-
ver Malmberg in Den Bosch à raison van
Í 40, verkrijgbaar.

Voordat de Landsat-satellieten er waren
hadden de Amerikanen vanuit de Apollo-
cabines, Apollo 9 bijvoorbeeld, alÍoto's van
het aardoppervlak gemaakt met behulp
van Hasselblad camera's. Ook vanuit het
bemande ruimtevaartlaboratorium Skylab
werden vele aardÍoto's gemaakt. De Rus-
sen hadden op dit gebied een duidelijke
achterstand. ln de Soyuz-22 werden door
de bemanning met een multispectrale
MKF-6 camera van Oost-Duitse makelij
van betrekkelijk geringe hoogte aÍ Íoto's
van het aardoppervlak gemaakt. Toepas-
sing: militair oÍ civiel gebruik, wij weten het
niet. Zoals gezegd, de grens tussen beide
gebieden is, zo die er is, niet scherp te trek-
ken.

RUIMTESTATIONS

Zeer actueel echter zijn de bemande vluch-
ten, zowel van Amerikaanse als Russische
zijde, respectievelijk met Space Shuttle en
Space Lab enerzijds en Salynt 7 en Soyuz
T-5 (oÍ hoger) anderzijds. De Sovjet-Unie
stelt zich ten doel in de nabije toekomst een
permanent bemand ruimtestation te vesti-
gen. De inleiding hiertoe was de ,,tweede
generatie" ruimtestations, te beginnen met
Salyut 6 en een robot vrachttanker, Pro-
gress genoemd. De Salyut 6 werd gelan-
ceerd op 29 september 1977. De omloop-
tijd bedraagt 92 minuten; de hoogte is on-
geveer370 km. De Progress 12werdop24
januari 1981 gelanceerd. Dit onbemande
vrachtschip brengt voorraden voedsel,
zuurstoÍ, water en materiaal voor weten-
schappelijk onderzoek van boord van de
Salyut. Na het overladen van 2300 kg ma-
teriaal wordt de Progress met afual uit de
Salyut geladen, losgekoppeld en naar de
aarde teruggestuurd om in de atmosfeer te
verbranden, wat op 20 maart 1981 het ge-
val was met de Progress 12.

De aÍlossing van de bemanning in de Sa-
lyut gebeurt met behulp van een nieuw
type Soyuz-T (T staat voor Transport), ver-
moedelijk geschikt voor drie kosmonauten.
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Wie zelf voortdurend nieuwe produkten ontwikkelt moet er op

kunnen rekenen dat zijn leverancier van onderdelen over de

laatste nieuwtjes beschih MUUllcomponents levert een indruk-

wekkend asortiment van elekfonische en elekffomechanische

componenten van IIT en van andere producenten.

MULllcomponents is er helemaal op ingesteld öök de

laatste ontwikkelingen aan te lrunnen bieden. Uit voonaad.

Binnen één dag als het moel Want als u vandaag belt

l«rnt u morgen al het laatste nieuws van

MUUlïcomponents in huis hebben.

De relais ziin nog lang niet
uitgeschakeld!

Ooit dacht men dat de relais door de

halfgeleiders naar het historisch museum
venvezen zouden worden. Maar het heeft heel

anders uitgepah
Nog steeds ongeëvenaard is de volkomen

scheiding h.rsen bekrachtigingstroomkring
en de te schakelen belasting. Bovendien is de

oneindig grote weerstand van het open
kontakt en de lage weerstand in geleidende

toestand een ideale schakelmogelijkheid.
En dat zonder een noemenswaardige warmte-
ontwikkeling. Het einde van het relais-tijdperk
is nog lang niet in zicht

ITT relais.
Het relais programma van [ff is zeker

het meest uitgebreide dat in Europa te koop is.

I'[I heeft niet alleen universele en veelzijdig

inzetbare tlpen, maar ook vele bijzondere
uitvoeringen, waaronder geheel nieuw
ontwikkelde, aangepast aan de huidige eisen.

Een voorbeeld van een universeel,

en modern, relais voor s[omen van enkele

milliampères tot l0 A, is het N4AI relais.

Lage prijs. Stofkap. Verschillende relaisvoetjes

voor normale of gedruhe bedrading.

Een blijver, zeker door zijn grote befouw-
baarheid.

Tot de bijzondere uitvoeringen behoren
de SM subminiatuurrelais (15 x 12 x 19 mm)
met één of twee monostabiele breek-voor-
maak wiselkontahen. Het lage aantrek-

vermogen kan worden afgenomen van logische

lC's. Schakelfrequentie tot 50 x per seconde.

Nog een paar willekeurige voorbeelden
uit het ITI programma:

o RZ relais in DIL behuizing,

o MZ miniatuunelais in DIL behuuing,
o Kamrelais. Waarschijnlijk het meest

toegepaste relars aller tijden. Volledig
uitwiselbaar met equivalenten van andere

merken.

Elec{rol DIP relais.
En alsof het nog niet genoeg is:

Multicomponents levert ook Elec-Trol DIP

relais. Ze kunnen worden aangesproken door
TL logic. Met standaard DIP insteekpennen.

Deze relais hebben een zeer hoqe bestendig-

heid tegen schokken en fillingen, en zijn
daardoor vooral geschik voor het ruwe werk
Verschillende §pen zijn uitvoorraad leverbaar.

De capaciteitenvan ffT
in condensatoren

ITT is een bedrijf met zeer veel

capaciteiten, letterlijk en figuurlijl! in de

ontwikkeling en fabricage van condensatoren.

Daardoor is de kans dat de condensator

die u zoeh door Multicomponents uitvoorraad
geleverd kan worden. Is het niet handig om

voor al uw condensatoren één leverancier te

hebben, die aan al uw wensen kan voldoen?

Het programma van ['I condensatoren is

groot en veelzijdig genoeg om die mogelijkheid

te ondezoeken.

Antwoordnummer I 010r,

2700 VB Zoetermeer. Telefoon:

(079) 410l4l. Telex 34262
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Afb. 3. Op 22 januari 1 975 werd Landsat 2 gelanceerd voor waarneming van het aardoppervlak. Met
behulp van een multispectraal opneemsysteem werd het mogelijk gegevens te analyseren, die voor-
dien niet zichtbaar waren. De radiografisch overgebrachte gegevens werden op magneetband gere-
gistreerd en zijn via het Nationaal Ruimtevaart Laboratorium voot geinteresseerden toegankelijk,
Dezeopname van Noordwest-Nederland (Landsat 2) werd door het NRL, ter beschikking gesteld.

De Salyut zelÍ is een indrukwekkend ruim-
teschip: 14 meter lang, 4 meter middelliin
en een gewicht van 19 000 kg. Voor het
manoeuvreren van het vaartuig zijn twee
stuurmotoren en vierentwintig kleine raket-
motoren aangebracht. Als brandstoÍ wordt
UDMH (unsymetrical di-methylhydrazine)
en N2 Oa (stikstoÍ tetroxide) gebruikt. Drie
zonnepanelen voorzien in 4000 watt elek-
trisch vermogen. Een multispectrale came-
ra, een infrarood-telescoop voorzien van
sensoren en gekoeld met vloeibare helium,
verscheidene elektrische ovens, en een
ontvouwbare radiotelescoopschotel met
een middellijn van 10 meter behoren tot het
instrumentarium. De bemanning beschikt
over enige niBuwe Íaciliteiten als een dou-
che, verbeterde voedselbereidingsmoge-
lijkheden, verbeterde hygiënische voorzie-
ningen en een voor 507o gesloten waterre-
gelingsysteem. De Sovjet-Unie schijnt dus
niet ver meer van het beoogde doel, een
permanent bemand station in de ruimte, aÍ
te zijn.

Aan het Amerikaanse ruimtependel Space
Shuttte is in de media reeds veel aandacht
geschonken. De ruimtevaart is met de ont-
wikkeling van deze ruimteveerboot ingrij-

pend veranderd. Het eerste doel dat werd
beoogd, was de prijs van lanceringen te
verlagen met behulp van een volkomen
nieuw ruimtetransportsysteem. De tot nu
toe gemaakte proefuluchten schijnen veel-
belovend. De Space Shuttle is 37 m lang
met een vleugelspanwijdte van 23,8 m en
beschikt over een laadruimte van 4 meter
middellijn bij een lengte van bijna 20 meter.
Vanuit deze laadruimte kunnen satellieten
in de ruimte naar buiten worden gebracht
of vanuit de ruimte voor inspectie of repara-
tie naar de aarde worden teruggebracht.

De eerste experimenten op het gebied van
satellietlanceringen vanuit een satelliet
kunnen nog dit jaarworden verwacht, maar
naar het schijnt zullen de Russen soortge-
lijke experimenten binnenkort ook met Sa-
lyut-vaartuigen ten uitvoer brengen. Ook
hier geldt weer het militaire belang; een
groot aantal Space Shuttle vluchten zal
voor rekening van de Amerikaanse deÍen-
sie worden uitgevoerd. Naast de lancering
van militaire satellieten zullen ook de films
uit spionagesatellieten op deze wijze wor-
den opgehaald en verwisseld. Sinds de
maanlandingen en -wandelingen heeft de
ruimtevaart niet zo'n spectaculaire ontwik-

keling meer doorgemaakt als die van be-
mande ruimtestations.

Zoals eerder vermeld heeft de militaire be-
hoefte geleid tot een grote verscheiden-
heid aan satellieten. Naar schatting wer-
den door de Russen onder de naam Cos-
mos van de 1300 vluchten ongeveer 80%
militaire satellietvluchten uitgevoerd, waar-
onder niet alleen verkenningsvluchten
maar ook vluchten met een strategische
betekenis. Onder de laatste categorie val-
len de experimentele vluchten met achter-
volgings- en onderscheppingssatellieten.

Vooral tegen het eind van de zeventiger ja-
ren werd de aandacht van de ruimtevaart-
wereld sterk aangetrokken door één on-
derdeel van het militaire Sovjet-Russische
ruimtevaartprogramma, nl. de ontwikkeling
van een systeem om in omloop zijnde sa-
tellieten onklaar te makën met behulp van
een onderscheppingssatelliet die het doel
dicht zou moeten kunnen benaderen. Een
en ander bracht nogal wat beroering te-
weeg.
Het onderscheppingsonderzoek dateert uit
',l963 en 1964 met de beide Russische sa-
tellieten Polet 1 en Polet 2 (aÍb. 3). Deze
satellieten beschikten namelijk over een
manoeuvreerbare laatste trap, zowel naar
hoogte als wat het baanvlak betreft. De ei-
genlijke proeÍnemingen werden uitgevoerd
over een periode van 1 0 jaar waarin 36 lan-
ceringen succesvol zouden zijn geweest.
Cosmossen Íungeerden als doelen. Voor
zover bekend hebben noch Amerikaanse
noch Chinese satellieten als doel geÍun-
geerd. Alle Russische doelsatellieten door-
liepen banen lager dan 2100 km. Aanvan-
kelijk werden de doelen vanaÍ de basis
Tyuratam aÍ gelancéerd, later vanaf Ple-
setsk. Als doelen werden de Cosmos '185,

248, 291, 332, 373, 394, 400, 459, 521,
803, 839, 880, 909, 959 en 967 ingezet.
Onderscheppers waren de Cosmos 249,
252,374,375, 397, 404, 462,804, 814,
886, 961 en 970.

Door experimenten met eigen gelanceerde
doelen wordt geen inbreuk gemaakt op
enige gesloten overeenkomst, ook niet ten
aanzien van de SALT overeenkomst. Som-
mige onderscheppers werden dicht bij het
doel tot ontplotfing gebracht, andere na na-
dering van het doel naar de Stille Oceaan
aÍgevoerd. We mogen aannemen, dat zo-
wel de Amerikanen als de Russen de tech-
niek van onderschepping van satellieten in
lage banen beheersen. Maar waarschijnlijk
is het goedkoper om satellieten in de ruim-
te niet met satellieten onklaar te maken,
maar met geleide projectielen. Dat neemt
niet weg, dat achtervolgingssatellieten van
groot nul kunnen zijn voor het bestuderen
van de bouw en de constructie van de
kunstmanen van de tegenpartij. Op aarde
is daar geen kijk op.

COMMUNICATIESATELLIETEN

Een geheel andere categorie is die van de
communicatiesatellieten, bestemd voor
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ROHIV WEERSTANDEN
een wereldnaam met de reputatie:
topkwal iteit en betrouwbaarheid

voor een scherpe prijs,

nu exclusief bij TELEREX Nederland B.V

Rohm is 's werelds grootste
producent van weerstanden met een
breed gamma hoog gespecialiseerde
producten met weerg aloze
eigenschappen.

o Deposited carbon film fixed
weerstanden

o Metal glazed film chip weerstanden
o Evaporated metal film weerstanden
o Single in line weerstands netwerken
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Het Rohm programmaspeelt in op de
wensen van de moderne electronica.

TELEREX Nederland B.V. staat klaar
om met haar buitendienstde Rohm producten

vakkundig te adviseren.

Telerex Nederland BV
HooÍdstraat 62, 5683 AG Best
teleíoon: 04998-74295

NVTelerex SA
KouwenbergdreeÍ 6, B-223O Schilde
teleÍoon : 031 -833350
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het draadloos overbrengen van beelden en
boodschappen zonder uitgebreide netwer-
ken van zenderparken op aarde en duizen-
den kilometers lange kabelverbindingen.
De telecommunicatie in de gehele wereld
steunt op satellieten. Ook hier - hoe kan
het anders - spelen militaire belangen een
grote rol. Daarbij kunnen we denken aan
de Lincoln Experimental Satellites, LES,
voor telecommunicatieproeven ten behoe-
ve van de Amerikaanse luchtmacht en de
tientallen satellieten van de Amerikaanse
lnitial Defense Satellite Communication
System, oÍ de Tactical Communication Sa-
tellite. Bovendien huurt het Amerikaanse
leger satellietruimte op commerciële basis.
ln Rusland wordt het interne communica-
tienetwerk voor radio-, teleÍoon-, telex- en
televisieverbindingen door Molnya's ge-
vormd. Een honderdtal grondstations ver-
zorgden de ruimte-aarde v.v. distributie
binnen dit netwerk, de relatief goedkoopste
oplossing van het communicatieprobleem.
Later werden Raduga en Ekran als geosta-
tionaire satellieten aan dit systeem toege-
voegd. Sinds kort geniet ook hun Gorizonl
in ons land meer dan gewone belangstel-
ling.

GRONDSTATIONS

Sedert 1964 bestaat de lnternational Tele-
communications Satellite Organisation ln-
telsat, waarvan honderd landen lid zijn. Het
doel van de organisatie is het tot stand
brengen en in stand houden van een com-
mercieel wereldomvattend satelliet com-
municatiesysteem. De Amerikaanse deel-
name in lntelsat wordt door Comsat ver-
zorgd, een door de Amerikaanse overheid
gecontroleerde organisatie waarin bedrij-
ven als RCA en ITT een belangrijk aandeel
hebben. Voor de bouw van de satellieten
van de organisatie draagt Hughes Aircraft
Company zorg, terwijl de Amerikaanse
Ford Íabrieken een steeds belangrijker
plaats gaan innemen en NASA voorde lan-
cering verantwoordelilk is. ln de loop der ja-
ren is een dertigtal lntelsat-satellieten ge-
lanceerd, de laatste - lntelsat 5F-3 - op
15 december 1981.

Ook Nederland is lid van de 100 leden tel-
lende organisatie. Honderden grondsta-
tions, toegerust met grote schotelvormige
antennes (afb. 4) verzorgen de verbindin-
gen via de satellieten. ln het Friese Burum
stelde de PTT ten behoeve van lntelsatver-
bindingen twee schotelantennes op. Dank
zij deze voorzieningen vindt u in uw tele-
Íoongids onder de rubriek ,,Automatisch te
bellen landen", aangegeven het landnum-
mer en belangrijke netnummers voor auto-
matisch teleÍonisch te bereiken plaatsen
via lntelsat, als bijvoorbeeld Kuala Lumpur,
Lima oÍ Seoul.

Er is nog een andere communicatiesatel-
liet-organisatie waarvan l3landen lid zijn,
nl. de NICS (NATO lntegrated Communi-
cations System), waarvan het Satcom Sys-
tem Control Center dichtbij het NATO-
hooÍdkwartier in België is gevestigd. Ten

Afb. 4. Schotelantenne van een satellietgrond-
station in Usingen in de omgeving van FrankfurU
Main, gericht op een lntelsat V satelliet geschikt
voor het frequentiegebied van 11...14 GHz.

Foto: AEG Telefunken

behoeve van deze organisatie werd op 19
november 1978 de vijfde NATO satelliet
NATO lll-C in een geostationaire baan ge-
bracht. De leiding over het NATO lll pro-
gramma berust bijSAMSO, de Space and
Missile Systems Organisations van de
Amerikaanse luchtmacht. De zenders zijn
uitgerust met drie 20 watt lopendegolÍ-bui-
zen met smalle-band hoornantennes,
waarlangs over drie kanalen tegelijkertijd
naar en van betrekkelijk kleine grondsta-
tions teleÍoon, telegraaÍ, Íacsimile- en bre-
deband digitaal dataverkeer mogelijk is.
De werkÍrequentie ligt in het 7...8 GHz ge-
bied.

SATELL!ETTELEVISIE

De behoefte aan wereldwijde communica-
tie neemt alleen maar toe, evenals die aan
regionale en landelijke communicatie.
Europese satelliettelevisie heeft zich al
aangediend. TeleÍoonverkeer via satelliet-
verbindingen is algemeen goed. Het op-
vragen en overbrengen van inÍormatie bij
bibliotheken, banken, medische centra,
persbureaus is een nu al niet meer te stui-
ten ontwikkeling, En dit alles onder druk
van twee supermachten die wellicht dank
zij de elektronica ,,gedoemd" zijn om de
vrede te bewaren?

De in dit artikel uit de ruimte geplukte en
oppervlakkig beschreven vooruerpen ge-
ven uiteraard een Íragmentarisch, gesim-
pliÍiceerd en misvormd beeld van wat er in
de jubileumperiode van dit blad daarboven
is gebeurd.

TOEKOMST

Hoe zal dit blad er over 30 jaar uilzien? Zal
het misschien Quark, Gluon oÍ Lepton he-
ten, de namen van de uiteindelijke bouw-
stenen van de materie waarnaar tweedui-
zend jaar is gezocht en die onlangs schij-
nen te zijn gevonden, waarbij het elektron
een voorbeeld van een lepton is? Voor de
deeltjesfysica is een bloeitijd aangebro-
ken. Nieuwe ontwikkelingen worden ge-
daan; vindingen verouderen snel. ln een
tijdvak van 10 jaar verdubbelt onze kennis
op natuurwetenschappelijk gebied. Desal-
niettemin ligt er nog meer dan voldoende
van het ,,oude" op dit blad te wachten. Met
het oog daarop ter aÍsluiting het volgende.
ln 1974 ontwierpen specialisten van het
Amerikaanse ruimtevaartbureau NASA
een uitgebreid aantal elektronische scha-
kelingen en een tiental wetenschappelijke
instrumenten voor een onderzoek van de
ruimte en planeten, waaronder een inÍra-
rood spectroscoop en radiometer, een ul-
traviolet spectroscoop, een plasma detec-
tor, een detector voor kosmische straling,
een magnetometer, een plasma-golfdetec-
tor, twee TV-camera's en een Radio Scien-
ce Experiment. Na de bouw en beproeving
van het instrumentarium werd het complex
in een vliegende-schotelachtig ruimtevaar-
tuig gemonteerd. Het vliegende-schotel-
achtige uiterlijk werd veroorzaakt door een
op de satelliet gemonteerde schotelanten-
ne met een middellijn van 3,66 m. Op 5
september 1977 kon de 21 00 kg zware sa-
telliet met een Titan lll-Centaur raket van
de basis Cape Canaveral worden gelan-
ceerd. Met een maximumsnelheid van
91 000 km per uur bewoog de satelliet zich
naar een doel dat 1 260 000 000 km van
de aarde is verwijderd. Na een tocht van +
3 jaar werd het doel bereikt. Op een van de
aarde gegeven elektromagnetisch com-
mando, dat zich met een snelheid van
300 000 km per seconde voortplantte naar
de ontvanger in de satelliet, en dus ruim 1

uur,,onderweg" was, werden de TV came-
ra's in de satelliet in werking gesteld om
met dezelÍde snelheid langs elektromag-
netische weg de waargenomen beelden
naar aarde over te brengen.

Wij herinneren ons de indrukwekkende
beelden van de talloze ringen van de pla-
neet Saturnus die ons langs deze weg on-
der ogen werden gebracht, met verouder-
de apparatuur uit 1974 inmiddels al lang
weer achterhaald, maar ons nog steeds
niet bekend.

Elektronica heefl ons dus nog heel wat te
bieden, want het is druk daarboven.
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De nieuwe HP 3468A is meer dan een laagge-
priisde 5 f . digit digitale multimeter met uitsteken"
de prestaties. Dank zij de Hewlet-Packard Inter-
facè lus (HP IL) kunt u de HP 3468Lprogram"
meren met bilvoorbeeld de HP-41C, de populaire
pocketcalculator.- 

U kunt nu automatisch meten op uw werk-
bank. En dat tegen een priys die in alle opzichten
aantrekkelilk is--zowel bil de aanschaf als in het
gebruik. De HP 3468A hee ft u al voor f 227 3,-, de
HP-41C met HP-IL interface voor f 1182,-.
Door toepassing van de nieuwste technológieen
is bovendien de betrouwbaarheid van de
HP 3468A 10 maal zo groot als bij andere DMM's.
Bespaar tijd, vul de bon in, stuur'm vandaag nog
op èn u ontvangt vrijblijvend uitvoerige docu-
mentatie 

prijzcn cxcl. B'r=vq vriiblijvend.

ftit E"=y.'"ïJ

Stuur de bon op. E7-7

Zend miy informatie over de HP 3468A.
Naam
Functie
Bedrijfllnstelling
Adres
Postcode * Plaats

In ooen onsefrankeerde enveloooe
zenden aaÀ, HewËtt-Packard Nederlarid sv,
Antwoordnummer 57, 1180 VB Amstelveen.
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(D Constanle capacitieve waarde
! Hoge isolatie weerstand
It Geringe veÍliesíactoÍ
O Contactzeker, ook bij spanning

minder dan í mV

! Norm. tol. +200/0

! ttom. sp. 500 v.
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O ntsto ri n g sco m po nenten
voor èlke toepassing

SIEMENS

Naast uitstralende storingen bestaan
er ook storingen die via het lichtnet uw
meetinstru menten, teleÍoon-
beantwoorder of radio binnenkomen.
Of stralende storingen, zoals
magneetkleppen waarvan het
magnetisch veld ook weer op meet-
instrumenten e.d. inwerkt met alle
ongemakken van dien

Omvangrijk programma
Voor ieder storingsprobleem heeÍt
Siemens het juiste ontstorings-
component.
Of het nu gaat om kleine huishoudelijke
apparatuur, elektrische
schrijÍmachines, meetinstrumenten of
ontvanginrichtingen. We beschikken
over een omvangrijk produktenpakket:
van het simpelste smoorspoeltje via
Íilters tot de meest gecompliceerde
afgeschermde cabine.

Zwaardere eisen
De eisen, die men voor VDE met
betrekking tot ontstoring aan de
technische speciÍicaties van
componenten stelt, zijn onlangs
verzwaard.
Met ingang van december 1982 mogen
uitsluitend nog condensatoren worden

gebruikt, die van het VDE{eken 565-1
zijn voorzien.
Een voorbeeld hiervan ztjn onze
X2-condensatoren (zie aÍbeelding)

Wilt u meer inÍormatie over ons
programma ontstoringscomponenten?
Stuurt u dan even de coupon naar ons
toe.
U kunt ons natuurlijk ook altijd even
bellen.

Siemens Nederland N.V.
Verkoopafdeling Elektronica
Postbus 16068,2500 BB Den Haag
Tel. 070-78 2345 (doorkiesnummer)
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Komponenten
ÍesÍren?

melde
A/rMfCR-brug

Met de AIM LCR brug, model 401, kunt u automatisch
met hoge nauwkeurigheid komponenten meten voor een
zeer aantrekkelijke prijs.
De autoranging en autofunction zorgen ervoor dat met
een minimum aan handelingen de L, C, R en Q snel
gemeten kunnen worden. Zowel de frekwentie ( 100 Hz
of I kHz) en de meetmogehjkheid (parallel of serie)
kunnen door de gebruiker gekozen worden.
Na aansluitin gzal de microprocessor binnen I sekonde
de berekende waarde met een resolutie van 4 digits
weergeven. Tevens kan de meetwaarde digitaal uitgelezen
worden voor de vergehjking met limieten e.d.
De prijs is f 2590,- exkl. BTW en uit voorraad leverbaar.

Uitgebreide informatie of demonstratie kunt u aanvragen
bij de afdeling Test- & Meetapparatuur, toestel 27.

Postbus 255 2100 AG Alphen a,/d Rijn
Tel.0l720-29300
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WITRONIC TER APEL B.V.
Mercuriusweg 5
Postbus 35
9560 AA TER APEL - HOIIANd

FABRIEK 
releÍoon 05ee5 - 1e41

VOOR
TRANSFOR IVATOR EN

Wij bieden voor AL UW TRAFOPROBLEMEN
een oplossing:
* seriegrootte vanaf enkele stuks,
* levertijd in overleg met U (vanaÍ enkele

dagen),
* kwaliteit: wij keuren volgens Uw voorschriÍten

enlof volgens erkende ofÍiciéle normen.

* ULTRA SHIELDED TRANSFORMERS * pTint-
trafo's * voedingstraÍo's * spoelen en traÍo's
ingegoten in epoxy- oÍ polyurethaanhars
* audiotrafo's * C-kerntrafo's * convertertrafo's
* ringkerntrafo's * etc. *
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Kristallen

elincom

Elincom heeft een breed
assortiment elektronische komponenten
en levert grotendeels uit voorraad.
Elincom laat u deze keer kennismaken
met kristallen en kristal-oscillatoren.

Iesh!§she-sece-vcg§.i
Kristallen:

frekwentie van lokHz tot 48MHz
tolerantie 20 tot 50 ppm (25oC)
temp.tol. (-10oC tot +60oC): 50ppm
of volgens uw specifikaties

K ristal-oscillatoren:
frekwentie van 200kHz tot 70MHz
tolerantie (totaal): 25ppm tot 100ppm
DIL-14 behuizing; hermetisch gesloten
TTL-compatible; 5V

=

elektronische cornponenten

Oosterkade ll 9501 HP Stadskanaal Tel. 05990-14810 Telex 533?8
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Het is druk daarboven

,,Er is hout gezocht en het vuur vlamt op. De helpers beginnen
aardappels in hete as te poffen en het vlees klaar te maken
(mmm .......schapevlees). Het ,,groen" bestaat uit tomaten. Zo'n
maal overtreft verre het meest verfijnde restaurantmenu. Als je
zo met elkaar rond het vuur zit, komen - naarmate de avond
vordert - de sterke verhalen. Je merkt dat collega's, die na
lange tijd op kantoor te hebben gezeten weer eens in het veld
zijn, genieten. Genieten van de stilte, de omgeving, de sfeer en
de indrukwekkende sterrenhemel, waaraan we tussen haakjes
eens zegge en schrijve 42 satellieten hebben geteld. Het is
druk daarboven."*)

terecht komen treedt vaker op. Dit kon wor-
den vastgesteld door nauwlettend volgen
van de gelanceerde voorwerpen, hetzij
door visuele waarneming, hetzij met be-
hulp van radar of door het opvangen van de
radiosignalen die door een kunstmaan
worden uitgezonden. Deze waarnemingen
worden op diverse plaatsen op aarde ver-
richt en geregisteerd.

Ook met het ongewapend oog kan men
vaak kunstmanen waarnemen, wanneer
de zon is ondergegaan, de hemel onbe-
wolkt is en de satelliet niet al te klein is. De
op grote hoogte nog door de zon besche-
nen satelliet beweegt zich als lichtend pun-
tje ten opzichte van de vaste sterren. Satel-
lieten waarnemen is een Íascinerende be-
zigheid.

DE EERSTE RAKET

Een belangrijk centrum van de registratie
van kunstmaanwaarnemingen is het God-
dard Space Flight Center van het Ameri-
kaanse Bureau voor lucht- en ruimtevaart
NASA, dat zich in Maryland even buiten de
regeringshooÍdstad Washington bevindt.
Het centrum is genoemd naar dr. Robert H.
Goddard, een in 1882 geboren Amerikaan,
die tijdens zijn studie aan het Worcester
Polytechnisch lnstituut proeven deed met
raketten. Hij was toen 25 jaar.
Proeven met raketten zijn voor de ruimte-
vaart van grote betekenis gebleken. Raket-
ten immers zijn zelÍvoortstuwende projec-
tielen, waarbij als stuwkracht gebruik wordt
gemaakt van de reactiekracht van een gas-
straal, die aan de achterzijde van het pro-
jectiel uitstroomt, terwijl de brandstoÍÍen,
nodig voor het ontstaan van de gasstraal,
geheel door het prolectiel worden meege-
voerd. Dus de stoÍÍen, die in de straal wor-
den uitgestoten, worden niet aan de omge-
ving ontleend (zoals bij straalmotoren) en
kunnen dus ook in het luchtledige (en dat is
heel bijzonder) voor voortstuwing zorgen.
ln 1919 verschijnt van de hand van God-
dard een boek onder de titel ,,A Method oÍ
Reaching Extreme Altitudes". Goddard
wordt in 1919 tot hoogleraar aan de Clark
University benoemd, een ambt dat hij tot
1943 heeft bekleed. Hij wist zich een we-
reldreputatie te verwerven, niet zozeer
door de inhoud van zijn inmiddels klassie-
ke boekwerk, evenmin door zijn vele tien-
tallen octrooien, maar door én de bouw én
de lancering in 1926 van de eerste raket
met vloeibare brandstoÍÍen.

De gedachte om vloeibare brandstofÍen in
raketten te gebruiken was niet nieuw. Al in
1898 had Konstantin Tsiolkovsky een iet-
wat verlegen, dove Bussische natuurkun-
deleraar, dergelijke ideeën op schrift ge-
steld, o.a. in een boek ,,Erforschung der

lnderdaad, het is druk daarboven. Op 1

maart 1982 waren in totaal 13 086 objec-
ten binnen nog geen 25 jaar door de mens
in de ruimte gebracht. De eerste keer vond
dat plaats op 4 oktober 1 957, toen de Rus-
sen er als eersten in slaagden om een bol
met een middellijn van 58 cm en een ge-
wicht van 83,6 kg in een baan om de aarde
te brengen. Ongeveer dertien weken lang
bleef de eerste kunstmaan de aarde als
medereiziger (: Sputnik) vergezellen. Eén
baantje rond de aarde nam 96,17 minuten
in beslag en daarbij lag het hoogste punt op
947 km en het laagste punt van de baan op
228 km boven de aarde. Begin januari
1958 is de Sputnik 1 in de aardatmosÍeer
verbrand.

Gedurende drie weken had de in de kunst-
maan ingebouwde zender op 7 MHz en 14
MHz zijn ,,bliebjes" in de ruimte gezonden,
die ook door radio-amateurs werden opge-
vangen. Tegelijkertijd met de Sputnik 1

kwam nog een voorwerp in een baan om
de aarde, een onderdeel van de raket,
waarmee de kunstmaan vanaÍ de aarde
werd gelanceerd. Dit onderdeel staat inter-
nationaal te boek als eerste voorwerp, dat
door mensen in een baan om de aarde
werd gebracht, onder: ,,.1 957 Alpha 1, ca-
talogusnummer 1, USSR, 4 oktober". De
terugval staat genoteerd op 1 december
1 957.

Alles wat in een baan om de aarde wordt
gebracht zal vroeg oÍ laat weerop aarde te-
rugkeren. Hoe hoger de baan, hoe langer
de terugkeer op zich zal laten wachten.

Een en ander is het gevolg van de wrijving,
die, hoewel zeer klein op grote hoogte,
toch op den duur onverbiddellijk zijn in-
vloed op de satelliet zal laten voelen.
Het verschijnsel dat bij de lancering van
een satelliet ook restanten van de lanceer-
middelen oÍ verpakking in een omloopbaan

Atb. 1. Titelblad van een tweemaandelijkse uitgave van het Amerikaanse Bureau voor Ruimtevaart
NASA, waarin de gegevens zijn opgenomen die door het Goddard Space Flight Center op het gebied
van satellietlanceringen door welk land dan ook werden verzameld.

nu\s/\

OÍfice oí Public AÍÍairs

Satellite Situation Report
VOLUI.IE 22, NUMBER 1 FEBRUARY 28, 1982

God«lard Space Ffght Center
Greenbelt, Marylancl

-) Uit een verhaal van een geoloog in Couperuscodp, het personeelsblad van Billiton.
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Weltràume mittels Reaktions-RaumschiÍ-
Íe". Hoewel Tsiolkovsky zelf geen proeven
deed, komt hem de eer toe de grondlegger
te worden genoemd van de ruimtevaart op
grond van zijn, zoals later bleek, groten-
deels juiste theorieën waarmee hij zijn tijd
decennia vooruit was. De grote verdienste
van Goddard evenwel is, dat hij baanbre-
kend experimenteel raketonderzoek be-
dreeÍ, voor een niet onbelangrijk deel voor
eigen rekening. Het is dan ook terecht, dat
een belangrijk ruimtevaartcentrum van
NASA naar een zo groot Amerikaans pio-
nier als deze in 1945 overleden dr. R. H.
Goddard is genoemd.

SATELLIET CATALOGUS

Eén van de activiteiten die door het God-
dard Space Flight Center wordt verricht is
de samenstelling en publicatie van een Sa-
tellite Situation Report (aÍb. 1). Deze twee-
maandelijkse uitgave bevat de gegevens
van alle lanceringen die op aarde hebben
plaatsgevonden met vermelding van jaar,
datum, internationale aanduiding, naam,
catalogusnummer, land van herkomst,
baangegevens en soms enige bijzonder-
heden als bijvoorbeeld de frequentie(s)
waarop de zende(s) signalen uitzenden.
Het doorsnufÍelen van de satellietcatalo-
gus is een opwindende zaak.

ln tabel 1 zijn de noteringen van het eerste,
tweede en derde object opgegeven alsook
van de laatste vóór 1 maart 1981. Tussen
de eerste en laatste notering ligt een tijdvak
van ongeveer 25jaar, dat nog geheel valt
binnen de jubileumperiode van dit blad.

Gedurende di e 25 jaar zijn'l 3 069 objecten
vanaÍ de aarde in de ruimte gebracht, ob-
jecten die de aarde oÍ een ander hemelli-
chaam op hun baan vergezellen oÍ ergens
in de ruimte zwerven. Zoals eerder ver-
meld, trefÍen we onder die 13 069 objecten
niet alleen satellieten aan maar ook onder-
delen van raketten, neuskegels oÍ niet na-
der omschreven ruimteschroot, dat bij de

Jaar USSR USA G.B. Canada ltalië Frankr. Australië ESA W. Duitsl. Japan China NAVO Overige
Totaal

1 957
1 958
1 959
1 960
1 961
1 962
1 963
1 964
1 965
1 966
1 967
1 968
1 969
1 970
1971
1972
1 973
1974

2
1

3
3
7

21
18
37
71
49
67
78
73
91

101
88

106
95

'r
16
29
52
37
54
62
70
59
47
40
28
29
30
23
25

28
26

24

31

2
8

14
'19

36
75
55
93

136
120
131
128
117
't26
140
125
131
131

151
'154

1

1

1

1

1

2

1

1

,

1

'I

l
1

1

ó
2

1

3

1

2
1

1

2
1

4

4

2
2
3

1

1

1

J

1

3

l
3

l
3

2

1

3

1

1

2
1

:
1

2
'1

l
j

1

1

1

1

1

1

;-
l_
- I Ned.

1 Spanje
- 1 lndia
1 I lndo-

nesië
1 1 lndo-

nesië
1 1 Tjecho-

Slow.

1 975
'1976

109
121

1977 97

1978 1 19

101
108
124

1 979
1 980
1 981

't6

11
16

l -1
-111

3

lndia
lndia
lndia
lndo-
nesië

132

161

123
122

154

Totaal: 1690 771 12 10 5 18 17 7 23 11 6 12 2584

Tabel 1. De eerste en de laatste namen uit het 25 jaar oude ,,doopnamenregister" van kunstmatige satellieten.

lnternationale
aanduiding

Naam Catalogus Land Datum
nummer

lnclinatie Apogeum Perigeum terugvalPeriode
in min kmkm

1 957
Alpha 1

Alpha 2
Beta 1

Sputnik I
Sputnik 2

4 okt
4 okt.
3 nov,

1

2
3

61,5' e! 228 1 dec. '57
jan.'58

14 april '58

1 958
Alpha 1 ExplorerI 4 US 1 Íeb. 3l maart'70

1 982
013 A
1 340
013 B
014 A Westar 4

1 3068
1 3069

USSR
US

97,5
635,9

81,2'
27,1"

646

667
3601,1

Cosmos 13067 USSR 19 Íeb. 97,4 81,2' 626

608
222

Íeb.
Íeb.

19
26

Tabel 2. Overzicht van de aantallen satellieten, die de met name genoemde landen gedurende de laatste 25 jaar hebben gelanceerd.

USSR
USSR
USSR
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lancering van de eigenlijke kunstmaan
mee in omloop werd gebracht. ,,1957 Al-
pha 1" en ,,1982 0138" uit tabel 1 zijn der-
gelijke voorwerpen. Uit dezelÍde tabel is
ook aÍte leiden, dat,,1 957 Alpha 1 en 2" en
,,Beta 1" al zijn teruggevallen.
Bekijken we een en ander over de gehele
periode van25 jaar, dan springt in het oog,
dat het aantal objecten in de ruimte veel en
veel groter is dan het aantal gelanceerde
satellieten.

Een overzicht van de satellietlanceringen
in de achter ons liggende periode van 25
jaar treffen we in tabel 2 aan. Het totale
aantal bedraagt 2584 satellieten waarvan
65% op naam van de Russen (1690) en
30% op naam van de Amerikanen (771)
kan worden geschreven. De resterende
5/o (123) komen voor rekening van de ove-
rige met name genoemde landen. Men kan
ook zien dat de hausseperiode, wat de
Amerikaanse lanceringen betreft, zo rond
het midden van de zestiger jaren lag, terwijl
bij de Russen het niveau, wat het aantal
lanceringen betreft, constant hoog blijÍt.
Figuur 2 laat duidelijk de vermindering van
het aantal lanceringen van Amerikaanse
satellieten in de loop der jaren zien. Een
niet onaanzienlijk aantal satellieten is
soms lang, soms kort na de lancering in de
dampkring verbrand oÍ naar de aarde ,,te-
ruggeroepen" en veilig geborgen. Op 1

maart jl. waren 347 Amerikaanse en 648
Russische satellieten in omloop. Ruim
1600 satellieten doen dus niet meer mee.
De oudste nog ,,in leven" zijnde satelliet is
de Amerikaanse Vanguard 1, die op 17
maart 1958 werd gelanceerd, de jongste -
althans per 1 maart 1982 - de Amerikaan-
se Westar 4, gelanceerd op 26 februari van
dit jaar.

ln het Satellite Situation Report worden
niet alleen nummers, data en baangege-
vens vermeld, maar ook de ,,doopnamen"
van de ruimteschepen. Een beknopte
bloemlezing laat een grote verscheiden-
heid zien:Aeros, Alouette, Ans, Ariel, Apol-
lo, Aujabkata, Bhashara, Cosmos, China,
Discoverer, Explorer, Ekran, Gemini, Hi-
mawari, lntersat, Jikiken, Kiku, Landsat,
Meteor, Meteosat, Marecs, Midas, Nato,
Oscar, Pioneer, Raduga, San Marco, Sym-
phonie, Soyuz, Viking, Voyager, Zond.

Het zou echter onjuist zijn te concluderen,
dat er evenzovele namen als satellieten
bestaan. Het blijkt namelijk, dat een be-
paalde naam meer keren wordt gebruikt,
maar dan wordt voorzien van een volg-
nummer. Daarbij spannen de Russen de
kroon met de naam Cosmos. (Wat de spel-
ling van de namen betreft is de schrijÍwijze
uit het Satellite Situation Report aangehou-
den.) De naam Cosmos is nu als doop-
naam al voor 1340 satellieten gebruikt, de
namen Molnya en Soyuz al resp. 90 en 55
maal. Ruim honderd Amerikaanse satellie-
ten dragen de naam Samos terwijl al 51
maal de naam Explorer werd gebruikt.
Achter dezelÍde benaming, zij het met een
ander rangnummer kunnen toch geheel

00
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Fig. 2. Overzicht van de aantallen, jaarlijks in de VS gelanceerde satellieten sinds het begin van de
ruimtevaart in 1957.

verschillende soorten satellieten schuil
gaan, die onderling geen oÍ nauwelijks ver-
wantschap vertonen wat betreft het met de
satelliet beoogde doel. Daarbij valt dan op
de eerste plaats te denken aan toepassin-
gen voor militaire doeleinden of voorciviele
doeleinden.

MILITAIR EN CIVIEL GEBRUIK

ln de voorbije 25 jaar is het wel duidelijk ge-
worden, dat het militaire belang van de
ruimtevaart zeer groot is, alleen al gezien
de enorme onredelijke bedragen die over-
heden voor ruimtevaart noteren - met na-
me Amerika en Rusland - bedragen die
onder,,normale" omstandigheden on-
denkbaar zouden ziln. En dan te beden-
ken, dat al deze activiteiten zonder ge-
avanceerde elektronica onmogelijk zou-
den zijn (geweest). Vooral de ontwikkelin-
gen op elektronisch gebied, ten dele ook
de technologie, zijn goeddeels tot de
stormachtige groei van de nog maar 25-ja-
rige ruimtevaart terug te voeren oÍ omge-
keerd oÍ over en weer.

De veelzijdige militaire behoefte heeft ge-
leid tot een grote verscheidenheid aan sa-
tellieten. Satellieten voor verkenningsdoe-
leinden, voor meleorologische waarnemin-
gen, voor onderschepping van vijandige
satellieten, voor navigatie- en communica-
tiedoeleinden, enzovoort. Een scherpe
grens tussen militaire en civiele toepassin-
gen is uiteraard niet te trekken, al zou men
minder geneigd zijn aan satellieten voor
wetenschappelijk onderzoek en nog min-
der aan radio-amateursatellieten in de eer-
ste plaats militaire betekenis toe te kennen.
Hoe het ook zij, het is duidelijk, dat in de uit-
gebreide collectie een bruikbaar onder-
scheid valt te maken in satellieten voor
communicatie- oÍ verkenningsdoeleinden.
Zowel de communicatiesatellieten als de
verkenningssatellieten kunnen worden on-
derverdeeld in een categorie voor militair

gebruik en een categorie voor civiel ge-
bruik. HetzelÍde geldt voor de weersatellie-
ten en de speciaal voor navigatiedoelein-
den ontworpen maritieme satellieten. Sa-
tellieten voor wetenschappelijk onderzoek
van de ruimte, het zonnestelsel, het heelal,
alsook de satellieten voor het onderzoek
van de planeten en die speciaal voor radio-
amateurs vallen vooralsnog niet duidelijk in
één van beide categorieën.

De indeling is allerminst volledig. Het ligt
ook niet in de bedoeling alle in het Report
vermelde exemplaren onder de aangege-
ven categorieën onder te brengen; alle pa-
gina's van dit jubileumnummer zouden niet
toereikend ziyn. Slechts enige voorbeelden
zullen worden behandeld waarbij de keuze
is bepaald door hetzij historische, hetzij mi-
litaire, hetzij wetenschappelijk interessan-
te aspecten. Voor wie zich breder zou wil-
len oriënteren verwijzen we naar de ruim
voorhanden NASA en ESA literatuur en
voorheen in (Radio) Elektronica versche-
nen artikelen en inÍormatie.

SPIONAGESATELLIETEN

Zoals vermeld, dragen 1340 satellieten
van Russische origine de naam Cosmos.
(De jongste werd op 19 Íebruari 1982 ge-
lanceerd). Onder die naam gaan allerlei
soorten satellieten schuil. Een bijzondere
categorie vormen de Cosmossatellieten
die voor het eerst in 1970 in groepen van
acht tegelijkertijd werden gelanceerd. De
omlooptijd van deze satellieten bedraagt
circa 115 minuten, De Inclinatie altijd 740,
het apogeum (hoogste punt) rond 1 500 km
het perigeum (laagste punt) om en nabij
1460 km. Tot 1 maart 1982 trefÍen we 29
van die achtling-lanceringen aan. Tabel 3
geeft een overzicht van die 29 lanceringen
met bijbehorende data, in totaal 232 satel-
lieten, die alle nog in omloop zijn en be-
stemd voor militaire communicatiedoelein-
den.



Arcobel bv, uitgegroeid tot het Arcobel Mikro-
Elektronika Innovatie Centrum, is leverancier van
standaard komponenten en modules, bedenker van
maatwerk bijspecifieke toepassingen en kan U steeds
terzijde staan bij toepassingen van en vernieuwingen
met mikro-elektronika. Of het U gaat om chips of
geheel industriële projekten, het Arcobel team
- enthousiast en servicebewust als steeds - probeert
altijd de juiste oplossingen voor U te vinden. Vaak
wordt daarbij uitgegaan van het standaard leverings
programma, waaruit we hier graag een greep doen:

Er zijn de geintegreerde schakelingen,
van Advanced Micro Devices, veelal via de unieke

IMOX produktiemethode gefabriceerd en dus
van gegarandeerde kwaliteit (MIL-STD en AQL-nor-
men worden bijgeleverd), maar ook het i.c.-pakket
van Hitachi waardoor alle microprocessors die U
maar kunt bedenken onder een dak zijn samen-
gebracht. De veelheid van perifere bouwstenen en
technologiën, maar ook de evaluatie/ontwikkelings-
systemen van beide fabrikanten lichten wij graag toe.

De LCDII en LCDIII mogelijkheden,
die het programma van HitachiU te bieden

hebben, kompleet met ontwikkelingssupport, geven

- al of niet gekombineerd met CMOS bouwstenen -
vrijwel onbeperkte mogelij kheden.

. . .Íll w lI ïÍlll MI finPl0Pr/ng

w

c

F



ull IW Bul I lln0fil . . .llnu?

De Gespac Eurokaart modules,
eurokaarten met een 64-polige DIN-konnektor:

de G64 bus, die zó ontworpen is dat alle
microprocessoren (ook bubble memories) hierop
kunnen worden aangesloten.
Er zijn kaarten voor allerhande toepassingen, maar
ook voorgedekodeerde kaarten met wire-wrap velden
voor specifieke gebruikerstoepassingen. Daarnaast
zijner uit Gespac eurokaarten opgebouwde
ontwikkelingssystemen en is omvangrijke ontwikke-
lingssoftware beschikbaar.

Alweer een facet van het leveringsprogramma waar
het Arcobel team trots op is!

En de geaYanceerde terminals
van Cybernex.

Terminals met smooth scroll feature en vele
andere mogelijkheden, volledig onder software
besturing en met instelling van alle funkties met
behulp van het toetsenbord. Daarnaast zijn er meer
intelligente terminals en terminals die door het
Arcobel Mikro-Elektronika Innovatie Centrum voor
U kunnen worden aangepast aan Uw specifieke
wensen.

Dan zijn er de Garry aansluitmaterialen.
Alles op het gebied van i.c. sockets en wire wrap

panelen, standaard - zoals eurokaarten en
experimenteerpanelen - maar ook volgens Uw eigen
specifikaties.

Maar wij kunnen veel meer Yoor U.
In ons laboratorium houden wij ons bezig met

hardware/software ontwikkelingen, systeem
integratie en testprocedures.
Ook verzorgen wij principe-oplossingen (en daarbij
behorende kostenkalkulaties) en de voorlopige
planning van hele projekten.
Betrouwbaarheid en service staan daarbij hoog in het
Arcobel-vaandel! En wat erg belangrijk is:
de aangedragen ideeën worden niet bij U
uitgeprobeerd, maar zijn volledig getest en
betrouwbaar wanneer zebíj U worden geïnstalleerd.

Van het kleinste onderdeeltje tot komplete
systemen.

Dat kan weleens tamelijk onoverzichtelijk
lijken. Om een juist beeld te geven van de standaard
mogelijkheden geven wij maandelijks een bulletin
uit, dat U weer eens vanuit een àndere gezichthoek
dan de puur data-hoek informatie verschaft.

Daarnaast worden Uw interessesferen in onze
komputer vastgelegd en wordt U automatisch op de
hoogte gehouden van de allernieuwste ontwikke-
lingen op die gebieden van de mikro-elektronika die
U interesseren.

En natuurlijk staan we steeds voor U klaar om
datasheets, databoeken en alles wat U maar nodig
heeft direkt aan U af te zenden.

En denkt U aan innoveren in samenwerking met
Arcobel, dan komt U in aanmerking voor subsidie
omdat het Arcobel Mikro-Elektronika Innovatie
Centrum is geplaatst op de lijst van de
Rijks Nijverheids Dienst.

Wilt U méér weten? Stuur onderstaande bon
ingevuld in en wij nemen direkt kontakt met U op
Natuurlijk kunt U ons ook bellen en vragen naar
John Pol.

mikro€leldronika inncnatieoentr;m

Griekenweg25
5342 PX Oss
Postbus 344
5340AH Oss

telefoon:
04t20-30335*

telex37489
viditelnummer
37644

r
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I
I
I
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Graag wil ik meer weten over de aktiviteiten
van Arcobel.

I naam
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bedrijf

adres

woonplaats postkode

telefoon
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Katalogus

Rodelco heeft een uniek leverings-
programma van tienduizenden ver-

schillende elektronika produkten
waarmee u praktisch elk modern

elektronisch systeem kunt realiseren.
De Rodelco katalogus die bekend

staat als onmisbare informatiebron,
is nu opgedeeld in drie aÍzonderlijke
delen. Deel 1 ,2 en 3. zijn gratis be-

schikbaar voor instellingen en
bedrijven.

. Deel 3 verschijnt 4e kwartaal 1982

deel 2 is uit !!!

De Íabrikanten:
Amphenol, Boschert, Corvus, Draloric,
Fairchild, Felten & Guilleaume, General

lnstrument, General Electric/LXD, Grayhill,
GR Electronics, lntertec, Knitter, Litton,
Maxell, Monolithic Systems, National

Semiconductor, PEP, Pomona, SchafÍner,
SDS, SiÍam, Swisstac, Tandon, T & B/Ansley

Union Carbide/Kemet, Volker Craig.

FIOtrlELGO
electronics

Verrijn Stuartlaan 29, Postbus 296
2280 AG Riiswitk TeleÍoon 070-995750

Belgiè Gènèvestraat 4 P.B. 8
1 140 BRUSSEL Tel. (2) 2166330

\i

I

ELEKTRO-
MECHANISCHE
EN

PASSIEVE
KOMPONENTEN

HALFGELEIDERS
MODULEN &
SYSTEMEN

deel 3deel í
KONNEKTORS
& KABEL

I

deel 2
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Tot een andere merkwaardige categorie
Cosmossen horen de,,veertiendaagse".
Deze categorie wordt in een opvallend lage
(350...160 km) baan om de aarde gebracht
en is een kort leven beschoren, ruwweg
een dag oÍ veertien. Dat hoeft niet in te hou-
den, dat de satellieten na '14 dagen in de
dampkring verbranden, maar zij worden
van hun missie teruggeroepen en veilig en
wel op aarde geborgen. Met behulp van
deze ,,Cosmossen" worden foto's ge-
maakt van hoog oplossend vermogen, ho-
ger dan nog bij radiografische overdracht
mogelijk is. Sinds 1972 zijn circa 300 van
die militaire verkenningssatellieten - ge-
middeld één per veertien dagen - in een
baan om de aarde gebracht en weer terug-
geroepen om het verkregen Íotomateriaal
te bestuderen. Door het achteruege laten
van radiograÍische overdracht is het aÍluis-
teren door derden omzeild.

De op dit gebied door de Verenigde Staten
ontwikkelde activiteiten zijn bepaald ook
niet gering. De meeste Amerikaanse mili-
taire verkenningssatellieten hebben geen
naam; in de catalogus ziet de registratie er
dan ook zeer sober uit. Maar zorgvuldig
snuffelen in de lijst levert als resultaat op
zijn minst enige honderden bespieders op.

Tot de categorie bespieders voor civiel ge-
bruik horen de Amerikaanse Landsat ruim-
tevaartuigen. De jongste, Landsat 3, 940
kg zwaar en 3 meter hoog werd op 5 maart
1978 in CaliÍornië gelanceerd in een nage-

noeg cirkelvormige baan over de polen op
een hoogte van ruwweg 900 km. Het ligt in
de bedoeling van de Amerikanen om een
aantal Landsat-satellieten in banen rond
de aarde te brengen zodat eens per week
de gehele aardbol tot in detail wordt geÍoto-
graÍeerd, elk plekje om de zes oÍ zeven da-
gen. Binnenkort is de lancering te verwach-
ten van Landsat D. Een tweede exemplaar
in de Landsat D-serie zal 12...15 maanden
later beschikbaar zijn en worden gelan-
ceerd voor het geval Landsat D mocht Ía-
len. Als levensduur van de satelliet wordt 3
jaar aangehouden.

Met het oog op het grote, niet alleen weten-
schappelijke maar ook praktische belang
en een groeiend aantal belanghebbenden
heeÍt ESA, het Europese Bureau voor
Ruimtevaart, in zijn programma al die acti-
viteiten opgenomen, die zijn gericht op het
verwerven, archiveren, bewerken en distri-
bueren van remote-sensing satellietgege-
vens. Aan dit project, bekend onder de
naam Earthnet, nemen de ESA lidstaten,
dus ook Nederland, deel. Via Earthnet zijn
satellietgegevens afkomstig van Landsat,
HCMM, Seasat en Nimbus 7 direct en bij
voortduring toegankelijk. De betekenis van
Earthnet moet niet worden onderschat. ln
dit blad zal daaraan binnenkort ruim aan-
dacht worden besteed temeer waar het
Nationaal Lucht- en Ruimtevaartlaborato-
rium (NLR) in Amsterdam binnen Earthnet
niet alleen als administratieÍ centrum voor
Nederland Íungeert, maar ook belangrijke

Jaar Cosmos
nummer

Datum Omloop
in min..

lnclinatie Apogeum Perigeum
km-km-

1 970
1971

1972

1 973

1974

1 975

1 976

1977
1978

1 979

1980

1 981

25 april
7 mei

13 okt.
20 juli

1 nov.
8 juni
2 okt.

19 dec.
20 april
19 sept.
28 leb.
28 mei
17 sept.
28 jan.
15 juni
7 dec.

1 15,8
114,1
115
116
114
114
114
114
114
1 14,9
115
115
115,5
1 15,3
115,5
'I 15
115
1 14,9
115
115
114
116
1 15,6
115,2
115,2
114
1t5
115
117

74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74,1
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74

'1550

1 490
1515
1 507
1 466
1479
1 480
1 483
1 480
1 465
'| 500
1484
1 523
1 500
1 491
1494
1 460
1462
1 500
1 480
1487
1 545
1 500
't481

1 500
1 463
't474
1 463
1 600

1 466
1 369
1 438
1494
1 400
1 355
1 350
1457
1 350
1432
1 468
1 468
1427
1470
1 430
1460
1 460
1 460
1470
1477
't444
1 463
1470
1 469
1470
1417
1442
1450
1 480

336 t/m 343
411 lm 451

451
51 1

535
571
595
624
648
684
718
739
768
798
832
878
946
983
1020
1041
1 058
088
137
163
199
235
357
294
327

444 Um
504 Vm
528 um
564 Vm
588 Vm
617 ilm
641 Vm
677 llm
711 Vm
732!m
761 llm
791 Um
825 Vm
871 Um
939 Vm
975 Vm

1013 Vm
1034 Um
1051 Vm
1081 Vm
1 130 Um
1 156 Um
1 192 Vm
1228 Vm
1250 Vm
1287 ilm
1320 Vm

24 aug.
7 jan.
2 juni
4 okt.
5 dec.

15 maart
25 sept.
'I 1 Íeb.
9juni

23 dec
6maart
6 aug.

28 nov.

'Gemiddelde waarden van de desbetreffende I satellieten (het,,octet").

Tabel 3. Overzicht van 29 (,,OCTET") COSMOS-lanceringen, 232 Russische militaire communica-
tie-satellieten, alle nog in een omloopbaan rond de aarde.

bijdragen op het gebied van de processing
verzorgt.
Afbeelding 3 laat een Landsat 2 opname
zien van noordwest-Nederland, genomen
op '15 augustus 1978. Deze opname stelde
het NLR ter beschikking.

Vermeldenswaard is ook de eersle satel-
lietbeeldkaart van Nederland, samenge-
steld uit Landsat opnamen. Deze kaart,
door uitgeverij Malmberg ontwikkeld als
bijzonder leermiddel bij het aardrijkskun-
de-onderwijs - onder andere dankzij de
medewerking van het NLR - geeft een im-
posante kijk op het eigen land, niet alleen
op enige aÍstand bezien verrassend mooi,
maar met de neus er bovenop ongewoon
rijk gedetailleerd. Voor het kloeke Íormaat,
100 cm x 140 cm, schaal 1:275 000, wa-
ren '19 000 000 pixels (picture elements)
nodig. De eenmalige uitgave is bijde uitge-
ver Malmberg in Den Bosch à raison van
Í 40, verkrijgbaar.

Voordat de Landsat-satellieten er waren
hadden de Amerikanen vanuit de Apollo-
cabines, Apollo 9 bijvoorbeeld, al Íoto's van
het aardoppervlak gemaakt met behulp
van Hasselblad camera's. Ook vanuit het
bemande ruimtevaartlaboratorium Skylab
werden vele aardÍoto's gemaakt. De Rus-
sen hadden op dit gebied een duidelijke
achterstand. ln de Soyuz-22 werden door
de bemanning met een multispectrale
MKF-6 camera van Oost-Duitse makelij
van betrekkelijk geringe hoogte aÍ Íoto's
van het aardoppervlak gemaakt. Toepas-
sing: militair of civiel gebruik, wij weten het
niet. Zoals gezegd, de grens tussen beide
gebieden is, zo die er is, niet scherp te trek-
ken.

RUIMTESTATIONS

Zeer actueel echterzijn de bemande vluch-
ten, zowel van Amerikaanse als Russische
zijde, respectievelijk met Space Shuttle en
Space Lab enerzijds en Salynt 7 en Soyuz
T-5 (of hoger) anderzijds. De Sovjet-Unie
stelt zich ten doel in de nabije toekomst een
permanent bemand ruimtestation te vesti-
gen. De inleiding hiertoe was de ,,tweede
generatie" ruimtestations, te beginnen met
Salyut 6 en een robot vrachttanker, Pro-
gress genoemd. De Salyut 6 werd gelan-
ceerd op 29 september 1977. De omloop-
tijd bedraagt 92 minuten; de hoogte is on-
geveer370 km. De Progress 12werdop24
januari 1981 gelanceerd. Dit onbemande
vrachtschip brengt voorraden voedsel,
zuurstoÍ, water en materiaal voor weten-
schappelijk onderzoek van boord van de
Salyut. Na het overladen van 2300 kg ma-
teriaal wordt de Progress met afual uit de
Salyut geladen, losgekoppeld en naar de
aarde teruggestuurd om in de atmosfeer te
verbranden, wat op 20 maart 1981 het ge-
val was met de Progress 12.

De aÍlossing van de bemanning in de Sa-
lyut gebeurt met behulp van een nieuw
type Soyuz-T (T staat voor Transport), ver-
moedelijk geschikt voor drie kosmonauten.
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Wie zelf voortdurend nieuwe produkten ontwikkelt moet er op

kunnen rekenen dat zijn leverancier van onderdelen over de

laatste nieuwtjes beschikt MUUllcomponents levert een indruk-

wekkend asortiment van elektronische en elek[omechanische
van IIT en van andere producenten.

is er helemaal op ingesteld öök de

laatste ontwikl<elingen aan te kunnen bieden. Uit voonaad.

Binnen één dag als het moel Want als u vandaag belt
l«rnt u morgen al het laatste nieuws van

MUUlïcomponents in huis hebben.

De relais ziin nog lang niet
ui§eschakeld!

Ooit dacht men dat de relais door de

halfgeleiders naar het historisch museum
verwezen zouden worden. Maar het heeft heel

anders uitgepah
Nog steeds ongeëvenaard is de volkomen

scheiding tusen bekachtigingstroomkring
en de te schakelen belasting. Bovendien is de

oneindig grote weerstand van het open
kontakt en de lage weerstand in geleidende

toestand een ideale schakelmogelijkheid.
En dat zonder een noemenswaardige warmte-
ontwikkeling. Het einde van het relais-tijdperk
is nog lang niet in zichl

ITT relais.
Het relais programma van I'lT is zeker

het meest uitgebreide dat in Europa te koop is.

ITT heeft niet alleen universele en veelzijdig

inzetbare typen, maar ook vele bijzondere
uitvoeringen, waaronder geheel nieuw
ontwikkelde, aangepast aan de huidige eisen.

Een voorbeeld van een universeel,

en modern, relais voor s[omen van enkele

milliampères tot 10 A, is het I\4AI relais.

Lage prijs. StoÍkap. Verschillende relaisvoetjes

voor normale of gedruhe bedrading.

Een blijver, zeker door zijn grote be[ouw-
baarheid.

Tot de bijzondere uitvoeringen behoren
de SM subminiatuunelais (15 x 12 x l9 mm)
met één of twee monostabiele breek-voor-
maak wiselkontakten. Het lage aantrek-

vermogen kan worden afgenomen van logische

lC's. Schakelfrequentie tot 50 x per seconde.

Nog een paar willekeurige voorbeelden
uit het ITI programma:
e RZ relais in DIL behuzing,
r MZ miniatuurrelais in DIL behuizing,

o Kamrelais. Waarschijnlijk het meest

toegepaste relais aller tijden. Volledig
uitwiselbaar met equivalenten van andere
merken.

Elec{rol DIP relais.
En alsof het nog niet genoeg is:

Multicomponents levert ook Elec-Trol DIP

relais. Ze kunnen worden aangesproken door
TL lo$c. Met standaard DIP insteekpennen.

Deze relais hebben een zeer hoge bestendig-

heid tegen schokken en [illingen, en zijn

daardoor vooral geschikt voor het ruwe werk
Verschillende typen zijn uit voorraad leverbaar.

Decapaciteitenvan ITT
in condensatoren

ITT is een bedrijf met zeer veel

capaciteiten, letterlijk en figuurlijh in de

ontwikkeling en fabricage van condensatoren.

Daardoor is de kans dat de condensator

die u zoeh door Multicomponents uitvoorraad
geleverd kan worden. Is het niet handig om

voor al uw condensatoren één leverancier te

hebben, die aan al uw wensen kan voldoen?

Het programma van ITT condensatoren is

groot en veelzijdig genoeg om die mogelijkheid

te ondezoeken.

10101,

2700 VB Zoetermeer. Telefoon:

(079) 410141. Telex 34262
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De Salyut zelÍ is een indrukwekkend ruim-
teschip: 14 meter lang, 4 meter middellijn
en een gewicht van 19 000 kg. Voor het
manoeuvreren van het vaartuig zijn twee
stuurmotoren en vierentwintig kleine raket-
motoren aangebracht. Als brandstoÍ wordt
UDMH (unsymetrical di-methylhydrazine)
en N2 Oa (stikstof tetroxide) gebruikt. Drie
zonnepanelen voorzien in 4000 watt elek-
trisch vermogen. Een multispectrale came-
ra, een infrarood-telescoop voorzien van
sensoren en gekoeld met vloeibare helium,
verscheidene elektrische ovens, en een
ontvouwbare radiotelescoopschotel met
een middellijn van 10 meter behoren tot het
instrumentarium. De bemanning beschikt
over enige niBuwe Íaciliteiten als een dou-
che, verbeterde voedselbereidingsmoge-
lijkheden, verbeterde hygiënische voorzie-
ningen en een voor 50oó gesloten waterre-
gelingsysteem. De Sovjet-Unie schijnt dus
niet ver meer van het beoogde doel, een
permanent bemand station in de ruimte, aÍ
te ziin.

Aan het Amerikaanse ruimtependel Space
Shuttte is in de media reeds veel aandacht
geschonken. De ruimtevaart is met de ont-
wikkeling van deze ruimteveerboot ingrij-

FRlraË:§EL B)' ; í.:1..Ë5FAZ I r: F UP r:i;;r-É.Rq.lHtli

Afb, 3. Op 22 januari 1975 werd Landsat 2 gelanceerd voor waarneming van het aardopperulak. Met
behulp van een multispectraal opneemsysteem werd het mogelijk gegevens te analyseren, die voor-
dien niet zichtbaar warcn. De radiografisch overgebrachte gegevens werden op magneetband gere-
gistreerd en zijn via het Nationaal Ruimtevaart Laboratorium voor gei'nteresseerden toegankelijk.
Deze opname van Noordwest-Nederland (Landsat 2) werd doorhet NRL, terbeschikking gesteld.

pend veranderd. Het eerste doel dat werd
beoogd, was de prijs van lanceringen te
verlagen met behulp van een volkomen
nieuw ruimtetransportsysteem. De tot nu
toe gemaakte proetuluchten schijnen veel-
belovend. De Space Shuttle is 37 m lang
met een vleugelspanwijdte van 23,8 m en
beschikt over een laadruimte van 4 meter
middellijn bil een lengte van bijna 20 meter.
Vanuit deze laadruimte kunnen satellieten
in de ruimte naar buiten worden gebracht
oÍ vanuit de ruimte voor inspectie of repara-
tie naar de aarde worden teruggebracht.

De eerste experimenlen op het gebied van
satellietlanceringen vanuit een satelliet
kunnen nog dit jaarworden verwacht, maar
naar het schijnt zullen de Russen soortge-
lijke experimenten binnenkort ook met Sa-
lyut-vaartuigen ten uitvoer brengen. Ook
hier geldt weer het militaire belang; een
groot aantal Space Shuttle vluchten zal
voor rekening van de Amerikaanse defen-
sie worden uitgevoerd. Naast de lancering
van militaire satellieten zullen ook de Íilms
uit spionagesatellieten op deze wijze wor-
den opgehaald en verwisseld. Sinds de
maanlandingen en -wandelingen heeft de
ruimtevaart niet zo'n spectaculaire ontwik-

keling meer doorgemaakt als die van be-
mande ruimtestations.

Zoals eerder vermeld heeft de militaire be-
hoefte geleid tot een grote verscheiden-
heid aan satellieten. Naar schatting wer-
den door de Russen onder de naam Cos-
mos van de 1300 vluchten ongeveer 807o
militaire satellietvluchten uitgevoerd, waar-
onder niet alleen verkenningsvluchten
maar ook vluchten met een strategische
betekenis. Onder de laatste categorie val-
len de experimentele vluchten met achter-
volgings- en onderscheppingssatellieten.

Vooral tegen het eind van de zeventigerja-
ren werd de aandacht van de ruimtevaart-
wereld sterk aangetrokken door één on-
derdeel van het militaire Sovjet-Russische
ruimtevaartprogramma, nl. de ontwikkeling
van een systeem om in omloop zilnde sa-
tellieten onklaar te makèn met behulp van
een onderscheppingssatelliet die het doel
dicht zou moeten kunnen benaderen. Een
en ander bracht nogal wat beroering te-
weeg.
Het onderscheppingsonderzoek dateert uit
1963 en '1964 met de beide Russische sa-
tellieten Polet 1 en Polet 2 (afb. 3). Deze
satellieten beschikten namelijk over een
manoeuvreerbare laatste trap, zowel naar
hoogte als wat het baanvlak betreft. De ei-
genlijke proeÍnemingen werden uitgevoerd
over een periode van 1 0 jaar waarin 36 lan-
ceringen succesvol zouden zijn geweest.
Cosmossen Íungeerden als doelen. Voor
zover bekend hebben noch Amerikaanse
noch Chinese satellieten als doel geÍun-
geerd. Alle Bussische doelsatellieten door-
liepen banen lager dan 2'l 00 km. Aanvan-
kelijk werden de doelen vanaÍ de basis
Tyuratam aÍ gelancéerd, later vanaÍ Ple-
setsk. Als doelen werden de Cosmos 185,
248, 291, 332, 373, 394, 400, 459, 521,
803, 839, 880, 909, 959 en 967 ingezet.
Onderscheppers waren de Cosmos 249,
252,374, 375,397, 404, 462,804, 8't4,
886, 961 en 970.

Door experimenten met eigen gelanceerde
doelen wordt geen inbreuk gemaakt op
enige gesloten overeenkomst, ook niet ten
aanzien van de SALTovereenkomst. Som-
mige onderscheppers werden dicht bij het
doel tot ontplofÍing gebracht, andere na na-
dering van het doel naar de Stille Oceaan
aígevoerd. We mogen aannemen, dat zo-
wel de Amerikanen als de Russen de tech-
niek van onderschepping van satellieten in
lage banen beheersen. Maarwaarschijnlijk
is het goedkoper om satellieten in de ruim-
te niet met satellieten onklaar te maken,
maar met geleide projectielen. Dat neemt
niet weg, dat achtervolgingssatellieten van
groot nut kunnen zijn voor het bestuderen
van de bouw en de constructie van de
kunstmanen van de tegenpartij. Op aarde
is daar geen kijk op.

COMMUNICATI ESATELLIETEN

Een geheel andere categorie is die van de
communicatiesatellieten, bestemd voor
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ROHIV WEERSTANDEN
een wereldnaam met de reputatie:
topkwal iteit en betrouwbaarheid

voor een scherpe prijs,

nu exclusief bij TELEREX Nederland B.V.

Rohm is 's werelds grootste
producent van weerstanden met een
breed gamma hoog gespecialiseerde
producten met weerg aloze
eigenschappen.

o Deposited carbon film fixed
weerstanden

o Metal glazed film chip weerstanden
o Evaporated metal film weerstanden
o Single in line weerstands netwerken
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Het Rohm programma speelt in op de
wensen van de moderne electronica.

TELEREX Nederland B.V. staat klaar
om met haar buitendienst de Rohm producten

vakkundig te adviseren.

Telerex Nederland BV
HooÍdstraat62, 5683AG Best
teleÍoon: 04998-74295

NVTelerex SA
KouwenbergdreeÍ 6, 8,-2230 Schilde
telefoon: 031-833350
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het draadloos overbrengen van beelden en
boodschappen zonder uitgebreide netwer-
ken van zenderparken op aarde en duizen-
den kilometers lange kabelverbindingen.
De telecommunicatie in de gehele wereld
steunt op satellieten. Ook hier - hoe kan
het anders - spelen militaire belangen een
grote rol. Daarbij kunnen we denken aan
de Lincoln Experimental Satellites, LES,
voor telecommunicatieproeven ten behoe-
ve van de Amerikaanse luchtmacht en de
tientallen satellieten van de Amerikaanse
lnitial DeÍense Satellite Communication
System, oÍ de Tactical Communication Sa-
tellite. Bovendien huurt het Amerikaanse
leger satellietruimte op commerciële basis.
ln Rusland wordt het interne communica-
tienetwerk voor radio-, telefoon-, telex- en
televisieverbindingen door Molnya's ge-
vormd. Een honderdtal grondstations ver-
zorgden de ruimte-aarde v.v. distributie
binnen dit netwerk, de relatieÍ goedkoopste
oplossing van het communicatieprobleem.
Later werden Raduga en Ekran als geosta-
tionaire satellieten aan dit systeem toege-
voegd. Sinds kort geniet ook hun Gorizonl
in ons land meer dan gewone belangstel-
ling.

GRONDSTATIONS

Sedert 1964 bestaat de lnternational Tele-
communications Satellite Organisation ln-
telsat, waarvan honderd landen lid zijn. Het
doel van de organisatie is het tot stand
brengen en in stand houden van een com-
mercieel wereldomvattend satelliet com-
municatiesysteem. De Amerikaanse deel-
name in lntelsat wordt door Comsat ver-
zorgd, een door de Amerikaanse overheid
gecontroleerde organisatie waarin bedrij-
ven als RCA en ITT een belangrijk aandeel
hebben. Voor de bouw van de satellieten
van de organisatie draagt Hughes Aircraft
Company zorg, terwijl de Amerikaanse
Ford fabrieken een steeds belangrijker
plaats gaan innemen en NASA voorde lan-
cering verantwoordelijk is. ln de loop der ja-
ren is een dertigtal lntelsat-satellieten ge-
lanceerd, de laatste - lntelsat 5F-3 - op
15 december 1981.

Ook Nederland is lid van de 100 leden tel-
lende organisatie. Honderden grondsta-
tions, toegerust met grote schotelvormige
antennes (aÍb. 4) verzorgen de verbindin-
gen via de satellieten. ln het Friese Burum
stelde de PTT ten behoeve van lntelsatver
bindingen twee schotelantennes op. Dank
zii deze voorzieningen vindt u in uw tele-
Íoongids onder de rubriek ,,Automatisch te
bellen landen", aangegeven het landnum-
mer en belangrijke netnummers voor auto-
matisch telefonisch te bereiken plaatsen
via lntelsat, als bijvoorbeeld Kuala Lumpur,
Lima oÍ Seoul.

Er is nog een andere communicatiesatel-
liet-organisatie waarvan 13 landen lid zijn,
nl. de NICS (NATO lntegrated Communi-
cations System), waarvan het Satcom Sys-
tem Control Center dichtbij het NATO-
hoofdkwartier in België is gevestigd. ïen

Afb. 4. Schotelantenne van een satellietgrond-
station in Usingen in de omgeving van FrankfurV
Main, gericht op een lntelsat V satelliet geschikt
voor het trequentiegebied van 11...14 GHz.

Foto: AEG Telefunken

behoeve van deze organisatie werd op 19
november 1978 de vijÍde NATO satelliet
NATO lll-C in een geostationaire baan ge-
bracht. De leiding over het NATO lll pro-
gramma berust bij SAMSO, de Space and
Missile Systems Organisations van de
Amerikaanse luchtmacht. De zenders zijn
uitgerust met drie 20 watt lopendegolf-bui-
zen met smalle-band hoornantennes,
waarlangs over drie kanalen tegelijkertijd
naar en van betrekkelijk kleine grondsta-
lions teleÍoon, telegraaÍ, Íacsimile- en bre-
deband digitaal dataverkeer mogelijk is.
De werkÍrequentie ligt in het 7...8 GHz ge-
bied.

SATELLIETTELEVIS!E

De behoefte aan wereldwijde communica-
tie neemt alleen maar toe, evenals die aan
regionale en landelijke communicatie.
Europese satelliettelevisie heeft zich al
aangediend. TeleÍoonverkeer via satelliet-
verbindingen is algemeen goed. Het op-
vragen en overbrengen van inÍormatie bij
bibliotheken, banken, medische centra,
persbureaus is een nu al niet meer te stui-
ten ontwikkeling. En dit alles onder druk
van twee supermachten die wellicht dank
zii de elektronica ,,gedoemd" zijn om de
vrede te bewaren?

De in dit artikel uit de ruimte geplukte en
oppervlakkig beschreven voorwerpen ge-
ven uiteraard een Íragmentarisch, gesim-
pliÍiceerd en misvormd beeld van wat er in
de jubileumperiode van dit blad daarboven
is gebeurd.

TOEKOMST

Hoe zal dit blad er over 30 jaar uitzien? Zal
het misschien Quark, Gluon oÍ Lepton he-
ten, de namen van de uiteindelrlke bouw-
stenen van de materie waarnaar tweedui-
zend jaar is gezocht en die onlangs schij-
nen te zijn gevonden, waarbij het elektron
een voorbeeld van een lepton is? Voor de
deeltjesÍysica is een bloeitijd aangebro-
ken. Nieuwe ontwikkelingen worden ge-
daan; vindingen verouderen snel. ln een
tijdvak van 10 jaar verdubbelt onze kennis
op natuurwetenschappelijk gebied. Desal-
niettemin ligt er nog meer dan voldoende
van het ,,oude" op dit blad te wachten. Met
het oog daarop ler aÍsluiting het volgende.
ln 1974 ontwierpen specialisten van het
Amerikaanse ruimtevaartbureau NASA
een uitgebreid aantal elektronische scha-
kelingen en een tiental wetenschappelijke
instrumenten voor een onderzoek van de
ruimte en planeten, waaronder een infra-
rood spectroscoop en radiometer, een ul-
traviolet spectroscoop, een plasma detec-
tor, een detector voor kosmische straling,
een magnetometer, een plasma-golÍdetec-
tor, twee TV-camera's en een Radio Scien-
ce Experiment. Na de bouw en beproeving
van het instrumentarium werd het complex
in een vliegende-schotelachtig ruimtevaar-
tuig gemonteerd. Het vliegende-schotel-
achtige uiterlijk werd veroorzaakt door een
op de satelliet gemonteerde schotelanten-
ne met een middellijn van 3,66 m. Op 5
september 1 977 kon de 21 00 kg zware sa-
telliet met een Titan lll-Centaur raket van
de basis Cape Canaveral worden gelan-
ceerd. Met een maximumsnelheid van
91 000 km per uur bewoog de satelliet zich
naar een doel dat 1 260 000 000 km van
de aarde is verwijderd. Na een tocht van +
3 jaar werd het doel bereikt. Op een van de
aarde gegeven elektromagnetisch com-
mando, dat zich met een snelheid van
300 000 km per seconde voortplantte naar
de ontuanger in de satelliet, en dus ruim 1

uur,,onderweg" was, werden de TV came-
ra's in de satelliet in werking gesteld om
met dezelÍde snelheid langs elektromag-
netische weg de waargenomen beelden
naar aarde over te brengen.

Wij herinneren ons de indrukwekkende
beelden van de talloze ringen van de pla-
neet Saturnus die ons langs deze weg on-
der ogen werden gebracht, met verouder-
de apparatuur uit 1974 inmiddels al lang
weer achterhaald, maar ons nog steeds
niet bekend.

Elektronica heeft ons dus
bieden, want het is druk d

nog heel wat te
laarboven.
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De nieuwe HP 3468[is meer dan een laagge
prilsde 5',. digit digitale multimeter met uitsteken-
de prestaties, Dank zii de Hewlet-Packard Inter-
facè lus (HP IL) kunt u de HP 3468|program-
meren met bijvoorbeeld de HP-4lC, de populaire
pocketcalculator.- 

U kunt nu automatisch meten op uw werk-
bank. En dat tegen een prijs die in alle opzichten
aantrekkelijk is -zowel bij de aanschaf als in het
gebruik. De HP 3468A heeft u al voor f 227 3.-, de
HP 4lC met HP,IL interface voor f 1182,-.
Door toepassing van de nieuwste technologieën
is bovendien de betrouwbaarheid van de
HP 3468A 10 maal zo groot als bij andere DMM's.
Bespaar tijd, vul de bon in, sruur'm vandaag nog
op èn u onrvangt vrilblifvend uiwoerige docu-
mentatie 

prijzen excl. tlrv, r'rijblijvend.

ftit E"=y*'"ïJ
t---
i Stuur de bon op. = -

a Zend mii infbrmatie over cle HP 34684.

I Functie
I
I

Bedrij/Instelling
Adres

I Postcode * Plaats
I In ooen onsef,rankeerde enveloooe
I zenden aari' HewÍett-Packard xcderlarid sv:,
I Anrs/oordnummer 57, 1180 \rB Amstelveen.
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5-Í 0-25-50-Í 00-1 25-1 60
500
í 000
2000 en 2500
5000
Í 0.000

f ,,0'

! Constante capacitieve waarde
! Hoge isolatie weeÍstand
(t Geringe verliesíactor
! Contactzeker, ook bij spanning

minder dan Í mV
It Norm. tol. +2oolo

! Nom. Sp. 500 V.

en 250 pF
pF
pF
pF
pF
pF

o.24
0.26
0.27
0.5Í
0.5,
o.47

p. st.
p. st.
p. st.
p. st.
p. st.
p. st.
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O ntsto ri n gsco m po nenten
voor èlke toepassing

SIEMENS

Naast uitstralende storingen bestaan
er ook storingen die via het lichtnet uw
meetinstrumenten, teleÍoon-
beantwoorder of radio binnenkomen.
Of stralende storingen, zoals
magneetkleppen waarvan het
magnetisch veld ook weer op meet-
instrumenten e.d. inwerkt met alle
ongemakken van dien

Omvangrijk programma
Voor ieder storingsprobleem heeft
Siemens het juiste ontstorings-
component.
Of het nu gaat om kleine huishoudelijke
apparatuur, elektrische
schrijfmachines, meetinstrumenten oÍ
ontvanginrichtingen. We beschikken
over een omvangrijk produktenpakket:
van het simpelste smoorspoeltje via
filters tot de meest gecompliceerde
aÍgeschermde cabine.

Zwaardere eisen
De eisen, die men voor VDE met
betrekking tot ontstoring aan de
technische specif icaties van
componenten stelt, zijn onlangs
verzwaard.
Met ingang van december 1982 mogen
uitsluitend nog condensatoren worden

gebruikt, die van het VDE-teken 565-1
zijn voorzien.
Een voorbeeld hiervan zijnonze
X2-condensatoren (zie aÍbeelding)

Wilt u meer inÍormatie over ons
prog ramma ontstoringscomponenten?
Stuurt u dan even de coupon naar ons
toe.
U kunt ons natuurlijk ook altijd even
bellen.

Siemens Nederland N.V.
Verkoopafdeling Elektronica
Postbus 16068,2500 BB Den Haag
Tel. 070-78 2345 (doorkiesnummer)

Siemehs:
uw partnerin
elektronica
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Met de AIM LCR brug, model 401, kunt u automatisch
met hoge nauwkeurigheid komponenten meten voor een
zeer aantrekkelijke prijs.
De autoranging en autofunction zorgen ervoor dat met
een minimum aan handelingen de L, C, R en Q snel
gemeten kunnen worden. Zowel de frekwentie ( 100 Hz
of I kHz) en de meetmogelijkheid (parallel of serie)
kunnen door de gebruiker gekozen worden.
Na aansluitin g zal de microprocessor binnen I sekonde
de berekende waarde met een resolutie van 4 digits
weergeven. Tevens kan de meetwaarde digitaal uitgelezen
worden voor de vergelijking met limieten e.d.
De prijs is f 2590,- exkl. BTW en uit voorraad leverbaar.

Uitgebreide informatie of demonstratie kunt u aanvragen
bij de afdeling Test- & Meetapparatuur, toestel 27.

Postbus 255 2400 AG Alphen a/d Rijn
Tel. 01720-29300
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ITRONIC B.V.

WITRONIC TER APEL B.V.
Mercuriusweg 5
Postbus 35
9560 AA TER APEL - Holland
TeleÍoon 05995 - 1941

FABR IEK
VOOR
TRANSFORIVATOREN

Wij bieden voor AL UW TRAFOPROBLEMEN
een oplossing:
* seriegrootte vanaf enkele stuks,
* levertijd in overleg met U (vanaÍ enkele

dagen),
* kwaliteit: wij keuren volgens Uw voorschriften

enloÍ volgens erkende ofÍiciële normen.

* ULTRA SHIELDED TRANSFORMERS * pTint-
traÍo's * voedingstrafo's * spoelen en trafo's
ingegoten in epoxy- oÍ polyurethaanhars
* audiotraÍo's * C-kerntrafo's * convertertrafo's
* ringkerntraÍo's * etc. *

DITVINDTU
ooKBTJELTNCOM

Kristallen
Elincom heeft een breed

assortiment elektronische komponenten
en levert grotendeels uit voorraad.
Elincom laat u deze keer kennismaken
met kristallen en kristal-oscillatoren.

@rsshg-cecsgsi
K ristallen:

frekwentie van 10kHz tot 48MHz
tolerantie 20 tot 50 ppm (25oC)
temp.tol. (-1ooc tot +60oC): 50ppm
of volgens uw specifikaties

K ristal-oscillatoren:
frekwentie van 200kHz tot ?oMHz
tolerantie (totaal): 25 ppm tot 100ppm
DIL-14 behuizing; hermetisch gesloten
TTl-compatible; 5v
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e tncorn
elektronische cornponenten

Oosterkade ll 9501 HP Stadskanaal Tel. 05990-14810 Telex 51178
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ATNOH
PRODUKT ET

E aÍt" coonbdza'ín'e'aaa/Éf/'

oa/erult4l
*«ztceea

eclardzl'
alrntíÍrl'il ,refru&

ZG TilU'DEN
AMROH B'V"Postbus 4-B9A

.4A/UL

UOOR sPEÍIRI,E
OPERRINNEE
UERSIERHERS.

LOG SYSTEMS levert een opmerkelijk programma operationele versterkers

sterke punten aan ANALOG SYSTEMS ziin bun
o Low noise op amPs.

o Motor speed controllers.
o Diaerse precisie timers.
o Zeer snelle breedbandaersterkers
o Precisie bi-polaire op dmps.
o Vermogens aersterkers.

Ons advies aan iedereen met een applicatie waarin aan ruis, snelheid, bandbreedte, vermogen etc. speciale eisen gesteld

worden, neem contact oP met ;

PROFESSIONELE ELECTRONISCH E COMPONENTEN, MEETAPPARATUU B EN VOEDING EN

H1RRSME EETIRONIs B.U.

ÀfvIm.ICÀN E[,8{IRCD{ICS SERVICE
IMFCR.T &D(PORT .. \\

IX.;E(IRONISCI{E KCMPONENIM{ EN

MATERïALB{ 
"NEERASKADRM 27 UTRECHT

TE[., 030 6LO263-6LO42IÍ ie]-:ex 47 454

@

en
ma

He
maof

1n

ee

em even ko'ntaktfr vrage ne
ak een afslraak.nlet ci oP,

IMPORT -8A.E.S. e.v.
D

D(FORT

Het unieke bliikt wel uit het Íeit dat
ANALOG SYSTEMS een * 2 Amp
vermogens op amp in een 14 pens DIL
behuizing levert voor slechts:

H F L. 47 ,25 (10 up) .

FINFILtrlG
SYSTEMS

BENELUXWÉG 27,4904 SJ OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 -51400, TELEX 5'1598
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metvestigingen te:
Simac Electronics b.v. 5503 HR Veldhoven NL tel.: 040-533725 telex 51037
SimacElectronicspvba/sprl 1000BrusselB lel.:02-2192453 telex23662
Semac Electronics GmbH 8000 MUnchen 60 D tel.: 089-8348051te|ex 5216662
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schept een band.
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DE- KWALITATI E F UITSTE KENDE
MULTIMETERS VAN METRIX
HEBBEN EEN AANTAL OPMER.
KELIJKE VOORDELEN:

r EEN CENTRALE BEREIKSCHA-
KELAAR.

o VERZONKEN INGANGSKLEMMEN
EN VE I LIGHE IDSMEETSNOEREN.

o VOLLEDIG BEVEILIGD OP ALLE
BEREIKEN (O.A.38OVAC OP HET
OHM BEREIK).

o SOLIDE BEHUIZING.
e STANDARD 10 AMP STROOM-

BEREI K.

MX522
o 3% digit, 0,5% basisnauwkeurigheid.
o 6 functies; 22 bereiken.
o Prijs: Hf|.320,- .

MX562
o 3% digit, 0,2% basisnauwkeurigheid.
o 6 functies; 25 bereiken.
o Continuiteitsmeting m.b.v. audio signaal.
o Prijs: HÍ|.448, .

MX563
o 3% digit, 0,1% basisnauwkeurigheid.
o 9 functies; 32 bereiken.
o Temperatuur- en dB meting.
o Geheugenfunctie voor maximaalwaarden.
o Continuiteitsmeting m.b.v. audio signaal.
o True RMS wisselspanningsmeting.
o Prijs: Hfl. 795,--.

MXs75
o 4% digit, 0,05% basisnauwkeurigheid.
o 7 functies,24 bereiken.
o True R MS wisselspanningsmeting.
o Frequentiemeting.
o Prijs: Hfl. 880,- .

Tevens leverbaar: analoge multimeters, oscillos-
copen etc.
Uitvoerige dokumentatie zenden wij U graag toe.
Uit voorraad Oosterhout leverbaar.

PRO FESSTON E LE E LECTRON ISCH E COMPON ENTEN, MEETAPPARATUU R EN VOEDI NG EN

beneluxweg 27, 4904 SJ oosterhout, holland, teleÍoon. 01620 - 51400, telex: 52L598.
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Een periode van
ontstu i m ige ontwi kkel i ng
Wat zal de toekomst brengen?

Het begin van de 50-er jaren bracht de introductie op grote
schaal van de transistor in al zijn variaties en leidde snel tot het
vrijwel verdwijnen van de radio-buizen, uit alle elektronische
apparatuur. Niet alleen ontstonden hierdoor nieuwe
schakelingen, dikwijls met nieuwe resp. betere eigenschappen,
maar ook een revolutie in de fabricagetechnieken van
onderdelen en toestellen.
De gedrukte bedrading en de miniaturisatie van alle
onderdelen volgde snel. De dure netvoeding van de
buizenapparaten kon vervallen en leidde tot een grote
mateilaalbesparing. Batterijvoeding was geen probleem meer.
Het maken van complete toestellen werd veel minder
arbeidsintensief, gevolgd door veel lagere prijzen en daardoor
sterk stijgende omzetten.

011

010

Eight Trigrams

1u 7

ll0 6

t0I D

100 4

I

2

001 I

000

Arabic
Numbers

Binary
Systcrn

0

Het is ondoenlijk alle vernieuwingen op te
sommen die sedertdien tot stand zijn geko-
men, maar een aantal hiervan willen wij
niet onvermeld laten. De lezer zal ze zell
naar believen kunnen aanvullen:

Kleuren-TV met inÍra-rode of ultra-sonore
aÍstandbediening, cassetterecorders,
beeldregistratie op magneetband, zakre-
kenapparaten, elekronische klokken en
horloges, light emitting diode, liquid crystal
display, microprocessor, elektronische
tekstverwerking van manuscript tot druk-
pers, elekronische teleÍoon- en telexcrln-
trales, teleÍoontoestellen met geheugen,
talloze toepassingen van laserstralen,
snelle printers en plotters, elektronische
vertaal-, teken-, en ontwerpmachines, syn-
thetische spraakgeneratoren, elektroni-
sche Íiguurherkenning, streepjescodes,
sterk verbeterde en nieuwe meetappara-
ten, satellietcommunicatie, zelÍs over kos-
mische aÍstanden, glasvezelcommunica-
tie, computers op alle niveaus van re-
search en administratie, regel- en bewa-
kingsinstallaties voor de chemische en
proces industie, landbouw en veeteelt, in-
dustriële robots.
Kortom: er is geen gebied van menselijke
activiteit, dat niet aan ingrijpende verande-
ringen onderhevig is geweest als gevolg
van de elektronische revolutie die nog
steeds voortduurt, met alle maatschappe-
lijke gevolgen vandien.
Over ,,innovatie" in de achter ons liggende
periode valt dus niet te klagen. Deze zal
onvermijdelijk verder gaan tot de grenzen
worden bereikt van hetgeen bij het huidige
niveau van kennis mogelijk is. Deze op-
merking verdient toelichting en brengt ons
tot de kern van dit betoog: wat zal de toe-
komst brengen?
Om deze vraag te beantwoorden, moeten
we teruggaan naar het verleden. De eerste
werktuigen waren van hout, been en steen.
Na de ontdekking van het vuur ging een
nieuwe wereld open: metalen, glas en ke-
ramiek. Belangrijke uitvindingen waren: de
heÍboom, de wig, het hellend vlak, de
schroeÍ en het wiel. ln een veel latere perio-
de het walsen van metalen platen en nog
recenter het, door gebruik van trekstenen,
maken van getrokken metaaldraden van
willekeurige lengte i.p.v. het rollen van kor-
te stukjes, in zijn effecten enigszins te ver-
gelijken met de vacuum depositie technie-
ken van onze dagen.
Op het gebied van energie wist men zich
ookte behelpen: na menselijke spierarbeid
kwamen de dieren aan de beurt: oliÍanten,
runderen, paarden enz. Toen dit ook nog
onvoldoende was, werden water- en wind-
molens ontwikkeld. De steenkool werd in
het groot toegepast - nadat men vele
eeuwen hout had verbrand - op het tijdstip

Fig, 1. Boven: het bekende yin-yang symbool
en het magische symbool met de acht tri-
grammen.
Onder: een daaruan door Fu-Hsi afgeleide ta-
bel, die voor zichzelf spreekt.
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Bel, telex of schrijf naar:

Het ELDON l9"systeem

,,HetspÍeem

1. Als u meer wilt weten over ons komplete
programma 79" elektronika behuizingen,

2. Als u wilt weten welke accessoires en hoeveel
verschillende types wij uit voorraad leveren,

3. Dan ligt er dokumentatie voor u klaar over dit
uitgekiende, funktionele en fraaie 19" systeem.

jarenlange ervaring in schakelkasten

Etrron nv
Tel. 05120-16915 Telex 46202
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Abacur veÍ.rt. ElecHc Calculrtor. 13

RESTILTS OF CONTEST

MATSUZ^KI (A-bacus) vs. WOOD (Electric Calculator)

Type of Probtem

Addition:
number each

1

of from
to6 ts

problems. I

frorn 6 to 8
each

pro
containing 5 to
digits in inu
cr and
cend

I

Diti*iott: 6
lems, each

I

of 30
digit numbers; Iproblems in
traction,
with two
numbers; 3
blems in mul
cation, each
two figures
taining
6to12

a total

4
Total Score

t

Fig. 2. Op 28 mei 1952 vond in Tokio een wedstrijd plaats tussen meesters op
de Japanse abacus (Soroban).
De kampioen nam het op tegen een elektronische computer uit het hoofdkwan
tiervan generaal MacArthur (VS). Hijwon! Alleen bij het hetvermenigvuldigen
was de machine beter. Zou dit nu nog zo zijn?

Name lst Heat 2nd Heat 3rd Hest

1m. l{.8s.
V ic tor VicLor

1m 16sMatsuzaki

\À7ood
2m. 0.2s.
Dcfeate<i

Lm. 63s.
Defeated

Matsuzaki
1m.0.4s.
All correct
Victor

lm. 0.8s.
4 correct
No decision

lm.
All correct
Vicr-or

Wood
lm. 30s.
Àll correct
Defeatrrd

lm. 36s.
4 corect
No decision

lm. zzs.
4 correct
Defeated
2m. 14.4s.
3 correct
Def eated

Matsuzaki
lm. 44.6s.
4 corrcct
Defcated

lm. 19s.
All corrcct
Victor

Wood
2m. 2?.s.
4 correct
Victor

lm. 20s.
All corrcrt
Defeated

lm 53 6s.
4 correct
Victor

I\Íatsuzaki
lm. 36.6s.
All correct
Victor

1m. 23.rls
4 correct
Defeated

lm. ZIs.
All conect
Victor

Wood
lm. 4Es.
All correct
Defeated

lm. 19s.
All correct
Victor

1m. 26.&s.
4 corr€ct
Defeatcd

Matsuz8ld
lm. 2le.

ÀIl correct
Victor

Wood
lrn- 26.6*
4 correct
Defested

Matsuzaki

Wood

dat de stoommachine zijn intrede deed.
De stoomtrein werd door velen als een dui-
velse uitvinding beschouwd en er werd
luidkeels tegen geprotesteerd. Na de toe-
passing van elektriciteit werd aardolie, la-
ter aangevuld met aardgas, op steeds gro-
tere schaal toegepast, vooral na de uitvin-
ding van de benzinemotor. Nu zijn we in het
tijdperk van de atoomenergie aangeko-
men.

Elke ,,eerste orde" innovatie werd vooraÍ-
gegaan door dikwijls lange perioden van
studie en ontdekkingen, zonder welke ze
gedoemd zou zijn tot stilstand te komen.
Ook moet worden opgemerkt dat een ver-
nieuwing pas door de gemeenschap wordt
geaccepteerd indien de tijd er ,,rijp" voor is
en voorts, dat de periode die verloopt tus-

sen het ontstaan van een principiële uitvin-
ding en haar vervolmaking en uitgebreide
toepassing, in onze dagen ca. 60 jaren be-
draagt. Men kan dit bijv. vaststellen bij
,,PhonograaÍ" van Edison, teleÍoon en te-
legraaÍ (Bell, Siemens), radio{elegraÍie en
omroep (Hertz, Maxwell, 1880), televisie
(Nipkow, 1883) enz.

lndien men de eerste kristaldetectoren (F.
Braun, 1876) beschouwt als behorende bij
het halÍgeleider tijdperk, klopt dit aardig
met de transistor. Bij de rekenautomaten
van Pascal en Babbage is de vóór-periode
veel langer geweest. De ontwikkeling van
de elektronische computer begint echter
pas met Eccles & Jordan en O.H. Schmidt
in 1919 (zie artikel: ,,Van Coherer tot Com-
puter" in RE '79-1).

VOORGESCHIEDENIS VAN DE COM.
PUTER

De herontdekking van het binaire talstelsel
door Leibniz (dit komt al voor in oude Chi-
nese symbolen, aÍb. 1), waarmee alle ge-
tallen en alle andere inÍormatie kan worden
geschreven oÍ gecodeerd als machten van
het grondgetal 2, waarbij slechts 0 en 1

worden gebruikt, ook te interpreteren als
,,neen" en ,,ja", was bijzondergunstig voor
het gebruik van elektronische schakelin-
gen. Op hetzelÍde principe berusten eigen-
lijk ook alle oudere automaten als speeldo-
zen, het Jacquard automatisch weeÍge-
touw enz.
De snelheid van elektronische schakelin-
gen gaÍ een geheel nieuwe dimensie,
evenals de snelle ontwikkeling van steeds
grotere geheugens: magneetband, RAM
en ROM. De opkomst van de halÍgeleider-
elementen werd gestimuleerd door de toe-
passing van radar in begin 40-er jaren,
waarbij de silicium-diode (verbeterde uit-
gave van de oude kristaldetector) een
hooÍdrol speelde. Hierdoor werd men
a.h.w. gedwongen een nauwkeurig onder-
zoek in te stellen naar het mechanisme van
de elektrische geleiding in metalen en halÍ-
geleiders, waarover toendertijd nog
slechts vage theorieën bestonden. Men
kon daarbij terugvallen op talrijke, schijn-
baar minder belangrijke onderzoekingen
uit het recente verleden, waarvan wij als
voorbeeld de ontdekking van het Hall-et
Íect noemen (E. H. Hall, geb. 1855, ProÍ.
Harvard Univ.). Dit efÍect in de daarbij be-
horende thermomagnetische en galvano-
magnetische effecten (Ettinghausen, Rig-
hi-Leduc, Nernst en Ohmsch) in combina-
tie met weerstandmetingen, maken het
mogelijk de mobiliteit en concentratie van
ladingdragers in geleiders en halÍgeleiders
nauwkeurig te meten. De kennis hiervan is
essentieel om de werking van transistoren
te begrijpen en te verbeteren.
Een ander voorbeeld is de ontdekking van
de piëzo-elektriciteit bij kristallen zonder
symmetriecentrum, als toermalijn, seignet-
tezout (pickup-elementen) en kwarts. Dit
was een jeugdwerk van P. Curie, om-
streeks 1890.
Wat zouden wij thans zonder kwartsen
moeten beginnen? Uit deze voorbeelden
blijkt wel dat de resultaten van Íundamen-
teel onderzoek in vroegere perioden uiterst
belangrijk kunnen worden en tot geheel
nieuwe concepties kunnen leiden.
De pakkingsdichtheid van elementen in
lC's is reeds hoog opgevoerd en zal nog
verder stijgen, maar de grenzen komen in
zicht. Wat zal daarna komen? Elementen
op moleculair niveau? Suprageleiding?

ZIJN WIJ OOK AUTOMATEN?

Hoever gaat het denkvermogen van een
,,elektronisch brein"? Zal hel ooit in staat
zijn het menselijk brein te evenaren oÍ zelÍs
te overtreÍÍen, zoals het nu reeds op som-
mige gebieden doet en zou het zich daar-
door ooit zelfstandig kunnen maken en een
geslacht van robots voortbrengen?

figures

pli

pli.



Ruime keus in low-cosf pnognolmmeerfute
f unktie,puís en synlhqid glrelneturírolen

dotmoetren zïin
Het Wavetek programma van

I EEE-488 programmeerbare funktie-,
puls- en synthesized- generatoren wordt
gecompleteerd met een nieuwe low-cost
serie. Zij zijn specifiek ontworpen yoor
meetplaatsen waar economische aspecten
zwaar tellen. Een komplete nieuwe serie
universeel toepasbare generatoren.

Model 270. De funktiegenerator
model 270 heeft zoals alle generatoren in
deze serie een frekwentiebereik l'an
l0 mHz tot l2 MHz en is van toepassing
op alle golfvormen, te Weten sinus, blok-
spanning en driehoek. De spanning is in-
stelbaar van l0 mV tot l0 Vpp in 50 Ohm.
De nauwkeurigheid van de lrekwentie en
amplitude bedraagt 2%, van de instellin-e
met een reproduceerbaarheid van l9c. Alle
golfvormen hebben'trigger','gate' en
'burst' mogelijkheden. Het triggcrniveau
is instelbaar en programmeerbaar. De uit-
gang is optimaal beschermd tot 240 V.
Tevens hebben alle instrumenten een auto-
matische zelftest en oproepbare funktietest.
Bovendien is de afregelprocedure vast-
gelegd in het geheugen en van het display
afte lezen. Er zijn geheugenplaatsen
beschikbaar voor 80 kompletc instrument:
instellingen en het instrument komt altijd
op in de laatst gebruikte instelling. De
instrumenten zijn bijzonder snel over de
IEEE-488 bus te programmeren. De'firm-

ware' is uitermate krachtig zodat de be-
diening met de hand zowel als in een
svsteem uitermate gebruiksvriendelijk is
met'free-format' acceptatie.'command
recall', programmering van het adres. etc.

Model 271, De puls-,/funktiegenerator
model 271 heeft alle mogelijkheden en
eigenschappen van de funktiegenerator,
maar onderscheidt zich door de extra puls-
laciliteiten. Zoals bij een echte pulsgenerator
zijn de pulsbreedte en de herhalingsfre-
kwentie afzonderlijk instelbaar. evenals de
pulsvertraging. Bovendien is er keuze uit
normaal- en complementair-signaal. Ook
de hoog- en laag-niveaus van de uitgangs-
spanning zijn naar keuze onafhankelijk
van elkaar in te stellen. Kortom. een uiterst
bruikbare generator voor wie met pulsen
werkt.

Model 27E. De synthesized funktie-
generator heeft de mogelijkheid om de
frekwentie met een resolutie van 5 digits
in te stellen met een nauwkeurigheid van
5 ppm. De interne referentie is naar buiten
uitgevoerd en tevens kan hij aangesloten
worden op een exteme referentie. Ook kan
de generator lase vergrendeld worden met
andere signalen met een minimum fre-
kwentie van l0 Hz. Ook deze generator
heeft de mogelijkheid om de pulsbreedte
en de periodetijd onafhankelijk van elkaar
in te stellen. Een aantrekkelijk geprijsde

keus voor iedereen die met grote frekwentie-
nauwkeurigheid enlof stabiliteit werkt.

Andere geavanceerde Wavetek-
generatoren. Geen moeite werd gespaard
om elk van hen tot de beste op hun gebied
te maken. Het model 859. de 50 MHz puls-
generator, is het summum van techniek
en mogelijkheden. terwijl het model 175.
dat elke gewenste golfvorm kan genereren.
regelrecht uniek is. Een zeer universele
lunktiegenerator tot 50 MHz is het
model 178.

Meer informatie. Voor uitgebreide
dokumentatie. prijzen of demonstratie
kunt u terecht bij de afdeling Test- en
meetapparatuur, toestel 27.

INTERI{AIU{ALBV
Postbus 255 2400 À(i Alphen a,/d Rijn
Tel.0l720-29300

T
!.M

I s{r j: Í L'x ÍiJ §r i ,} 'd
*_-i

§

§*ïffi



30IAAR...
UATI IIIRTE! ELEKTRONTCA 82t13-14 59

ur--t

-

Fig. 3. Theoretische vormen van kwanskri-
stallen. Van links naar rechts: twee vormen
die vooral bij hoge (temp.) kwarts voorkomen.
Daarnaast twee vormen van lage kwarts, de
eerste rechts-d raaiend (voor gepolariseerd
licht), de tuveede links-draaiend. Geheel rechts
een meer complexe vorm met vele vlakken.

Deze speculatie vormt het onderwerp van
vele science-Íiction romans en wij zijn ge-
neigd om dit met aÍgrijzen naar het rijk der
boze dromen te verwijzen, maar laten wij
ook bedenken, dat veel van de science-Íic-
tion van Jules Verne werkelijkheid is ge-
worden, inclusieÍ de reis naar de maan.
Voorlopig hoeven wij ons daaromtrent ech-

ter niet al te ongerust te maken, want onze
computers zijn nog zeet volgzaam, maar
volgens sommigen is er op deze vragen
slechts één antwoord mogelijk: ,,wij zijn er
niet geheel zeker van". (J. F. Schuh, Prin-
ciples oÍ Automation, 1965).
De kernvraag blijft oÍ,,stelsels", waaronder
chemische, mineralogische en biologi-
sche, programmeerbaar zijn en deze vraag
moet thans positieÍ worden beantwoord.
De petrochemie doet niet veel anders en
goede éénkristallen van belangrijke grond-
stoffen als silicium, germanium en kwarts,
kunnen slechts onder nauwkeurig gecon-
troleerde laboratoriumcondities worden
gekweekt, daar ze in de natuur niet voorko-
men. Ofschoon de mogelijke kristalvlakken
van mineralen volgens wiskundige wetten,
die op de moleculaire structuur zijn geba-
seerd, vastliggen, zijn geen twee indivi-
duen van natuurlijke kristallen zoals bijv. bij
kwarts, gelijk. Ze vertonen steeds een an-
dere combinatie van vlakken en vergroeiin-
gen, afwijkingen van de hoeken en tweq-
lingsvorming, bij kwarts ook rechts- en
links draaiende vormen. Daardoor is elk
natuurlijk kristal als individu even uniek als
de mens. De aÍwijkingen ontstaan onder
invloed van aÍwijkende chemische samen-
stelling, temperatuur, drukverloop en che-
mische entourage.

Ook de vraag oÍ biologische stelsels pro-
grammeerbaar zijn, moet bevestigend
worden beantwoord. ln de biologische la-
boratoria is men thans druk bezig met het
manipuleren van genetisch materiaal. ln
de kernen van bacteriën wordt onder de
microscoop met ultraJijne glasnaalden,
DNA van andere bacteriën oÍ dieren inge-
bracht, om zo hun erfelijke eigenschappen
te veranderen, zodat ze voor ons nuttige
chemische taken kunnen verrichten
(,,1 984", George Orwell).
Een van de laatste ontdekkingen is, dat
bacteriën onder elkaar hetzelÍde doen! Met
de microscoop is een foto gemaakt van
een bacterie die via een lange, door hem
uitgezonden buis iets van zijn genetisch
materiaal bij een soortgenoot injecteert. Dit
geeft blijkbaar de verklaring van het Íeit,
dat anti-biotica als penicilline, op den duur
onwerkzaam worden tegen bepaalde in-
Íecties. Als een bacterie ontdekt heeft hoe
hij zich moet veranderen om aan het ge-
vaar te ontsnappen, geeft hij het recept

hiervoor aan zijn soortgenoten door! Het
bacteriële ,,brein" moet wel heel bijzonder
zijnl
We kunnen ook dichter bij huis blijven: het
temmen en aÍrichten van dieren is uiteinde-
lijk niets anders dan programmeren door
middel van bepaalde prikkels resp. code-
woorden, geluiden en/oÍ gebaren. Dat het
hierbij zeker niet altijd om een zgn. ,,gecon-
ditioneerde reÍlex" gaat (angst voor straÍ
en verlangen naar beloning), blÍkt wel uit
het Íeit, dat dieren er dikwijls niet alleen be-
grip voor tonen, maar er ook behagen in
scheppen als ze het kunstje eenmaal heb-
ben geleerd (dolÍijnen!).

Atb. 5. Blik op het inwendige mechanisme
van ,,De Schrijver".

Het efÍect van allerlei ,,kreten" (codewoor-
den) in binnen- en buitenland, kunnen wij
dagelijks in de nieuwsberichten beluiste-
ren. Niet iedereen is in staat na te gaan oÍ
er iets ,,waar" oÍ ,,onwaar" is en zodoende
een waarheidstabel samen te stellen. Dat
dieren geprogrammeerd zijn, blijkt uit hun
aangeboren gedrag en hun reacties op

"rK

ofayt z [t,t
ótrtttttnuJ
ct n(uchattl.

Afb. 4. Afbeelding en schriftproeve van ,,De
Schrijver", gemaakt door Henri Jaquet-Droz,
in de jaren 1772 ... 1774.
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verschillende prikkels, reeds direct na de
geboorte. Het sterkste voorbeeld hiervan is
wel het gedrag van de spin. ZelÍs een heel
klein spinnetje weeft een prachtig web.
Eerst de radiale steundraden, die hij op de
juiste punten bevestigt, om vervolgens een
keurige spiraaldraad met gelijke spoed en
aan de radiaaldraden vastgehecht, aan te
leggen, plus tenslotte een signaaldraad.
Zijn ,,brein" is slechts een Íractie van een
kubieke millimeter groot en de enige voe-
ding die hij nodig heeÍt zijn vliegjes.
Welke computer kan het hiertegen opne-
men?
Tot slot van deze beschouwingen wil ik niet
nalaten uiting te geven aan de aversie die
ons allen bevangt, indien wij onszelÍ als
automaten zouden moeten zien. Waar blijfl
in dat geval het vrije denken, de inventieve
geest?
Zeer diepgaande filosofische problemen,
die buiten ons kader vallen.
Dat het voorlopig nog niet zover is, moge
blijken uit het volgende: aan een vertaal-
computer werd gevraagd naar de beteke-
nis van de uitspraak: ,,Out oÍ sight, out oÍ
mind".
Het antwoord: ,,blinde gek"!

Afb.6. Een moderne toepassing van het hall
effect: de ,,chip" van een hall-sensor, o.a.
voor het met zeet grote bedrijfszekerheid de-
tecteren van kleine mechanische verplaatsin-
gen. De chip is gefotografeerd liggend op de
kop van een speld. Links het hall-element,
rechts het biibehorende transistornetwerk. De
sensor wordt biivoorbeeld toegepast in de ver'
delers van auto's (geen contactpunten meer)
en in computer-toetsenborden.

ELEKTRONTCA 82t13-14 6t

1954 yeNots)

Men neme: 1 germanium diode, 15 cm vertind
koperdraad (0,9 mm), 2,5 cm ÍosÍor-brons draad
(0,2 mm), 6,5 mm pertinax staaf met een door-
snee van 9,5 cm, 12,7 mm pertinax buis binnen-
diameter 9,5 mmibuitendiameter 12,7 mm, 25
cm geisoleerd koper litzedraad zoals dat bij ge-
hoorapparaten wordt gebruikt; 3,17 mm isolatie-
kous van 1 mm; bijen- oÍ andere impregneer-
was; een stukje mica van 1,2 x 0,4 mm met een
dikte van 0,025 mm; een stelboutje zonder kop,
2 mm dikte, 3,12 mm lang.
Het artikel ,,zelfgemaakte transistors" in RE
19541nr.3 beschreeÍ hoe men m.b.v. deze ingre-
diënten - plus een (zak)microscoop - een
transistor kon construeren. EÍfectieve verster-
king: 52 dB.

Op 6 juni ging het Europese Televisie-net van
start. De TV-netten van S landen werden gekop-
peld en vanaÍ die datum vonden er dagelijks te-
levisie-uitzendingen plaats via de Nederlandse
zenders in Lopik, Eindhoven en Helenaveen.

ln het mei-nummer van RE verschijnen voor het
eerst de uitwerkingen van de examen-opgaven
Radio Monteur van het NRG, het Nederlands
Radio Genootschap. Tot op de dag van vandaag
worden deze examens, tegenwoordig van het
Nederlands Elektronica en Radio Genootschap,
in Elektronica gepubliceerd.

ln het juni-nummer wordt melding gemaakt van
de succesvolle pogingen van RCA om een TV-
signaal op magneetband vast te leggen. Men
bereikte, dank zij een speciale hoogÍrequent-
kop, een bandbreedte van 4 MHz bij een band-
snelheid van 10 meter per seconde!

Voor het eerst wordt in RE gesproken over de
kleuren-TV en de pogingen van de industrie om
een dergelijk apparaat,,consumenten-prooÍ" te
krijgen. Verleden, heden en toekomst van de
KTV worden belicht in een artikel van Lee de Fo-
rest, de man die in 1908 de eerste radiobuis con-
strueerde.

1955

Bell Telephone is er in geslaagd om een ,,batte-
rii" te construeren die in staat is om zonlicht om
te zetten in elektrische energie.

ln maart wordt door de Íirma Audium in Amster-
dam de lonoÍoon gedemonstreerd, een nieuw
type luidspreker waarvan de werking is geba-
seerd op ionisatie van de lucht. Een compleel
luidsprekersysteem bestond uit de ionofooncel
zelÍ, een HF-generator, een speciale voeding,
een scheidingsfilter op 3000 Hz, een exponen-
tiéle conus en een basreÍlexkast. Totale kosten:
f 1650,-.

Het mei-nummer bevat een beschrijving van de
in 1954 ontwikkelde spiraaltelevisie. Door ge-
bruik te maken van een rond i.p.v. een rechthoe-
kig beeld, kan worden uitgegaan van continue
aftasting waarbij de elektronenstraal spiraalvor-
mig van buiten naar binnen draait. Dit systeem
betekende een aanzienlilke vereenvoudiging in
synchronisatie-logica.

TenU indetiid...

en AC tach eneratoren

spanning/snelheid en snelheid/kop'
pel karakleÍistieken.
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DG MICROMOTOREN
Systeem Faulhaber Zwitserse precisie

ProgressieÍ ontwikkelde produkten van
MINIMOTOR SA Zwitserland.

Meer dan 20 l# jaar ervaring.
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§HARP
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OPTO ISOLATOREN in diverse behui
als - OPTO ISO

rzrngen:
LATOREN

De oplossing waar
kompaktheid een
eis is
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SHARP
SHARP modellen durven zowel produkt- als prijstechnisch
iedere konfrontatie aan met equivalente modellen zoals:
MCT 2E,- MCA-230,- MCT-6,- TIL 112.-113- en CNY-17, etc

Voorbeeldl:

SHARPPC-713
isolatiespanning 5 KV,
minimale overdracht-
verhouding (lcllf) : 5O%
en de bandbreedte
>150 KHz

Voorbeeld2:

SHARPPC.7l5
(Photo darlington)
5 KV isolatiespanning,
overdrachtuerhouding
(lcllf):6OO%en de
bandbreedte > 15 KHz

SHARP maaktook photo interrupteren photo
reflectieve opto isolatoren.

Vraag informatie aan of bel ons op!

,ufre'
MODETEC
Postbus 181 67lO 8D EDE
Moíseslraal 22A6716 AH EOE
Íèleíoon: Oa3aO'36262
Telex: 37053

L

vooÍ stromen van 100 mA-
sperspanningen van 100 V .-.- 1

HOOGSPANNINGSUN'TS
met Si-dioden lot 150 kV/20 amP.

ZENER.DIODEN
spannrngen van 3,9 - 200 volt

0,1 -0,5-1 -5-1 O-50 watt.

SELEENCELLEN
voor iedere spanning en iedere stroom.

POWERTRANSISTO RS
collectorstÍomen 5-5-1 G-]5-25 amp.

dissipatie tot 90 watt.

HOOGFREOU ENT.TRANSISTO RS
lot 1000 g6 _ I wdtl

hboratorium voor elcstroncntcchniok

hilveÍsum, emmaslÍ.56a, lot. 02950-4121

StÍlle zaalSTAND 111

diodeJl. Y"

SILICIUM DIODE
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HEK=ETsin
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Het lootste nieuws von Intelnqtionol
Reclilier, low power mosÍets ln DIPuit-
voering.

TWee serres worden ols eersle geintro-
duceerd
4-pin HEXDIP's, I Wott. type IRFD
ló pin HEXDIP's, 4 Wott, type IRFE.

De 4-pin is zowel in N- ols Ín P-chonnel
uitvoerrng beschikboor Vne I00V (-100\)
ID lA ( IA), ROS 1on)0,óA 

""

De Ió-pin bestqql uit 4 x N-chonnel oÍ
4 x P-chqnnel oÍ 2 x komplementqire
poren vqn N- en P-chonnel mosÍets.

Kostenbesporende voordelen I

oruimtebesporend
ogeschikt voor oulomotische inserlie
o(bijvoorbeeld ols qlternotieÍ voor TO-92

ol TO-237 behuizingen l)

Diode, Hollontloqn 22,352ó AM Ulrecht.
Tel (030) 884214/202 Rue Picord,
1020 Bruxélles, Tel (02) 4285105 I€}R
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HABIA"HIGH PERFORTïIANCE"DRAAD EN KABEL

HABIA BENELUX BV
Po. Box 3467 48oo DL BREDA (NL)
TEL, 076-416400 TELEX, 54262

OP KLANTEN
SPECIFICATIE
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Meco Instruments & Processes staat bekend om haar
unieke assortiment test- en mcetapparatuur. Daaronder
behoort zeker het prograÍnma \an San - Ei : Uniek in haar soort
en een uitkomst voor icdereen die wil meten en registreren
met de hoogste mate \an precisie: Maar liefst 20%
nauwkeuriger dan bij conlcntionele methoden.

Precisie is in ons land zéér belangriik aan het worden, d«xrr
de groei ran de micro-technologie en het groeiend
kwaliteitsbesef. l,Jíe kunnen nict zonder. Daarom: San-Ei én de
sen'ice ran Meco Instruments & Processes.

Vraag de informatie aan. .. . t K-20 s€rie

: _ lli:eco ilïïi'.i}ïrihíiÍr.,
inStfUmentS and pfOCeSSeS rt.-mtxr oÍ-thc \r(co (irou1.r

thermlsche
shrlivers
CÉpatcntccrdc ther-
mi*-hc conl«)lc
tcchniek gceft
rherpcre grafickcn
durr compensatic ran
grcndruk. omgc-
!inSstcmperatuur cn
papiersnclhcid.
I - 24 kanalen. lilnen
tot 0,1 5 mm, risc-time
lanaf 7 msc. afstand-
bediening m()8eliik,
nauw*eurighcid ca.
0.5%/F.S.. Kompact en
licht, mntrekkcliik
gepriiv!.

K.U.G./HESTEL

KRISTAL OSCILTATÍ)REN

Kristallen 800 Hz - 200 Mhz
Microprocessor kristallen
KristalÍilterc 1,3 Mhz - 150 Mhz.

Gangbare Írequentie
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz.
Monolitische filters
9 Mhz - 30 Mhz.

Kristaldiscriminatoren 1 Mhz - 90 Mhz.
KÍistal Oscillatoren 1 Mhz - 60 Mhz.
Oscillator l.C. 1 Mhz - 60 Mhz.
V.CJ(O.'s 4 Mhz - 30 Mhz.
T.CJ(O.'s 4 Mhz - 20 Mhz frequen-

tie tolerantie 0,5 ppm -
5 ppm

Ultrasonore Kwailsplaten 500 Khz - 30 Mhz.

Benelux Agent:

HESTET EIESÍBÍI]{!0A CÍIMPÍIiIEiITEiI B.U.
Postbus 585 - 3700 AN Zeist - Tel. 03404-53084 - Teler 40751 Hes nl.

BezoekadÍes: lrtÍechtséweg 344

KRISTALLEN

KRISTALFILTEBS

TEFLoNO TEFZELO KAPTONO
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Uit het Riike
Elektroniéche Leven

Zou objectieve geschiedschrijving wel bestaan? lk geloof het
niet. De geschie_denrs is fleurig of zwart naargelang de bril die
men op heeft. Of die men heeft opgehad als men het een en
ander uit de historie zelf heeft meegemaakt.

Zo ging dat vroeger!

RE, dat mogen we niet meer zeggen. RE is
sinds kort ,,E" geworden, want ,,radio" is
nog maar een onbetekenend deel van het
totale, turbulente elektronicagebeuren.
Maar goed, RE heeÍt al historie. En dat ter-
wijl ze nog maar pas geboren is...
Tenminste, zo lijkt het mij, want ik zle me
nog in Amsterdam voor de etalage van Ba-
dio Groeneveld op de Ceintuurbaan oog in
oog staan met het eerste nummer van Ra-
dio Electronica, dat ter kennisname voor
slechts één kwartje werd aangeboden.

Elke zich respecterende radio-amateur
(dat was iedereen die een soldeerbout niet
aan de verkeerde kant vasthield) las in die
dagen hét radiotijdschritt Radio Bulletin,
dat elke maand weer met minstens één ge-
degen bouwontwerp kwam dat allerwegen
driftig werd nagebouwd.
Er was nóg een blad: Electron van de
Veron. Dat was ,,heavy stuff" voor de eru-
diete groep der zendamateurs, ernstige
wetenschappers die elkaar via het lucht-
ruim in geheimtaal urenlang wisten te
boeien met diepzinnige verhandelingen
over zendtrappen en antenneconstructies.
Daar hoorde ik met mijn simpele geest niet
bij natuurlijk, maar zo af en toe kocht ik toch
een nummer. Eén nummer staat me nog
bijzonder helder voor de geest, het num-
mer dat ik, helaas helaas, allang kwijt ben
en waarin het allereerste, heuse zelÍbouw-
ontwerp voor een echte taperecorder
stond.
De taperecorder! Geluid zelÍ opnemen I Dat
kon tot dan toe alleen door de gelukkige,
doorgewinterde amateur die zich met het
zelÍ opnemen van schellakplaten bezig
hield. Hogeschoolwerk dat slechts door
zeer weinigen werd beheerst. Het was na-
tuurlijk wel vreemd dat dat taperecorder-
ontwerp in een blad als Electron stond,
maar vanwege het unieke karakter was er
niemand die daarover viel. lk zeker niet.
Samen met een vriend instrumentmaker
bond ik de strijd met deze sterk Íascineren-
de materie aan. (Dit moet even worden ver-
teld, zodadelijk kom ik vanzelf weer op het
eerste nummer van RE terug - ik zei toch
al, geschiedschrijving is niet objectief en
zeker niet als ik dat doe). Goed dan, de
vriend martelde met vliegwielen en band-
geleiders en ik knutselde een prachtige
versterker in elkaar, alles volgens de aan-

wijzingen uit Electron. We kochten een ge-
luidsband, jazeker, een echte papierband,
die door een oÍ andere enthousiaste Íabri-
kant, AgÍa geloof ik, al op de markt werd
gebracht en maakten proefopname na
proeÍopname. Er jankte iets, er hikte iets,
dan was de luidspreker weer stil. Uren, da-
gen zaten we te stumperen, ,,Dat spul van
jou deugt voor geen stuiver," gaÍ ik de
vriend de schuld, ,,je vliegwieletje slingert
en die geleiders zeggen je allemaal ge-
dag."
,,De pot opl" riep de vriend kwaad, ,,kijk jij
maar eens naar die flutversterker van je,
dat ding laat gewoon niks door!" Waarach-
tig, in zijn onwetendheid had hij nog gelijk
ook: in het schema was de roosterlekweer-
stand van de eindbuis vergeten en, onbe-
nul die ik was, ik had dat niet in de gaten
gehad. En dus liep de zaak steeds hikkend
vast. Maar nijver speur- en denkwerk
bracht me op een zeker moment toch op
het spoor van het mankement, waarna de
recorder-experimenten weer op een wat
hoger plan konden worden hervat. Want
klaar was het spul nog lang niet - ik herin-
ner me één langdurige, nimmer allatende
strijd met mechanica en elektronica, oÍ ra-
diotechniekzoals dat in die dagen werd ge-
noemd.

STIMULERENDE JAREN

Op die sponsachtige doch alleszins vrucht-

Afb. 1. Dit was een van de belangrijkste ont-
werpen uit het eerste nummer van RE, een
van een halve eierdop gewrochte tweeter.
Zeer succesvol!

bare bodem van halve kennis, min oÍ meer
totale aÍwezigheid van geld, zeer sterke
materiële verlangens en een zich allerple-
zierigst ontwikkelende radiotechniek met
steeds weer nieuwe, sterk tot de verbeel-
ding sprekende en daardooÍ zeeu stimule-
rende schakelingen op die rijk geschakeer-
de bodem kon een nieuw blad als RE fleu-
rig en kleurig gedijen, Dat begon zo rond
1953, 7 jaar na de oorlog, toen je nog hij-
gend van verlangen voor de etalage van de
radiozaak naar een begerenswaardige
draaicondensator oÍ uitgangstraÍo stond te
staren, waarvan het bezit nog minstens
lwee maanden sparen vergde. Want zelÍs
hel afbetalingssysteem, dat economische
stelsel dat tot de huidige doorlopende kre-
dieten en persoonlijke leningen heeft ge-
leid die volgens dezelÍde keiharde econo-
mische wetten al zo vele slachtoÍfers heeÍt
gemaakt, zelfs het afbetalingssysteem be-
stond toen nog niet.

En daar, in die etalage van Radio Groene-
veld hing dus ineens die nieuwe RE. Vol
met gekke schakelingetjes, waaronder hel
,,Van kippenei tot tweeter"-artikeltje (aÍb.
1) er wel heel ludiek uitsprong en dat al
meteen een duidelijke indicatie was van
het experimentele, levendige karakter van
dit nieuwe blad. Alom was daar grote be-
hoeÍte aan en RE werd meteen vanaÍ het
begin dan ook een groot succes.
De redactie had niet zoals RB een ontwik-
kelingslaboratorium en een hele Amroh-Ía-
briek achter zich, maar de volijverige
hooÍdredacteur en oprichter W. van der
Horst had en heeÍt een zeldzaam fijne neus
voor alle wetenswaardige artikelen van zo-
wat alle tijdschriÍten die waar ook ter we-
reld worden uitgegeven. Hij las, combi-
neerde, deduceerde en wist allerlei piente-
re vaklui die constant nieuwe ideeën aan
het opborrelen waren om zich heen te ver-
zamelen en, wat meer zegt, aan het solde-
ren én schrijven te krijgen. En als die illus-
tere medewerkers (zoals de legendarische
Wigman, Vijzelaar, Viddeleer, Stil, Van
Herksen, Doesburg, om er slechts enkele
te noemen) als die briljante lieden eens niet
gauw genoeg een nieuw idee hadden, had
Van der Horst dat wel, Constant moesten
nieuwe schakelingen worden ontworpen,
ononderbroken moest er worden geschre-
ven, elke maand diende er een dik num-
mer, uitpuilend van listige, onverwachte,
grandioze schakelingen te worden uitge-
bracht.

DE LEZER: ALTIJD ACHTER
MET BOUWEN

Fouten bleven niet uit natuurlijk, maar dat
gaÍ niet. Want de RE's stonden inderdaad
zó boordevol schakelingen en ontwerpen
dat haast niemand aan bouwen toekwam.
Want hoe ging dat, je ontving het nieuwe
nummer, bladerde het geestdriftig door,
zag het radio-ontwerp van je dromen en
legde het blad op die pagina geopend op je
werktaÍel. Maar voorlopig was je nog wel
even met die unieke balansversterker van
vijf nummers terug bezig. Tegen de tijd dat

?"



Ditzijn enke/e van die mooie PREFAB ONDERDELEN
Bekiik ze stuk voor stuk! Prachtig mateÍiaal, dal dooÍ VAU(Ei{BERG gegaÍandeeÍd
wordt. Dat betekent, dat u mel vertrouwen kunt kopèn, want duizenden mensen
wèten, wat garantle van VALKENBERG wil zeggen. Voor dit PREFAB materlaal ls
een gÍatis schema verkrijgbaar, dat u, als u VALKENBERG even 'n kaàrtje stuuÍtr
omgaand in de bus kÍiigt.

PREFAB spoelblok, 3 banden, op :-chakelaar

Speciale PREFAB-kast, noten gepolitoerd,

ticht oÍ donker, naar keus, 
Í 57 ._ -afmeting 50 X 25 X 37 cm I

PREFAB stel m.f.-transÍormatoren, 472 kqz
PREFAB., aÍstemcondensator, 2 x 4ó5 pF

PREFAB grote aÍstemschaal m. ooghouder, ,,Kopenhagen
PREFAB ÍluitÍilter 472 kHz
PREFAB voedingtrafo, 2 x 280 Vol(, ó0 mA, ó,5 V en 4 V ... ..
PREFAB smoorspoel, ó0 mA .

Electrolytische condensator 2 x 16 1,r.F

5 Radiobuizen: 2 x ECH21, 1 x EBL21, 1 x EM4, 1 x AZ1
Montage-ondeJdelen: 4 buisvoeten, condensatoren, weerstanden, 4 knop-
pen, 2 pot.meters, 3 entrée's, 5 rn montagedraad, 30 boutjes, montage-
steunen, 2 schaallampjes, snoer en steker. - 19.75

VALKENBERG wenst olle ofnemers, wóór ook ter wereld,
een GELUKKIG N/EUWJAAR

Verzending door geheel Nederland (boven 125.- Íranco) onder rembours

Í 5.25
. 4.25
. 5.25
- 7.94
. Í.45
- 8.95
. 5.55
- 5.15
- 5r.50

VALKENBERG
Luxe PREFAB - kast, donker
gepolitoerd, íi1n afgewerkt

o

NEDERLAND'S
KINKERSTRAAT 250 . 258

GROOTSTE RADIOYERZENDHUIS
Tclcíoon. 85ó78-t4aÍó AMSTERDAM - W.f ó7.50
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RADAT
3020

fï

Een uitstekende prijs/kwaliteit
verhouding heeft de RADAT
3O20 scoop. Met daarnaast vele
extra's die 'm tot de meest kom-
plete in z'n prijsklasse maken.
Wat dacht U van een interne
schaalverdeling voor parallax-
vrije aflezing, een rechthoekig
scherm van l5 cm, beeldvergro-
ting van 5 x.
U itgebreid instruktie-handboek
wat diep ingaat op de compo-
nententester (engels) en een vol
jaar garantíe.

TWEE KANAALS OSCILLOSCOOP
2 kanalen van elk 20 MHz binnen 3 dB, Met mogeli.jkheid van: A, B,
DUAL en optellen. (B kan geinverteerd worden)
Gevoeligheid 5 mV tot 10 V//div. in I I stappen met fijnregeling.
lnput impedantie: 1 MOhm,20 pF.
Tijdbasis normaal oÍ automatisch. 0,5 i/s tot O,5 s/div. in 19 stappen
met fijnregeling.
lnt. triggering beter dan 20 Hz tot 20 MHz

COM PON ENTEN.TESTER OSCILLOSCOOP
Voor uiterst snel en betrouwbaar "in circuit" testen van weer-
standen condensators, dioden, transistors enz.

TV SERVICE OSCILLOSCOOP
TV sync. hor. en vert. TV-V 0,5 s/div. tot 0,1 ms/div.
TV-H 50 ps/div. tot 0,5 ps/div.

1765,-

hllrcn E
Amsterdam, Kinkerstíaal 208-222, tel. O2O'1 8 40 22
Amstelvecn, AmsterdamE@9 446, tel.43 24 70
Zaandam, Peperstraat 1 3$145, tel, O7t'16 82 55
Purmerend, Hoogstíaat 2, tel. O299O-2O727

DIGITAL PREGISION UAN LASGAR
ELEGTRONIGS

t 162.- Der stukL
(100+ =i125,-l

Í 313,- per stuk
(100+ --t245,-)

---+

31/z 41/zdigit led paneelmeter
+ 200 mV, auto-zero, auto-pol

Voor nadere toelichting bel:

AURIEMA NEDERLAND B.V.
Doornakkersweg 26, W2 MP EINDHOVEN,
tel.040-816565

digit led paneelmeter + 2 V,
BCD-output, auto-zero, auto- pol

Voor België:

AURIEMA N.V.
Brogniezstraat 172 A, 1070 BRUSSEL,
tel. (02)523-6295

Andere bereiken en/of funkties (AC-spanningen, AC en DC stroom)zijn op aanvraag
leverbaar. Tevens zijn alle uitvoeringen leverbaar met 220 VAC-netdeel.

LASCAR levert ook: 4,6 en 8-digit counters; LCD-paneelmeters; digitale temperatuurmeters;
4- en 6-digit frequency counters.
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daar een beetje leven in kwam waren al-
lang vele nieuwe radio-ontwerpen gepubli-
ceerd, het een nog gevoeliger en selectie-
ver dan het ander. Al die bladen lagen
opengevouwen op je werktaÍel, op een sta-
pel die allengs hoger werd.
En iedereen bouwde, vijlde en boorde in
aluminium chassis, soldeerde weerstan-
den en condensatoren aan lampvoeten en
zware transÍormatoren, kreeg zo nu en dan
een forse opdonder, want buizen vragen
levensgevaarlijk hoge spanningen, en
slechts een enkeling kreeg ooit iets hele-
maal aÍ. Want tijdens het bouwen ver-
scheen er altijd wel weer een nieuwe toon-
regelschakeling, oÍ een veel betere eind-
trap, de Single Ended Push Pull bijvoor-
beeld, of een hoe-is-het-mogelijk-tegen-
koppeling, of een onwaarschijnlijk soepel
werkend, sterk verbeterd terugkoppelcir-
cuit voor een Ww-tweekringer. Zo'n nieu-
we vondst moest natuurlijk onmiddellijk in
de in aanbouw zijnde schakeling worden
ingepast hetgeen om te beginnen door in-
tensieÍ sloop- en breekwerk werd ingeleid.
lk heb in die jaren eens een radio voor
iemand gebouwd die nooit is aÍgekomen.
Elke week kwam de opdrachtgever naar
me toe en moest dan handenwringend toe-
zien hoe de helft van de gemonteerde on-
derdelen weer uit het steeds ellendiger
ogend apparaat werd gebroken. ,,Rustig
maar," sprak ik dan kalmerend, ,,ik heb
nou een ander HF-pitje op de kop getikt dat
het volgens RE aanmerkelijk beter doet".
Na een jaar kocht de ongelukkige een duur
Íabriekstoestel en zat ik met genoeg on-
derdelen voor wel drie radio's. AchteraÍ be-
zien was RE misschien wel eens tè stimu-
lerend...

WERKELIJKHE!DSWEERGAVE

En WW was het toverwoord in die dagen

Afb.2. Enkele dierbare relikwieën die ik nog
steeds piëteitvol in een rommeldoos bewaar:
lampvoeten, een Pyrex AM-draadantenne-iso-
lator, een uitgangstrafo voor een EL3, een
echte Ericson-koptelefoon, een duo-afstem-
condensator, een inbouw-ampèremeter. Dit
had een kapitale waarde in die dagen!

#
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Afb.3. Dagen, maanden werd er geboord,
gevijld, gesoldeerd, geëxperimenteerd, gedis-
cussieerd, voordat er weer iets lekker werkte.
Tegenwoordig wordt datzelfde simpelweg ge-
kocht...

werkelijkheidsweergave. ln Amerika allang
HiFi, high Íidelity, genoemd, maar wijwa-
ren toen nog immuun voor de kernachtige
kreten uit het reclamejargon dat later het
Nederlands zo sterk is gaan vergifligen, oÍ
zo u wilt verlevendigen. WW dus - voorlo-
pig nog zonder DIN-bemoeienissen. WW
was gelooÍ ik een briljant bedenksel van de
Muiderkring (net zoals,,groeft aster"), waar
men heel erudiet, heel gedegen, met de
Engelse Briggs als aangever en stimulator
met werkelijkheidsweergave bezig was.
Voor naar verhouding enorme bedragen
werden zware klasse-A-versterkers ge-
bouwd (ja, die hele goeie die nu weer als
relikwie terugkomen, die nog niets aan

kwaliteit hebben ingeboet) en enorme
klankkasten. Daar werd een tweekrings-
AM-ontvanger op aangesloten oÍ, wat het
einde was: de draadomroep.
De armen (dat was haast iedereen) had-
den geen eigen radio, maar een aanslui-
ting op het draadomroepnet. Het gekke
was alleen dat toen iedereen er kalmaan
achter kwam dat die armeluisomroep, aan-
gesloten op een goeie versterker, échte,
onvervalste, hoogwaardige geluidskwali-
teit in huis bracht (,,de directe lijn van con-
certzaal naar huiskame/', jubelde de PTT-
folder), het gekke dus was dat op dat mo-
ment het hele draadomroepnet weer ge-
heel en al werd opgerold. Daar zal wel een
reden voor zijn geweest natuurlijk, net
zoals er voor alle onbegrijpelijke maatrege-
len van PTT oÍ overheid wel een reden zal
zijn, maar iedere muziek- en WW-lieÍheb-
ber treurde.

GENOTVOLLE RILLINGEN...

De Compact Disc staat voor de deur, maar
zal het echte plezier, dat we in die turbulen-
te beginjaren van RE van de toen pas ont-
wikkelde 33 1/3-plaat beleeÍden ook maar
in de verste verte worden geëvenaard?
,,Nou nou, dat klinkt góed zeg!" zegt men
nu ernstig tegen elkaar na een PCM-de-
monstratie, ,,zo stí|, zo helemaal geen ruis.
Geweldige dynamiek ook. Ja, dit wordt het
wel." Waarna men weerzijnsweegs gaat.

Ach, wat een verschil met die vroegere
conÍrontaties! Ha, ik voel nog de genotvolle
rillingen over mijn rug toen ik in een zaaltje
van Bellevue in Amsterdam, waar de eer-
ste Firato-tentoonstellingen werden ge-
houden, een demonstratie van een nieuw
Ronette-kristalelement bijwoonde. Ergens
opzij stond één enkele grote klankkast,
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Afb. 4. ,,Stilte - opname!" hing je op voor-
hand boven je werktafel, Ter stimulering bij de
recorderbouw. Dat was wel nodig, want er
ging heel wat water naar de zee vóór het
zover was...

want stereo zat nog in de boerenkool, die
moest nog geboren worden.
Er werd iets aangekondigd en daar, boem,
tsjieng, boem! - je adem stokte in de keel

- daar daverde ineens op volle sterkte een
militaire kapel de demonstratiezaal binnen.
Zó ewoer je dat en toch, het was maar een
gewone monoplaat, een ,,extended play",
een ,,Frlllschriftverfahren" of zoiets, een
plaat die werd gepijnigd door een sÍerische
saÍfier, die in een zwaar en traag reage-
rend kristalelement zijn uiterste best deed
groeÍmodulaties tot zo'n 20 k{z te volgen.
Dat was het Ronette TX-283- oÍ TX-zoveel-
element dat jarenlang tot de topelementen
behoorde. Want het MD-element, daar-
over werd door zéér ingewijden nog
slechts fluisterend gesproken. Vergeet niet
dat alle schakelingen, dus ook een voor-
trap voor een MD-element, met buizen
werkten die niet vies van een beetje ruis
waren. Elementen met een spanningsaf-
gifte van minder dan een halve oÍ eentien-
de volt waren dan ook niet interessanl.
Tja, dat kristalelement van vijfentwintig gul-
den... lk durf met zekerheid aan te nemen
dat wat we toen hoorden vergelijkbaar, oÍ
zelfs wel van mindere kwaliteit was dan dat
wat we nu uit een simpel HiFi-rackje halen.
Die onvoorstelbaar toegenomen kwaliteit
accepteert iedereen legenwoordig als de
gewoonste zaak van de wereld, maar in die
dagen was je volkomen verpletterd als je
werd geconÍronteerd met iets wat op kwali-
teit en power leek en op zo'n moment stond

voor jou als een paal boven water: dit komt
bij mij in huis, al komt de onderste steen bo-
venl

DE STRIJD AAN HET
RADIOFRONT

Hoe kwam je aan geld? Simpel, door te re-
pareren. Veel leverde dat niet op, mij niet
althans, want mijn zakelijke inzichten ble-
ken mijn radiotechnisch vakmanschap, dat
maar een betrekkelijke hoogte had, zeker
niet te overtrefÍen. Maar leuk was het wel.
Je werd de handigerd van de familie, van
de straat, van de buurt.
Als er tegenwoordig iets defect is gaat het
apparaat naar de TD. Maar in die tijd ging
dat anders, in die tijd werd handige Willem
geroepen. Er was altijd haast bij, want
's avonds was er Negen heit de klok, oÍ de
Familie Doorsnee en wie dat moestmissen
was diep getroÍÍen. Dus draafde je zo snel
als je benen je dragen konden met een
rammelend koÍÍertje vol tangetjes, weer-
standjes, buizen- en schemaboekjes naar
de plaats des onheils: een oÍ andere huis-
kamer. Terwijl de Íamilie aan het avond-
eten zat ontmantelde je op een apart taÍel-
tje in de hoek de radio. Want reparaties aan
huis, dat maakte indruk. ,,Knap stofÍig van
binnen!" zei je dan ter inleiding. De vrouw
des huizes verslikte zich. ,,Maar daar kan
ik toch niet bij, daar van binnen?" riep ze
dan schril. ,,Nee mevrouw, natuurlijk niet,
dat zou ook veel te gevaarlijk zijn, maar ik
doe dat nu meteen wel even, mag ik even
de stofzuiger?" De eerste goodwill was ge-
kweekt, mijn onbetwistbaar vakmanschap
naar voren gebracht. De stofzuiger werd
ijlings aangesleept en onder grote belang-

stelling van het dinerende publiek ging de
slang het toestel in. Als het goed ging kon
men blijven dooreten, als de stoÍzuiger
blies in plaats van zoog, wat ook wel eens
gebeurde, was de maaltijd ten einde.
Een andere keer drukte ik met de grove
zuigmond de uitgedraaide aÍstemconden-
sator per ongeluk de vernieling in, dezelÍde
draaicondensator die vandaag de dag,
compleet met een hele radio eromheen,
achteloos in de vuilniszak wordt gegooid
omdat slechts één weerstandje oÍ onduide-
lijk transistortje oÍ lC'tje de geest heeft ge-
geven. Maar in die tijd vocht je om het be-
houd van zo'n afstemcondensator. Je
sloopte hem eruit, je boog de platen recht,
je zette er hoogspanning op om de kortslui-
tende stoÍjes te verbranden, je was kortom
als een chirurg aan de gang om het ding te
redden.

Repareren, dat was voor een belangrijk
deel: schoonmaken. De meeste huisvrou-
wen hadden liever een schoon toestel dat
het niet deed dan een stoÍÍig ding dat per-
fect speelde. Als je het presteerde de radio
én schoon én spelend te krijgen was je re-
putatie voorgoed gevestigd. Daar was ik
een meester in, in dat schoonmaken, maar
daar lagen wel de nodige striid en loutering
aan ten grondslag. Nog hoor ik me in die
louteringstijd monter zeggen: ,,2o, nou nog
even het schaaltje schoon", waarna ik met
één veeg tot mijn onbeschrijÍlijke verbijste-
ring alle steden en golÍlengten van het glas
veegde... Datzelfde schaaltje was niet
meer te krijgen, waarop ik een willekeurige
schaal van dezelÍde aÍmetingen kocht. De
niet meer met de schaalwijzer overeenko-
mende golÍlengten trachtte ik kloppend te
krijgen door het toestel uit de losse pols wat
bij te regelen, waardoor nu ook het ene sta-
tion na het andere uit het toestel verdween

Afb. 5. Dat de arbeid niet altijd succesvol was
toont deze fraaie prent uit een van de eerste
RE's: het in doffe wanhoop van het dak wer-
pen van het weigerachtige produkt...
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General lnstrument
La m pi es Bil',Sf#f,i,?i.'
Deze miniature, sub-minia-
ture en L.E.D.-lampjes zijn

bedrijÍszeker en worden, als

het moet, binnen 24 uur
door Bodamer lnternational
uit voorraad geleverd.

De handelseenheid is

100 stuks per verpakking.

intennationalbv
Postbus 1258 - 1500 AG Zaandam
Tel. 075 - 3515 21, Telex 19069.

België: Pamelstraat 371, B 1770

Liederkerke, Tel. 054- 3379 84.
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GOEDKOOP EN
IOO% SERVICE
Apple ll 48K. Í 3288,-
Disk met controller. Í 1737,-
Disk í 1466,-
Epson MX80 FT. i 1797,-
lnterÍaceprinter. Í 255,-
Sanyo I2",groenscheÍm í 708,-
8" Drives 2 x 630 Kbytes í 6355,93
Micro Soft 280 kaart
Cind. CP'M-Micro SoÍt Basic.
80 koloms Videx
Enchancer ll
Kettingpapi6r, 2000 vel, blanc
met lengte perforatie.

Í 975, -
t 805,-
Í 382,-

I 55,-

lnÍormeeÍ naar onze overige arlikelen en pÍijzon:

SOFTWARE- Volledige boekhouding 6n
debileurenbewaking. , t450,-
Faktur€ring . Í 350,-

teleíoon 05788 - 2029.
Alle prijzen zijn exclusief 18olo BTW,

AUTOMÀTISEBINGS. BEDRI]FSÀDMINISTRÀTIE-
BEDRIIFSÀDVIEZEN. FINÀNCIERINGEN

Vlierstraatl2 - 8l7l BC Vaassen - tel. 05788-2029

De NIEUWE LOW-COST 2000 D
D-Subminiature connectorserie
- met volledig kunststof behuizing,

zelfdovend volgens UL94VO
- met goudcontaclen (seleclief)

- laag in prijs

- 9, 15, 25, 37 en SO-polige uitvoering
- met dipsoldeer en Wire-Wrap aansluiting
- zelÍde maatvoering als de andere

D-Subminiature-series, hierdoor

- te gebruiken in combinatie hiermee
- te gebruiken met dezelfde accessoires

,,Wilt u meer weten, een brochure en/of
prijslijst ontvangen, materiaal bestel'
len?" Bel dan onze doorkiesnummers
400.(767) oí (769).

" Iti', I ', i.,) t rl.t'' )J a
)),
lir

CANNON CONNECTORS
,(9

avio-diepen bv
vliegveld ypenburg - riiswijk (z-h)

1

i

\

rel.o7o-994540 terex32030
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Afb.6. Een prachtig voorbeeld van een wer-
kelijkheidsweergaveversterker. Daar kon je
zóveel aan regelen dat ie met geen mogelijk-
heid meer wist hoe de muziek nou in werke-
lijkheid klonk...

om plaats te maken voor allerlei onbestem-
de piep-, gil- en Íluitgeluiden...

Vóór de eigenlijke reparatie, oÍ althans het
Íoutzoeken begon opende ik na het
schoonmaken met grote graagte het vol-
gende ritueel. lk zette het toestel aan en
sloot met een schroevedraaier de elco's
van de voeding kort. Zware klappen sloe-
gen uit het toestel, knallende vonken ver-
lichtten mijn edel gelaat. ,,O gottegot!"
klonk het op uit de tot dan toe stilzwijgend
dinerende familiekring,,,de stoppen...
brand!" Maar ik glimlachte een rustgeven-
de glimlach. ,,Vonk- en snuÍfeltest" deelde
ik mee, ,,de hoogspanningsvoorziening is
peíect in orde, dat is in ieder geval al íets".
Vervolgens begon ik driftig te snuffelen, dat
was dè manier om overbelaste weerstan-
den te determineren.
Ondertussen had ik de soldeerbout aange-
zet en als je geluk had bleeÍ hij op de door
de Íamilie aangedragen asbak liggen en
bleef men gespaard van ingebrande gaten
in het tafelkleed. Maar natuurlijk ging het
niet altijd goed...
Het verder speuren naar de Íout ging bij
voorkeur met de natte vinger. Die druk je
van achter naar voren op het stuurrooster
van elke volgende buis en dan diende er
een bepaalde brom uit de luidsprekerte ko-
men. Soms vergiste je je en dan hing je aan
de hoogspanning, waarna je werd geacht
,,het is niets" te mompelen, waarbij je
hoopte dat niemand de lijkkleur op je plots
grauwe wangen zou bespeuren.
Als de Íout te ingewikkeld was omdat er bij-
voorbeeld onduidelijke tegenkoppelscha-
kelingen waren toegepast, of gecombi-
neerde schakelingen waarvan de zin je vol-
ledig ontging, dan sloopte je die hele troep

er gewoon uit om er een oÍ ander simpel
vervangweerstandje oÍ zoiets voor in de
plaats aan te brengen. Als er maar geluid
uit het toestel kwam. Een beetje extra ver-
vorming, dat hoorde niemand en soms,
denk ik, is dat bij zeer velen nu nog net zo
en is er wat dit betreft in al die jaren niet
veel veranderd...

BUIZEN DOORMETEN

Het gebeurde natuurlijk meermalen dat, bij
iemand thuis of bij eigen apparatuur, twii-
Íelde aan de toestand van een oÍ andere
buis. Die diende dan te worden doorgeme-
ten en dat geschiedde in de radiowinkel.
Radio Groeneveld had een schitterend, in-
drukwekkend buis-doormeetinstrumenta-
rium, waar ik vele malen in opperste span-
ning voor heb gestaan. Want een deÍecte
buis, dat was een ramp, dat kostte geld en,
nietwaar, dat had je niet. Dat meetpaneel
was voorzien van een groot aantal ver-
schillende buisvoeten ten behoeve van al-
lerlei buistypen. Het doormeten ging niet
voor niets, dat kostte een stuiver. Het was
een heilig, ja sacraal gebeuren. Groene-
veld nam de buis ter hand en bestudeerde
hem nauwkeurig. ,,EF6", mompelde hij
dan, oÍ ,,EBC3, juist ja". Voorzichtig voelde
hij oÍ de ballon niet los op de sokkel zat en
als dit aspect in orde werd bevonden werd
de buis in een van de lampvoeten gedrukt,
waarna met behulp van een groot aantal
schakelaars allerlei noodzakelijke span-
ningen werden ingesteld. De gloeidraad
werd, klik-klak, doorgemeten, een lampje
lichtte op. ,,Oké", knikte de meester en dan
ging de hooÍdschakelaar om. Je hart be-
gon te bonzen, strak waren je uitpuilende
ogen op de naald van de belangrijkste me-
ter gevestigd, de meter die de dissipatie
aangaÍ. Niks, die rotwijzer bleeÍ op 0 staan.
Nee! Godlof , er kwam beweging in. Kijkkijk,
hij klom op, hij zette doorl! Maar Groene-
veld was dan nog niet tevreden. Met een

hard voorwerp gaÍ hij enkele Íorse tikken
op de buis, wrikte die heen en weer -
moest dat nou? Je voelde je lijÍelijk beroerd
worden, maar het hoorde erbij. Als de wij-
zer tijdens die krachtproef in de hoek bleeÍ
staan zei Groeneveld achteloos: ,,honderd
procent". Maar ook klonk het vaak: ,,zestig
procent", ,,tachtig procent", ,,hm, vijftirl
procent" - ik hoor het nog als de dag van
gisteren.
Ach, die spanning, die verslagenheid daar-
na, oÍ de vreugde, waar is dat allemaal ge-
bleven...? Voor de prijs van één enkele
buis toen heb ;e nu al zowat een compleet
zakradiootje...

EEN., TWEEKRINGERS EN
SUPERS

Wie bouwt er nu nog een radio? Je zult wel
gek zijn. Maar in die dagen was de radio
het begin van je carrière. Je begon, na de
roemruchte kristalontvanger, met een een-
kringer, een éénbuistoestelletje, een een-
pitter met één aÍstemkring. Dat geval munt-
te uit door absolute afwezigheid van enige
selectiviteit. Maar omdat de gevoeligheid
eveneens nihil was was dat niet hinderlijk,
je ontving toch nauwelijks iets, ondanks de
honderden meters lange AM-draadanten-
ne die met levensgevaar ver boven het
stadsgewoel was gespannen.
Je ging knoeien met terugkoppeling en dat
hielp wel wat. Koppelde je teveel terug dan
ging de zaak gillen. De schakeling begon
vrolijk als zender te werken en elke radio in
de buurt gilde dus mee. Mexicaanse hond
heette.dat en de ellende die dat toen te-
weegbracht was niet veel minder dan de
narigheid die de tegenwoordige piraten-
zenders hier en daar met groot genoegen
verspreiden. De geschiedenis herhaalt
zich immers weer...

Wie het zich kon veroorloven bouwde een
tweekringer, waarvan het terugkoppelcir-
cuit niet tot de antennekring kon terugwer-
ken en die dan ook niemand tot last was.
Alleen, hij was voor de normale gebruiker
nauwelijks hanteerbaar, want het aÍstem-
men en het tot aan het randje van genere-
ren terugkoppelen om zodoende de maxi-
male selectiviteit en gevoeligheid te krijgen
was een kunst van de hoogste orde. Wie
die kunst beheerste kon met zo'n tweekrin-
ger (of driekringer, want ook daar werd niet
voor teruggedeinsd) onwaarschijnlijk veel
verwijderde stations uit zijn luidsprekertje
krijgen.

Het is maar goed dat ooit de superhetero-
dyne is uitgevonden, de super die vandaag
de dag nog wordt gebruikt, zij het nu dan
voor AM en FM. Er zi)n wat superschakelin-
gen in het verleden gepubliceerd! Door Ra-
dio Bulletin met haar legendarische zelÍ-
bouwprojecten, maar ook door Radio Elek-
tronica. Als je zo'n radio had gebouwd was
je er nog niet, want dan moest hij worden
aÍgeregeld. Elke zich respecterende radio-
zaak deed dat voor enkele guldens, waar-
bij maar al te vaak bleek dat optimale resul-
taten ver te zoeken waren, gewoon omdat
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Zelfs de beste tuner is
afhankelii k van de antenne

Hoe nauwkeuriger een antenne op
de zender wordt gericht, hoe beter de
ontvangst. Het luisterplezier verdubbelt
als alle bereikbare stereozenders
zonder storingen ontvangen kunnen
worden. Deze storingen, vaak afkomstig
van naburige zenders, of veroorzaakt
door reflekties kunnen uitsluitend door
een richtantenne van hoge kwaliteit
worden onderdrukt.

Optima le stereo-ontva ngst met
draa ibare richta ntenne

Een vast gemonteerde stereo-richt-
antenne garandeert in principe slechts
de optimale ontuangst van één zender.
De Hil Ro 250 antenne-rotor van
Hirschmann biedt de mogelijkheid om
FM-antennes nauwkeurig te richten op
elke zender die gewenst wordt. De
bedieni ngseenheid vindt een plaatsje
naast de ontvanger.

Het advies van de vakman is
essentieel

Het plannen en installeren van een
kwaliteitsantenne-installatie is niet een-
voudig. Kennis van de hoogfrequent-
technieken is een "must". De Hirsch-
mann-vakhandelaar of -installateur, die
de lokale ontvangstmogelijkheden kent,
zal voor het optimaal laten funktioneren
van de installatie gebruik maken van de
speciale meetapparatuur van
Hirschmann. Hiermee kan het type en
de plaats van de antenne-installatie
nauwkeurig bepaald worden.

Hirschmann, nummer 1 in antenne-
techniek

Hirschmann bouwt naast FM-radio-
antennes ook auto-antennes, televisie-
antennes en komplete systemen voor
kabeltelevisie en satelliet ontvangst.

Hirschmann weet dus waar het bij
antennes om gaat.

r -'l

STEREOi:.ïï
landstalige brochure van de
antenne-rotor Hit Ro 250 zou ik
graag ontvangen.

Richard H irschmann Electronica
Nederland B.V., Postbus 92,
13BO AB WEESB
tel. 02940 -1 36 59/1 36 50.

Hirsrhmann

Naam:

Adres:

Postcode/Plaats:
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er ergens iets parasitair genereerde. Wie
dit werkelijk geheel en al wist te voorkomen
had al menig supertje gebouwd...

BUIS EN TRANSISTOR

Transistoren waren er in de beginjaren van
RE eigenlijk nog niet. Zeker, de transistor is
rond 1949 uitgevonden en kwam in de vijfti-
ger jaren ook meer en meer in omloop,
maar erg serieus werd het driepootje door
de doorsnee radio-amateur vooralsnog
niet genomen. Dat kwam onder meer door
de afwijkende benadering, het andere den-
ken dat er voor nodig was. Wie was opge-
groeid met de buis zou altijd wat vreemd te-
genover de transistor blijven staan. En de
tegenwoordige technicus die met de tran-
sistor is grootgebracht beziet de buis als
een soort vuistbijl, een Íossiel uit verre, grij-
ze, onleeÍbare verledens. Ha! AlsoÍ er niet
geleeÍd werd in die dagen! Nu koopt men
gewoon, toen maakte men alles. Alles.
Chassis, aÍstemschaaltjes, aansluittoe-
standen, kabelbanen en al die constructiet-
jes die nu, hup, in één simpele maar ono-
verzichtelijke print worden vervat.
Een radio oÍ versterker bouwen (tot veel
andere apparaten kwam je niet) was voor
vijÍtig procent instrumentmakerswerk en
het gaaÍ creëren van een prachtig omgezet
chassis gaf een intense voldoening die de
huidige generatie gewoon niet meer kent.
Maar ja, die beleeft weer de nodige vreug-
de, zullen we aannemen, aan het maken
van prints.

Als je tegenwoordig een schakelingetje
hebt opgezet zet je er eerst de meters op
voor je het een en ander in werking stelt.
Als er desondanks iets Íout gaat merk je
dat alleen aan een simpel niet-Íunctione-
ren, want lC's en transistoren geven op
uiterst bescheiden wijze, eigenlijk volko-
men onmerkbaar de geest. Wat dat betreft
was er met vriend buis méérte beleven. Als
je voorheen weer eens een oÍ ander RE-
ontwerp had nagebouwd, als je de hele
weerstanden- en condensatorenkraam on-
der het chassis had weggewerkt, als je al-
les nog even met het wijsvingertje was na-
gelopen werd de netspanning erop gezet.
Spanning eveneens bij de bouwer. Wijd-
open staan de neusgaten, schichtig Ílitsen
de ogen heen en weer. Want alles moet te-
gelijk worden overzien, elk geurtje moet
worden opgevangen. Ah, daar vangt de
gevoelige, intens getrainde neus het pene-
trante luchtje van een te hete weerstand
op. Waar, waart? O hemel, daarl lJlings
wordt de stekker uit het stopcontact gerukt,
de getergde weerstand borrelt en pruttelt,
snel zwarter wordend, nog even door. Zoe-
ken, speuren, lossolderen, vastsolderen,
weer proberen. Nu begint er een kostbare
eindbuis vals blauw op te gloeien. Uit, uit
die handel, paniek!
Kortom, grote spanningen die volledig pa-
rallel liepen met de hoge spanningen waar-
mee de buizen werkten en die beslist niet
mochten worden onderschat. ,,Eén hand in
de broekzak", was dan ook het devies en
elke verstandige hield daar terdege reke-

Afb. 7. Een werktekening
bijzonder RE-ontwerp: de
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van een wel zeer
Conque.

ning mee. Ja, ook ik, maar desondanks viel
mij eerrs een onverwachte klap ten deel die
ik nimmer meer vergeten zal. Op straat, op
de Íiets. Het was zomer en onder mijn blote
arm sleepte ik een netvoedingsapparaat
mee dat nog pas was gebruikt. De zon
scheen, ik floot een vrolijke hit, mijn vinger
kwam per ongeluk tegen een elco-aanslui-
ting en op hetzelÍde moment verstomde
het lied en werden de verbijsterde omstan-
ders geconÍronteerd met een door de lucht
vliegend radio-apparaat en een vloekend
onderuitzeilende Íietser... Want op die elco
stond wél 350 volt..!

Gewoon omdat men een radio wilde heb-
ben. En had men die eenmaal, dan ging
men licht verder, zeker als men op Radio
Elektronica was geabonneerd. Want dat
stond elke keer weer bol van nieuwe, Íasci-
nerende schakelingen: ontvanger- en ver-
sterkerschakelingen, maar ook zeer veel
schakelingen op meetgebied, want meten
is weten nietwaar, en dan niet te vergeten:
TV-schakelingen. Want de TV was in op-
komst en dank zij medewerkers als Stil en
Tebra waren tientallen, nee honderden en-
thousiastelingen in het hele land bezig met
deze allerminst makkelijke materie. En
grote belangstelling was er natuurlijk ook
voor de luidsprekerbehuizing, van ,,bafÍle"
tot Karlsonresonator, van akoestische box
tot basreÍlexkast. Want de klankkast is van
alle tijden en vormt steeds weer een uitda-
ging voor de inventieve geest. Nou, bij RE
waren die wel te vinden, getuige de be-
Íaamde Hartley BoÍÍle, de akoestische box
van tuÍsteen, de miniatuur Karlson-resona-
tor en dan niet te vergeten natuurlijk: de
Conque. Die Conque was een cementen
klankkast die uit twee delen bestond: de
onderste helÍt had een bol- en de bovenste
helft een schelpvorm. (aÍb. 7) Die construc-
tie maakte het mogelijk met één luidspre-
ker, die plat liggend in de bolwas geplaatst,
een uitstekende weergave van het hele fre-
quentiegebied te krijgen. Het was een ge-
combineerde basresonator en hogetonen-
reÍlector die vrij moeilijk te maken was,
maar waarvoot zeet veel belangstelling
bestond.

DE VAN.HERKSEN.RECORDER

OngelooÍlijk veel belangstelling bestond er
ook voor de illustere ontwerpen van Jan
van Herksen op het gebied van zelÍbouw
recorderkoppen en een complete bandre-
corder die werd aangedreven door... ja,
door een als motor geschakelde fietsdyna-
mo. Tijdens een Firato, dat zal zo rond
1958 zijn geweest, werd dat ding gede-
monstreerd en het stond constant zwart
van het publiek, daar op die RE-stand.
ledereen dacht in eerste instantie dat het
een speelgoedding was, maar wie zijn oor
even goed te luisteren legde ontwaarde
een klankkwaliteit, een strakheid van toon
die zijn weerga niet kende. Want er werd
een zwaar, vrij langzaam draaiend vlieg-
wiel toegepast en een naar verhouding
zeer dikke capstan. Dat ding werkte dus
voortrefÍelijk en nu nog beweert Jan van
Herksen (nu hooÍdredacteur en uitgever
van Kabelvisie en uitgever van Videovisie)
dat zijn dikke-capstan dè methode is voor
probleemloze kwaliteitsweergave. Mis-
schien dat ik dit nog eens ga veriÍiëren,
want nog steeds heb ik als kostbare reli-
kwie zo'n zwaat, op een taatslager-met-ko-
gel rustend vliegwiel (aÍb. 8) dat in de loop
derjaren echterwel Ílink is gaan roesten...

DE SCHILDPAD CYBER

De Firato's waren, net zoals een jaarlijks
padvinderskamp, hoogtepunten in het RE-
bestaan, waaraan de hele Íamilie van der

,,HEBZUCHT" ALS STIMULANS

Nou gelooÍ ik niet dat dit soort stomme din-
gen symptomatisch voor het hele radio-
hobbygebeuren waren. lk denk dat mijn ra-
diotechnische belangstelling niet zo heel
wetenschappelijk was, maar meer geba-
seerd op ,,het willen hebben van". lk denk
trouwens ook dat dit laatste bij zeer velen
een krachtige stimulans was. Waarom be-
gon men aan de interessante radiohobby?

AFb. 8. Een van de grootste successen uit de
RE-historie : de van-Herksen-reco rder, die fei l-
loos werkte met een fietsdynamo als aandrijf-
motor. Nog steeds bewaar ik het loodzware
vliegwiel.
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ioharcobu
voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2

I ndustrieterrein

Zoeterhage, wijk 23
postbus 183

2700 AD Zoetermeer
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Het hele 19" Gds programma van Harting
levert Jobarco zó van de plank. Van 2 tot 15
ampère. Volgens Di n 41 6.12 en 41 61 7. Van 1 3 tot
96 polen. Voor elke toepassing is er een
oplossing. Snel. En goedkoper dan ooit.
Waarom belt u ons niet meteen? Dan heeft u

overmorgen alle bijzonderheden in huis.

wie weet
zoekt u een oplossing voor uw elektronisch probleem

wie weet
kunnen wij u daarbij helpen. Wij zijn een dynamisch klein
bedrijf, gespecialiseerd in analoge en digitale elektronika,
in micro-elektronika, zowel hardware als software. Met
onze ervaring en know-how is het mogelijk dat wij de
oplossing van uw probleem al ,,op de plank" hebben
liggen. Wij ontwerpen op uw specificatie en als u dat
wenst produceren we in kleine of grote series. Wij
kunnen ons Ílexibel opstellen en snel tot resultaten
komen. En voor een prijs die u best mee zal vallen.
Neemt u eens vrilblijvend kontakt met ons op.

wie weet
is dat het begin van een plezierige en vruchtbare
samenwerking.

BESAMU electronics bv

Bazaar 4,7552 KR Hengelo (O)
teleÍoon 074-425292

Maa[nuzelluw geigeÍ- miiller i nd icatoÍ
lVet het onderdelenpakket N L 51 02 brengt

Philips een geiger-m ullerindicator
binnen het bereikvan de hobbyist.
Bouw nu zelf uw stralingsmetermet
de uitgekiende set bouwstenen die
Phil ips voor u samenstelde.

' 
De uitgebreide Nederlandstalige

handleiding voert u stap voorstap naar
een goed resultaat.

o inclusief kast, printplaaten geiger-
mullerbuis 2P1310

o stralingsindicatie zowel met meterals met
geluid

o meetbereik:
gammastraling 7.1 0-5. . .20p,A/kg
(10-e. . .3.102 R/h)
bètastraling > 0,5 N/eV

o aÍrnetingen 135x68x32 mm
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Philips Nederland, TSCAAfd. Onderdelen,

Postbus90050, 5600P8 Eindhoven PHITIPS



30rAAn...
mrHAm!

HoÍst aclieí dooham. VadeÍ van der Horst, I Rond 1960 is BE door Kluw€Í overgono.
Mo€der van dgr Hor§, vijí bío€Ís, twos ' men. Baas van der Horsl ging als hooldÍo-
zusters, do typograaÍ uil d6 drukkerij, hst
kanloormeisj€, àlles de€d mee. Want Bob
mocht dan w€l hooídrsdacteur zijn, hii
maakle het blad ni6l alloan. REwass€n la.
milieblad, o€n blad van Uilgov€íij WimaÍ,
dat werd gedrukt in de eigon, kleine, gozol-
lige dÍukkerij in de small€ Riddsrstraal te
Haarlem, waar vad€r van dgr Horst op
uiterst persoonlijke, boeionde 6n vàkkundi-
ge wrlze de sc€ptar. nee de zethaak zwaai-
de. Op even genialo wijz6 desd mo€deÍ
van doÍ Horsl da administralio on zo-ook
hadden alle broors en zusteÍs links on
rechts hun eig6n plaats in dit luöul€nts b€-
drijí.

dectsur mos, want hi, kon hot blad gvon
go€d redigoren als drukken. Zoon Bob van
dor Horst stichne 6€n nieuw blad. Elektro-
nika WsÍsld, dat later ElskluuÍ wsÍd, nu
nog steeds b€slaat 6n zolís in een aantal
buitanlandso varsios woídl uitgogoven,

Tia, en dan leven wo nu in de liid van ds
computer. Mst dio matsria was RE in do

ELEKTFONICA 82113-14 75

.,CybeÍ" genoemd. Op een van di€ onvar-
getelijke FiÍalo's van die iar6n werd sÍ rjvs-
rig op de RE-stand mee ggdemonstrseÍd,
waarbij het grootste probl€€m ni€l was dal
hot b€est aí on toe zijn kop stmtts waaÍdat
nbt de b€do€ling was, maar dat d6 lood-
zwaÍe accu die hst monst€Í in zijn binnen-
slo mBevo€rd€ op de meast onvoíwacht€
momanlen laeg was.

Toch lekont dil axp€riment de kracht dia
FIE anrjd hseÍt uitgsstraald: hst acti6Í 6n

I píaklisch b€zig ziin mot ruluristischs zak6n
I die eigenliik nog in de toekomstnsvolgnI vsÍhuld ziin. lmmsÍs, ssn succssvol blad.
I dat is e€n blad m€l visis!
i

vijttiger jarsn al daàdw6Íkèlijk b6zig: Bob
had s€n schildpad gsbouwd, o6n met wie-
len uilgorust€ mechanischo schildpad die

' op gsluid, licht en w6st ik wat niet al rsa-
. g€€rde. Hsl ca. 30 cm lang€ geval was op

cybemetica gsbaseord €n werd dan ook

Iemg indetfial aaa

1955 tvpnoOt

ln hol okiob€mum.rl€r staat hot inmlddols bs.
roomd goroíd€í anik8l van Wim van Buss€l:
Hol drama van do tapgrscorder.
H€t verhaal b€sctrijft do perikelon tiirons het
zelíbouwgn - alftans ds pogingon daartoo -
van oon bandío@rda. Oramatisch slotr hsl 16.
sultaat van volo maandan noests 8íbgid, eeÍr
nist-w6rk6nd gowroctrt, wordl - aan dg rand
van ds dakgoot slaande - langzaam en plgchl-
statig losgelaten. Zeldsn beleelde Van Bu3sol
zoveel plszigí van eon davoronda klSp als die
keer.....

Enkelg pagina's verdgí starl gen arlikelanrooks
van J. vrn Herksan: ..Wiibouwen zelÍ een band-
í6@rd6r". H6t ontwerp, dal uitgindeliik wolblo€*
lq voldoon, krgog de n6am ..Herx-recorde/ .

1956
Op 2 Íebíuari overlÍdl ds ho€r J. C. Corvoí, No-
doílands seísts radio-pionior. ,,ln hem vorliest
dE Nederlandsg radiow8Íold o€n voonrgíolUk
lschnicus. die bosohouwd kan wordgn als do
Noderlands€ Lso d6 Foíast". aldus do intÍo van
h6l lebruaí-oummeí van BE.

ln maan 1956 is h€l lwinlig jaaÍ geledon dat de
TV in Nodedand wsrd ggihtroducagrd. Do oorste
W-oíltvanger on -zondeí $,€íd g€bouryd door F.
Kgd(hoí in 1927. Het togStal kon berr€goíÉe
schaduwbgelden ovoórongon. bijvooíb€eld
van gon knippondo sctaar. Hsl gíolg proble€m
was dosliids om eon licïrtverandeíing om le zet-
ten in een spanningsverandering. Na dri€ par
zwo€gsn slaagdo Ko*hoí óaar in m.b.v. oon
lichlgovoolire sol6niumcol.

Oe kansistor kíitgl - wi€ had dstkunnandonksn
- concuíontiovan de íadiobuis, en wolvto ogn
k€ramiscte miniatuuruitvo€ring welks - aldus
Íabíikant G6nèíal Elsc{.ic - gsschikt is \roor d€
alleíhoogsle trgqu6nli6s sn egn zeer grolo 19m-
p€raluurvasth€id berit. Zo kan hol typo 68Yil
wordgn gobruilit lot 700 "C en heotl - bi, son íro-
qu6nli6 van 900 MHz 9n oon bandbísgdte van
t0 MHz - oen versterkingslaclor van 100 en
e€n ruBÍactor van I dB.

ln hgt maad.numm€r wordl voor hgt egrsl egn
transislor-voístsrkgÍ ggpublicegrd. Og scnak6-
lióg is opgebouwd rgnd tw6o OCTI en twg€
OC72 lrangistoren van Pàilips. Gozion hot toch
geínge uilgangsv€rmogen wordl aangeraden
om 6on luidspreks. met hoog rendemenl 16 9è

bruiken; aanbevolen wo.dr de PhÍips 975OH
mel egn rgndemont van 107".

Op 10 en 1 1 apíil b€zoekl een uit 100 leden lel
lende sludiecommissie vooí klBuígntelevisio
van de CCIR d€ Philips Laboíatoíia om zict op
de hoogte ts slollen van d€ varschillsndg sysle-
msn dÈ er boslaan- Oogl van het bezo€k was
om uíeindelÍk te komon lot invo€íing van éón
sysleom.

I

I Oe eleklronische íekenhngaal - bgsóreven in
RE 5 van dat |aar - is gen schakglino waaÍmee

I hot nroggliik iS Om twO€ g€tAllon te vormonigvul-
I dbon ol t6 dolon. H6l píincip€ van do sciakelrng
I b6ru3t op de veÍg€lhkingen log x + logy = logry
I en lo0 x - loo y = loo x,ny. ln biEaand §ch€ma
I rvordt uilgogaan van two6lin6aií6 polmoleÍs sn
J egn buisvollmolormet€onlogarilmisches{haal.

Rl en R2 woÍden zo ing€steld dat El - logxen
I owroookomstÍI R3 on R4 zo dat E2 = log y. D€
I metaÍ zou dan log x + log y aanwipen;oÍrÉal die

meter eciter esn looarilmische schsal heoít kan
, het ro$lta8t xy dií6cl s/ord6n alg6l6zsn.
I

I

I Tn^sistor.tow.il
I U bonl nu wel zovoí mot da lransistor veírouwd

I dal u weer 8on nieuwo schok kunt vordraggn.
I

I U west naluurliik al dat dio klsino diÍrgotio zoaí
I godnEa,,vo€dinOssissn 'stellsn. U kunt m€t eon

scrÍmmelje uilkomen .

V€rvíondeí u dus niol, dal €r 6€n mrlnhoer op h€l
I lumineuzg k oo is gekomen oín €on kri8taldiÍ€
, aan geo aísl€nkÍino 16 hangen, waarÍned€ d€
i pltatsolÍke zeidsr wordt algoslemd. Do gelijk.

geriólo draagqolí lgveíl dan voldosnde stroom
oÍl spanning om... ,4, ryaade lezer, om de resl
van het apparaalje, ziind€ egn ontvang'to€stel
mel tÍansisloren, le voadon!

Met de íost kunl u dan rustig naaí andoro zen-
dors luÉteÍen, lsrwiilu loch h€l voll6 pond kriigl,
want u betaall uw luisleÍv€rgunning niet v@í
ni6ts: L@ik lavort u naasl ggsprok€n wooíd en
muzisk óók nog voodingsoneígio !

Oe Cyb€í - waarover woíd gepublicoord in nE
nr. 10 - was oen slektronische scàildpad mgl
verschillende ..dieíijko" oigonsc+|appon, ont'
$,ikk6k dooí dr Hsinz Zgmanok (oloktronicus lo
Wgnen) on dr Walthoí Grey (neuroloog ts Loír-
d6n). Oo eigsnschappen van Cyb€r waren zeeí
vsÍraasgnd: ,,hí re6966.1 volkomon onafrBnke-
lijk van zrtn baas op ob6takqls in ziin oíngoving.
hesÍt een gig€n .,karaktar", bezit een 3-lalzinlui
gen en hesít (zI hel beporkl) hersensn."

ln í€bruari (to€n nog Fgbruari) vermeldt d6 ho6r
J. H. Jans€n esn eloldroniscrts rekenmachine
dio in januari 1955 in gebruik werd genomeo op
h€l Mathomatiscir Centrum l€ Amstordarn. Dil
rekgnwondeÍ heelt de poëtisch€ naam ABBA.
Mst een knipoog naaí ds bsro€mda aartsvador
van do oloktronische í€kenmaóines, do Amsri-
kaansa ENIAC (1946. 18 000 buizon. opgeno.
man vs.mogen 100 k\rv) volgon een paar lislko-
zenda namen van machines die thans in Nsdor'
land hun íokanwork vsrrichlen: PÍERA, MIRA-
CLE. FERTA, PETER en AnMAC.
Laatslgsnoemde woont ook in Amsl€ídam, ken
in 4o0 Fs optellon on atlrekken 9n in 5.6 ms oon
vormgniovuldiging uitvo€rsn. Wondarsn dursn
ook t i ARMAC yval lan96í: 6on gsprogram-
m€ord€ deling duun ca. 80 ms.

H€t oklobeínummsr oponl met eon golukw€ns
aan de Russische lechnici di€ d€ g€ísta salglli€t,
ds Spoetnik, in o€n baan om ds aarde brachtgn.
Uit hel sn€luitgopul íakgn van de vale kilo's bat-
teíijen concludoron wa dat dg eleKíonica van
Spo€hik mo€t ziin g€bas€grd op hrizsntech-
ni€k.
Behatug Spo€hik duikt nog egn myslgrieuze
naam 09 in hot vsrhaal: de Spscrslor. Oi is e€n
FET-achtigo hallgsleider mel vier poolios, waar-
ov6í Dr. H. Slatz (Sylvania) in '!956 vooí h€l
eersl publiceerd€.
Als,,service aan dg Sowjol-todtnici" gaal h€l ar.
tikel vergereld door 6on coostrucliescrlets.
was.in do vigr oleklíodan van do spaciglor alg
volgt word€n benoemd: colloclor. basis. iniocloí
9n modulaloí.

,,Welk 9€n dorado voor de zookondg goosl!"
veru uchl Jan van de Vsn in de novombar-odilia,
bil ds g€dachte dat fabrikanlgn ni€l aan stan-
daaídon en aísprakan zijn gGbondqn biihgl in de
lookomst op de markl bígng€n van Tv.systg,
msn voor induslriöle tospassingen en huiska.
msrgsbruak. doch,,víii ziin lot oigen b€denk'
s6ls'. Hil b€schri,tl h8l pnnctÍ,€ van conltnue st.
nusvormige aftasting. €en genialo vondsl van de
Fransman Crovella diq eerdeí rgeds de spiíaal-
vormigg atlaslino op zijn naam brachl.

Maart biedi de lszer s€n 6íía dikk6 uitgavo ter
ere van het e€.s19 lustrum van RE. Hel ope-
ningsaniksl b€steedl aandacht aan do huidag€
stand van hot oodorwus in het vak gleklíonrca,
en coóstaleeí dal de Nedorlands€ ovsóaid op
dil momenl nog allgs he€ft overgelalen aan h€l
panrculisr anitialiol. VeNolg op pag- 91
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Àdam Osbome's filosofie achter zijn

voor nu en later, inclusief de
op dit moment verl«i.l gbare
programmatuur. De'computer-
powe/ die de Osbome I u
verschaJt maakt het mogel4k
sneller én beter te reageren,
routine-werkzaamheden teru g

bare professionele systemenl

ktofessioneel
De Osborne I zakencomputer heeft een
werkgeheugen van 64.000 karakters,2 sch4f-
eenheden en een kleine monitor. Ruim
voldoende voor de meeste professionele
taken: boekhoudrng, voorraadbeheer,
calculatie, planning, tekstverwerkrng, mai[ng,
enz., enz, Daartoe kan aan uw Osborne I
natuurlijk allerlei randapparatuur worden
gekoppeld: groter beeldscherm, pnnters,
hard-dlsk eenherd, grafrsche plotters, enz,

Gratis software om
dircktvanstart te

ztln
o oo

en III

Dàt is de filosofie achterdeOsborne
Uw draagbaïe zaken computer voor sleclrts

Prijs excl. BTW en gekoppeld
aan valutakoers §l = f 2,50.

kunnengaan!

plÈs de
pÍogrammeertalen MBÀSIC en
CBASIC. Nogmaals: deze progTrammatuur Ís
gzatis!

Portable Porrtrer
De Osbome I rs lI lclo licht en uiterst compact,
waa-rdoor u er overal en altljd mee kunt
werken. ZèIfs onderweg, m.b.v. een kleine
accu of die van uw auto. Door z'n gennge
afmetingen past uw Osbome I ook onder
een vliegtuigstoel. Osbome computer-power
laat u nooit in de steek!

Direkt iruetbaar.
Naast de gratis software, kunt u ook uit
voorraad die prog[amma's ]cezen die u
direkt voor uw dagelijkse werkzaamheden
nodig denkt te hebben. Zo is er al een gnote
serie door Osbome geautoriseerde soft-
ware leverbaar, waarbij de professionele
Nederlandse RÀPP-sofhvare, Basis hiervan is
het COMRAPP-pakket, een perfekt admini-
stratief programma, COMRÀPP coördineert,
analyseert, organiseert en rapporteert alle
ingevoerde gegevens snel en feilloos. En dit
is nog maar één van de vele management-
programma's die de door uzelf ingevoerde

gegevens zodarug verwerken, dat u uw
beroep aanmerkel4k efficiënter en beter
kunt uitoefenen!

Optimale communicatie.
Met uw Osbome I kunt u prima communi-
ceren met andere Osbome computers,
andere micro's (b.v. uit de l«achbge
North2000-sene), mini- en mainÍrame com-
puters. Ook kunt u profiteren van de DataneÈI
enViditel computers van de FIL
Laat u de Osbome I snel demonstoeren bij
Compu 2000 (officiai dealers) of waag eerst
uiUoerige documentatie aan. Opgelet: aliéen
officiëie Osbome dealers beschikken over
de Nederlandse handleiding en standaard-
programma'sl

AMSTERDÀM: Compu 2000 B.V 020 - 36 09 03
EINDHOVEN: Compu 2000B.V 040 - 44 75 45
ROTIERDAM: Compu 2000 B.V 010 - lI 75 24

Ongelooflr.lk maar waar: voor de toch al lage
pnjs ontvangt u óók een aantal befaamde
standaardsofhvare geheel gratis: uruversele
CP/M besturing, waardoor u gebruik kunt
-apgn y6n dr rizenden professionele
programma's, WordStar tekstverwerking
(evt. met automatische tekstcorrectie!),
MaiMerge mailingpakket, SuperCalc reken-
kundig programma (afgeleid van VlsiCalc,
't meest verkochte programma ter wereldl) Naam:

Àdres:-
Postcode: Plaats:

In gefrankeerde envelop zenden aan
Compu 2000B.V., Postbus 3076,
1003À3 Amsterdam.=SEIOFINE 1

*§§;W

rSÀ

-----

mensen
die de beste hun

Osbome I als een
machinemetalle

I



Sindsdign is er e€n onorms ontwikkoling
gsweest, die nog slo€ds vooíduurt. Rond
1968 wgrden syslemon in geoslationairs
banen op€rationeol (Syncom, EaÍly BiÍd,
lnlolsat ll sn lll 6nz.), mst hsl vooÍde€l van
vasl op de salelliot g€íjchto aardse ont-
vanganlannes. Andorzijds, siste do grole
aístand van ca 36 000 km tot de satelliat,
resulterend in egn exlÍ6€m kl6in ontvang-
signaal op aarde, ook grolo paraboolan-
tenn€s lot 31 m in diamolsr. Om dsz€lÍdo
redgn waren (en zijn nog) zeer íuisaímB,
govo€lígo ontvangsystamen nodig, die
doslijds ter boslíjding van ruis tot vrijwel
hal absoluto nulpunt in tBmp€íatuur w€í-
den geko€ld.

OmstÍs€ks 1969 wèrd d6 idoe voor e€n
,,omÍo€psatellisl" gelanceeÍd. oeze zou,
in lggonslsllirE tol b.v. d€ lntolsal, niol oen
,,punl-tot-punt"-veÍbinding maken, doch
gsn zodanig zerÉvermogen en bundel.
bÍoedte hsbben, dat hst ontvangsignaalop
aaÍde voldo€nde grool zou zijn om door
,,hst grols publiek" d,:.ecten m€l o€n kleins
schotal van ca 1 m diàmotsr op sigan dak
le kunnen worden opgsvangsn. Via ííe-
quenlie- an modulatio-omzettoÍs kon dan
het sat€llislsignaal aan gangbaÍo huiska-
merontvangers woÍden aangeboden.
Separats transmissie van gsluidsprogram-
ma's Oet h€a (FM-)kwaliloil ward daarbij
ni6l uitgesloton.

H6l ligt vooÍ ds hand, dat vanat dil ogonblik
lalloze laboraloria van omÍo€porganisaties
(mel name in Europa) zich mst dit asp€ct
intensie, gingon bezig houden. Maaí ook
d6 diversg PTT'S. de industri€ on niot t€

vergelsn de ESBO (nu ESA) lioten zich
ni6t onb€tuigd.
Sp€cial€ wsrkgro€p€n vooÍ hst ontwikke-
lan van de l6chnischo aigonschapp€n van
de omroépsalslli6t, waaÍvoor inmiddels do
12 GHz-band wsrd toegewezsn, ontslon-
dan na 1970 in hst Kad€r van EBU. CCIH
en CEPT (Europese PTT'S) in nauvr,6 sa-
monwsrkinq msl industíe sn ESA.
Daza activitsiten rosultssÍden in e€n aan-
tal€xpenmenlele proJoclen, zoals de Euro.
p€so OTS in 1978, de Anik (CTS/Heímes)
in Canada, d6 BSE in Japan en, m6oÍ opo-
rationael gericht, da Oomsat €n Westar in
Amerika. Ook hel píoiect AT5-6 van Ama-
Íika mag ni€l wordgn vergsten: dit immers
spe€lde egn zeer grote rol in het SITE-ex-
poÍimont van lndia.

Oe OTS-2 is nog staads operations€|, hoe-
wel zijn ,.stabilisatio-sindo" in 1983 wordt
veírvacht. Wal Europa b€troft, zal ziin op-
volg€r ECS nog in 1982 woÍdon gelan.
@srd tan b€ho€ve van enkels tienduizan-
den teleÍoong6spr€kken en ondsrslouning
van da bekenda Euíovisie-nieuwsuitwisse-
ling. Duitsland en FÍankrijk 2ullen hun pra-
op€Íationele omro8psalolliolan TV.SAT.l
en TOF-1 in 1985lanceron. ln Engsland en
Luxamburg denkt men s€rieus aan soort-
gelÍke actias. Zwitsarland on OostonÍijk
vo€ren momsntoel studies uit voor aon
eig6n satolliet en Zwsden is m€l zijn TELE.
X in gen vergevordsÍd stadium.
Dit alles zal resullgr€n in 6€n vrij gíoot aan-
tal Tv. €n evontusal FM-Íadioprogram-
ma s, di€ in NodsÍland kunnen wordèn onl.
vangan, hetzij individuasl, hatzij via collec-
tiovo onwangsystemen (zi6 verdor).
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Hot ligt in do lÍn dsí vanyachtingsn, dat d6-
z€ ontwikkslingen wellicht omro€p-polilie-
ke gsvolgen zullen hsbben, med6 in rolatis
tot hel kab6l!6bruik, doch dit aspocl valt
buitsn hst b€stok van dil aíikel. Ook zullon
wii ons nael m€ngan in de dascussies rond
b.v. de OTS en ds Russisci€ ,,GoÍizont.
4", waaóí de meningen oveÍ de status van
omt@psalelliel dan wal lolo@mmunÉa-
tiesalelliel op zÍn zachlst goz8gd nogal
verdoeld ziin. E6n en ander zalwaarschïn-
li,k mo€ten worden g€zocht in vsrschillan-
d6 inlsrprotatiss van de Íelovante arlikelen
in h€t Radio Rsglemsnt 1982.

ln het volgend€ zullsn wij ons b€porken tot
o€n toelichling op de technisch€ 6n op€ra-
lionole asp€clon van een aanlal salallio-
ten, op€rationeel sn lo€komstrg. We b€gin-
non echt€Í met aon gscompdmeerde ver-
mslding van de resullaton van tvvse ITU-
Wsrgldconlsrentiss, waarin ds bandsn,
kanalen, baanpositios s.d. voor hel96bÍuik
van omro€psat€llisten wgrdsn vastgolsgd.

WERELOCONFERENNE VOOR
DE OfROEPSATELLIET IN DE
12 G}IZ.BAND
(WAFC-B$GENÈVE 19r4
Op d6zs coníeísntio werd de technaschs
planning voor omroepsalellieten yaslge-
legd. VooÍ Noord. sn Zuid-Amerika, Aziö,
Australià en Oc€aniè (lTu-Begio s 2 en 3)
gsldt e8n ,,down-link"-band van
11 ,7...12,2 GHz. voor Europa sn Aírika
(Rogio 1) is dat ochlor 11,7...12,5 GHz,
dus 30O MHz meeÍ.
Mel esn kanaalspatie van biina 20 MHz b€.
schikksn EuÍopa 6n AÍrika derhalve ovor
40 kanalen. Oe FM-modulati€bandbíBedle
w6rd bepaald op 27 MHz bí een ÍÍequen-
tie-dsvialio van 14 MHz^r'. Voorls kreeg olk
land in ds geostalionaiÍe baan aen positie
voor ,,ziin' satelliet toegewazen. Oezs
baan is vsÍdeeld in 60 posities, éèn p6r
baanstuk van 6', te beginngn bij do positi€
1'W.L.
D€ Nederlandso baanpositie is 19'W.L.,
die levsns werd lo€ggwe2an aan West'
Duitsland, Frankrijk. Bolgiö, Luxemburg,
Italië, Oostenriik en Zwils€rland, alsook
aan eon vijÍtal Aírikaanse laMen. Men
spÍeekt in zo'n combinati€gBval van g€n

,,clusleí . Ouideliik horkent men hierin ds
landen mot laal- sn/oí cultuurvenÍyant-
schapp€n. ln d€ matrix van lab€l 1 is dezs
clusleí tussen do twee dikka, vortikale lij-
non algab€€ld.

Elk land krijgl de b€schikking oveí 5 kana'
lgn in zijn satelli6t. Nsderland kÍs69 daaöij
de kanalen 23, 27, 31 , 35 en 39 toogeryg-
zen (da loners O en I in tab€l 'l duiden op
dirccte én,'ndlrecla polarisatio van hat
z€ndsignaal.
Og conlerenlis nam als basis voor do plan-
ning in Regio 'l ds mogeliikh€id vooÍ lndivi-
duela ontvangsl mat 6€n parabooldiame-
tsÍ van 0,9 m en een lluxdichthsid van hot
ontuangsignaal op aard6 van -103 dBW
m2.
Oaarnaast gsldt voor collectievo ontvang-

Omroepsatellieten in de
jaren tàchtig

Precies 20 jaar geleden, op 10 juli 1962, werd de eerste
kunstmatige aardsatelliet, die was uitgerust voor overdracht
van TV-omroepsignalen, in de USA gelanceerd. Wij spreken
hier over de Telstar 1, die de eercte programma's van elk 18
minuten (!) overbracht van het Amerikaanse grondstation
Andover naar Goonhilly Downs in Engeland. Via het
Eurovisienetwerk werd Europa begroet in een
schakelprogramma vanuit Amerika en Canada.
Die korte tijdspanne van slechts 1 B minuten was een gevolg
van het feit, dat de omloopbaan van de Telstar niet
geostationair was, doch eiliptisch verliep onder een hoek van
45" met het vlak door de evenaar. ln die beschreven baan
bedroeg de minimale hoogte van de satelliet ten opzichte van
het aardoppeNlak 930 km (perigeum) en lag het hoogste punt
bij 5600 km (apogeum), Uitgezonden werd op een lrequentie
van 4,17 GHz, een band die tot op heden nog in gebruik is bij
o.a. de lntelsat- en lntersputnik-systemen.

P. VIJZEIAAR

Verrvachtingen en mogelilkheden
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Planindeling WARC - 1977 voor BS in Regio 1

Groep/
Kan.

31'WL 25'WL 19" WL 13' WL 7'WL 5" OL

D I D I o I D I D I D I

1

5
19

13
17

+5
+4

LBY +.4
1+4

+4

-1
F-2

-2
-2
-2

+4
+z

CME +2

+?

2
o

210
14
18

+l
IRL +7

+7
+5
+5

GNP
+2
+2
+3
+3
+3

ALG
,1

0
0
0
0
0

TGO
-2
-2
-2
-2
-2

zAt
2

+

+
+
+

+1
+1
+1

-0
-n

D

+5
+5

TCD +5
+5
+5

2 IFNL

?o I '""' '
14 I NOR
18 I (nat.)

3
7

3 11
15
í9

+4
+4

LBR +4
+4

POR -15 +3
+3

LBY +3
2+3

+3

-4
-4

LUX _4

-4
-4

+J
+3

+3
+3

DAH

+3
+3

GAB +3
+3
+3

AZR

-5

4
8

412
16
20

G
+3
+3
+3
+3
+2

CVP
+4
+4
+4
+4
+4

+4
+4

ALG +4
2+4

+5

+4
+4

ZAI +4
1+4

+6

-0
-0

AUT O

0
+1

0
0

MLT O

0

-2
-2

STP _2
-2

0

EGY

1

-0
-0
-0
-0
-0

+ ls
8 | 1nar.)
12I DNK

l3f '"" '

5

21
25
29
33
37

HVO

-0
+2
+2
+2
+2

+7
+9

ISL +9
+9
+9

MRC

+6
+3
+3
+3
+2

0
-1

BEL -1
-,1
-1

NIVB
-,)
-0

-0

;
ISR +2

+2
+2

_,1

-1
YUG -21-2

-2

b

2?
26
30
34
38

-1
-1

cTl -1
-l

-1

+z
+3

TUN +3
+3
_,1

+4
+4

NIG +4
+4
+4

+2
+2

SUI +2
+2
+2

-,1
-2

coc -1
-1_í

-2
-2

SDN -21-2
-2

-2
-2

ALB _2
-2
-2

22
26
30
34
38

I rrur
| 1ruocro)
s (NDC/O)
S (nat.)
NOR (nat.)

23
27

31
35
39

7

+z
+2

SRL +2
+2
+z

CNB
+3
+3

GHA +3
+3
+3

-0
0
0
0
0

HOL

n
0
0
0
n

GNE

+7
+7

AGL +7
+7
+7

-1
-3
_J

-3
-3

YUG
2

+1
+1

SDN +'1

3 +'1
+1

23 ISL
27 GRN
31 ISL
35 FAR'
39 ISL

NDC,ryV

E ;

I

24
28
32
36
40

+4
+4
+4

NGR +4
+5

+3
+3
+3
+3
+4

+1
+1

CAF +l
+l
+1

SDN
2

_U

-0
-0

24 DNK I
28 NoR I
32 NOR ] NDC/O
36 DNK I
40s t

Tabel 1. Kanaal/positiematrix voor enkele Europese landen volgens WARC-BS-I977.

Tabel 2. Kanaal- en frcquentietoewijzing volgens de WARC-BS-|977.(Genève)
systemen een parabool van 1,8 m diame-
ter en een signaal van - 1 'l 1 dBWm2. De
kanaal/Írequentie-verdeling voor de 40 ka-
nalen van Regio 1 vindt men in tabel 2.

Wat de genormaliseerde plannings-gevoe-
ligheid van het ontvangsysteem betreft,
werd voor individuele ontvangers een
prestatiegetal van 6 dB/K aanvaard en
voor collectieve syslemen een waarde van
14dBlK. Duidelijk is, dat mede hierdoorhet
geograÍische ontvanggebied wordt be-
paald; met meer ruisarme ontvangers
wordt dat gebied groter. ln dit verband zij
opgemerkt dat momenteel reeds ontvan-
gers met een G/T van 'l 8 dB/K worden aan-
geboden!

Voorts werd vastgesteld, dat de satelliet
van een land een bundelvorm (openings-
hoek) zal gebruiken, die zoveel mogelijk
zalzijn aangepast aan de grenscontouren
van dat betretÍende land. Met andere woor-
den:de pure nationale verzorging is het uit-
gangspuntl Hieraan kan echter vrijwel
nooit geheel worden voldaan, omdat een
land nu eenmaal nooit ei- oÍ cirkelvormig is.

Kanaal-
nummer
(onderband)

Toegewezen
Írequentie

(MHz)

11727,48
11 746,66
11 765,84

1785,02
1 804,20
1 823,38
1842,56
1 861 ,74
1 880,92
1 900,10
1919,28
1 938,46
1 957,64
1 976,82
1 996,00

Kanaal-
nummer

(bovenband)

Toegewezen
frequentie

(MHz)

12111,08
12130,26
12 149,44
12 168,62
12 187,80
12 206,98
12 226,16
12 245,34
12 264,52
12283,70
12 302,88
12322,06
12 341,24
12360,42
12 379,60
12398,78
12 417,96
12 437,14
12 456,32
12 475,50

1

2
3
4
5
6
7
8
I

10
11
12
13
14
'15

16
't7
18
19
20

12 015,18
12 034,36
12 053,54
12 072,72
12 091,90

21
22
23-
24
25
26
27',
28
29
30
31 

.
32
33
34
35',
36
37
38
39.
40

' Aan Nederland toegewezen kanalen

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

'|
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Onbedoelde, maar technisch onvermijde-
lilke ,,spill-over" zal met name in het geo-
graÍisch zo verdeelde West-Europa de oor-
zaakzijn van het feit, dat b.v. Nederland te
zijner tijd door de omroepsatellieten van
België, Luxemburg, West-Duitsland,
Frankrijk en Scandinavië geheel oÍ gedeel-
telijk zal worden bestraald (het verschil in
de modulatiesystemen PAL en SECAM
wordt later aan de orde gesteld).

De eerder genoemde,,cluster"-satellieten
staan op 19'W.L., die van Scandinavië
echter op 5'O.L., zodat voor de ontvangst
van b.v. Zweden een tweede paraboolno-
digzalzijn, die anders zalzijn gericht. Dat
geldt overigens ook voor de Engelse satel-
liet, die ons land zal bedekken, maarop 31"
W.L. zal staan.

WERELDCONFERENTIE TER
HERZIENING VAN DE
RADIOREGLEMENTEN,
(WARC-RR-cENÈVE 1979)
De besluiten (Final Acts) van de satelliet-
conÍerenlie 1977 werden door deze conÍe-
rentie onverkort in de nieuwe Radio-Regle-
menten overgenomen, welke per 1 januari

D

§..

1982 van kracht zijn geworden.
Overigens werden op deze WARC-RR vrij-
wel alle bepalingen en bandtoewijzingen
voor andere gebruikers van het radiofre-
quente spectrum aangepast en gewijzigd
(aardse radio- en TV-omroep, luchtvaart-
diensten, mobiele diensten, maritieme
diensten e.v.a.). Ook dat valt echter buiten
de strekking van dit artikel.

BEDEKKINGSGEB!EDEN VAN
TOEKOMSTIGE
WESTEUROPESE
OMROEPSATELLIETEN
Uitgaande van de in het voorgaande ver-
melde plannings-parameters werden per
computer de bedekkingsgebieden voor in-
dividuele ontvangst berekend. Voor onze
omgeving ziet men het resultaat in Íig. 1,

waarbij een TV-beeldkwaliteit Q : 4,5 is
aangehouden. Dit is in de praktiik de
hoogst bereikbare waarde.
van 90 cm de satelliet-programma's van
Nederland, België, Luxemburg, West-
Duitsland en Scandinavië kunnen worden
ontvangen, doch niet alle ons grondgebied
volledig bedekkend. Met de inmiddels

\

sterk verbeterde ontvangers zal de figuur
er in de praktijk echter veel gunstiger uit-
zien.
Worden er per satelliet van de beschikbare
5 kanalen vier stuks voor TV gebruikt (het
vijfde kanaal b.v. voor 12...16 FM-radiopro-
gramma's), dan zullen volgens fig. 1 in Ne-
derland ca 20 TV-programma's en 60...80
radioprogramma's kunnen worden ontvan-
gen.
Fig. 2 geeft de situatie aan voor collectieve
ontvangst met behulp van een grotere
schotel van 1.80 m en een gevoeliger ont-
vanger. Te verwachten was, dat de bedek-
kingsgebieden nu veel groter zijn gewor-
den. Met dezelfde kwaliteit Q : 4,5 kunnen
nu in Nederland ook nog Frankrijk, Enge-
land en verscheidene Scandinavische sa-
tellieten worden ontvangen. Het totaal
wordt nu 40 TV- en ca. 160 radioprogram-
ma's.
Voorwaarde is uiteraard, dat alle hier ge-
noemde omroepsatellieten daadwerkelijk
operationeel zullen zijn!

Met geavanceerde systemen en nog grote-
re parabolen is het overigens geenszins
uitgesloten, dat de satellieten van Vati-

)

I

I

':->

)

0t

Fig. 1. Bundels van omrcepsatellieten die Nederland geheel of gedeel- Fig. 2. Bundels van omroepsatellieten die Nederland geheel of gedeel-
telijk zullen bedekken. (lndividuele ontvangst Q : 4,5; antenne is telijk zullen bedekken (GemeenschapPeliike ontvangst Q : 4,5; anten-
0,9m@; PFD: -103dBw/mz). neisl,?nt@;PFD: -l1l dBWimz).
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Hewlett-Packard introduceert de I MIPS HP 10004 Serie.

hOEMMICROCOMPM
met de softuare en snelheid

wa fuomwoeg.
Met zijn I milioen instruc-

ties oer seconde is de nieuwe A
Seriè een typisch voorbeeld van
microcomputer hardware, ont-
worpen om te werken met ge-
avadceerde real-tim e softwàre.
Z'n max. intern geheugenvan
4 Mb en het vernieuwde ge-
heugen management, maken dat
er praktisch geen grenzen zijn
aan de toepassingen waarvoor u
de A Serie kunt gebruiken.

En toch, ondanks de onge-
kende prestaties, die de A Serie
levert, is ziin prijs zeer aantrekke-

I i,k' fl0. 370,'voor een
2 bords 128 Kbytes combinatie.

real-time
geeft over een krachtig

HP 1000 familie, geeft de A Serie
u ook de keus uit de FOMRAN 77,
real-time BASIC, PASCAL of Macro-
assembler p rogrammeertalen.

Borden, dozen, systemen.
Omdat de A Serie bestaat

uit modulaire componenten,
kunt u de configuràtie kiezen die
voor uw toepassing de beste is.
Terwiil u voórts een keus kunt
maken uit een omvangrijke
reeks randapparatuur van
Hewlett Pacl<àrd, van flexibele
en harde schijven (waaronder
de nieuwe 5" mini-§íinchester)
tot terminals en printers.

De HP 1000 A Serie.
Probeert u maar 'ns een betere
combinatie van snelheid, soft-
ware en vermogen te vinden
voor deze prijs!

Wilt u meer informatie
over de nieuwe HP 1000 A Serie
microcomputers, vraag dan vrif -

blilvend de brochure aan. Voor
meer informatie over de moge-
liikheden, die Hewlett Packard
biedt voor OEM's, kunt u bellen
met Hewlett Packard Nederland
BV in Amstelveen, tel. 020-
47202r.

Hewlett -Packard Compurs:rs :

een verantwoorde i nve§tering.

fti'EE&ÏJJ

ons bekroonde IMAGE data base
management systeem. PIus HP/
DSN netwerk software en ons
interactief 3D Graphics/1000
oakket.' Als compatibel lid van de

Sruur mij de brochure van de
HP1000 A Serie microcomputers.

Naam:

Functie
Bedrijf :

Telefoon
Postcode + Plaats

Miin toepassing is:

Adres

Zeodert aan Hewlett- Packard
Nederland BV, Antwoordnr 57,
1180 VB Amstelveen (geen post-
zegel).r

Prijs vriibliivend, excl. tllllW
l------
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caan, Spanie, OoslenÍijk, Zwitserland, lta-
lié, Jo€goslaviè, DDR, Ts,schoslowakije
sn Polon mst rsdslijke kwalileit ook nog
binnsn de onlvangstmogelijkhoden in Ne.
deÍland zullen vallen. Vooíopig lalen we
deze eíra íacilil€iten, di8 stellig techni-
sche apparatuur van zo€r hoga kwaliteil
gaan vrà90n, builen bsschouwing.

ln tab6l 3 an 4 is h6t aantal pÍ€Íamma's,
dat mst ,,normals" middelen, volgens plan
in Ngderland zal kunnen woídgn onlvan-
gen, samgng€val.

de ontvangsl in Nedsíand betekenl dit da
noodzaak van systoo m-cnnveBie, dal qua
inv€starjng bot€Í door collectiava syste-
man dan dooÍ individuels ontvang€rs kan
wordsn opgevangon.
Uil detabollon zou men voorts kunn€n con.
cluderen dal man 3 parabolan dienl op 16

slalbn om alle gano€mde salellieten le
kunnen ontvangen (drie veÍschillsnde
baanposiliesl). ln wsrkelijkheid zullen dal
oÍ 4 moetan zin, omdal d€ Duils€ salelliot
walisrvaar ook op 19' W.L. zal zín geposi-
tioneeÍd, doch len opzichto van ds 4 ande-

van gelÍktiidigo ontvangmogolíkhoid van
b.v. Fíankrijk èn Ouitsland, waarvan de sa-
tsilielsignalen in polaíileil verschillan.

UITRIC}íTEII VAN DE
OI{TVA}IGPARABOOL
Hieí oMorscheiden we tws€ richlhoaksn
vooÍ da hooÍdas van d€ schotel: de oÈ
straalhoek of a/6yarla en d6 azrmut lhook.

Elovaliehoek
Oil is de hoek « in hat yeÍÍrbato vlak, welke

Ta|€l 3. ldividuele Onlvangst (p86bl o.9 n)

Tatul 1. Co eclievo ootvangsl (paqful l,8O m)

Oe totaal-uitkomst van d6zs lab€llen lijK
nogal spsctaculair. maar men mag niol
vergel€n, dat dil planningsresuha?en ziin.
die pas realileit zull€n zijn wannaer alle
hier gonoemde landsn daadworkeliik van
die satolliotíacilileiten 99bruik habbon ge-
maakt. alsook van het marimaal aantal
io€gewezen kanal6n. Hoo de werkeliikheid
voor de jarsn lachlig zich laat aanzien. zal
vorderop in dit adikel wordon bospÍokon.

We zien in da labellen, dat alla hior gs.
noemde landen van het PAL-modulatis-
systeem gebruik zullen makan, met uitzon-
doíing van Luxemburg en Frankrijk, die
uitsÍaaÍd in SECAM zullon uitstralsn. Voor

ro landen in die ,,cluster" a€n indirscta po-
la.isalie voor het zendsignaal krseg lo€ge-
wezen (zie de matrix in tab€l 1 ).
Dil is m6de o€n noodzaak om de vereislg
proteclieveífiouding te beroiken oÍ and6Ís
g€zegd: om ondsrlinga sloÍing ltrssen do
satelli€tsignalen ls vermi,dsn. Zou ds in'
duslíis oí in slagen om ontvangpaÍabolen
to construaron, waarvan d€ pplarisalia op
alstand (m€t één loets in d6 huiskamsr oí
in combinatia m€t d6 kanaalkiszsr) kan
wordsn omgsschaksld, dan resulteort dat
voor de individuele kiikeÍ in oon b€langrijks
rgduclia van h€l aanlalop te stellèn anten.
nas. VooÍ colloctievs syslomon geldl dit
nigt, omdat daar moet worden uitgegaan

de hootdas van de paraboolmst ds horizon
mo€t makenomopdsgow€nstesatallistt€
zijn g€richl (meer nauwkouÍig: met d€ lan-
genlenlijn in d6 plaats van opstelling, maar
dal is mel hel oog op de ze€r gÍots alstand
tot d6 salelliot in d€ praktiik h€lzelíde). De
kromms van íig. 3 ge6Íl voor d€ lokatie Hil-
vorsum de slevalishook « voor alls sgtel-
liotposilies y, di6 voor ons van b€lang kun-
n€n zijn in de lo€komst. nl. van 3/ W.L.
(Vaticaan - CVA) tot 20" O.L.
Op de y-as zijn bovendign ds baanposiliss
aangegeven van oen aanlal op€ralionele
en to€komslige satelliolon. Wa zien, dal
voor de clustsr van 19 W.L.. waaÍin zich
NedeÍland, Duilsland, FÍankrijk €.a. 2ullen

Omroepsat
van

ln Ngderland ls ontvaÍEsn p.ogramma's Modulatio-
sysloem

Baan-
pos.r)

radio

gehsel godeellelitk geh€61 gede€lt6lijk

N€dgdand
Eolgiè
Luxamburg
W. Duitsland
Scandinaviö

4

,i

4
4

4

16

16
16

PAL
PAL
SECAM
PAL
PAL

1

9
9
I
5 OL

I

1

Sublotaal 8 12 32 48

Íolaal 20 80

Omíoepsal ln Ned€rland t€ ontvangen píogramma's
Modulalie
systg€m

Baan'
pos. r)radlo

g€he€l ggdeelleItk gshgel gedeelteli,k

N€deíland
Bslgiö
Luxemburg
W Duitsland
Scandinavió
Franknjk
Engoland

4
4

4
1

4

4

12
4

1 6
16

16
16

r6

16

48
16

PAL
PAL
SECAM
PAL
PAL
SECAM
PAL

19 WL
19 WL
19 WL
19 WL
501

19 WL
31 WL

Subtotaal 20 20 80 80

Totaal 40 160

16
16
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Fig. 3. Parabool-elevatie als functie van de azimuth, gezien vanuit Hilversum
(52'NB - 5,5'OL),

bevinden, de elevatiehoek o : 26,3" dient
te zijn. Voor andere plaatsen in Nederland
zullen de afwijkingen hiervan zeer gering
zijn. De Engelse satelliet zal men straks op
ca 21 ,5" boven de horizon ,,zien" en de
Zweedse satelliet op 30,5'.

Azimuth
Dit is de hoek B waarop de parabool in het
horizontale vlak op de satelliet moet wor-
den gericht en die hoek verschilt om geo-
grafische redenen drastisch van de betreÍ-
Íende baanpositie. De horizontale as 13 in
Íig. 3 geeft de te gebruiken azimuth-hoe-
ken aan (let hierbij op het verschil met de
baanpositie y).
Voor de cluster van 'l 9' W.L. dient de para-
bool op 30' ,,Westelijk van Zuid" te worden
gericht. De Engelse satelliet zullen we op
43,2' W.v.Z. vinden en de Zweedse op
0,63'.

ln Íig. 4 zijn de verschillende azimuth-in-
stellingen 0 in kaart gebracht. Dit behoeft
geen nadere toelichting.

OPERATIONELE
OMROEPSATELLIETEN IN DE
JAREN TACHTIG
Naar wordt verwacht, zal in de periode
1985/86 een aantal Westeuropese landen
hun eerste omroepsatellieten lanceren.

Omdat vooralsnog niet alle daaraan toege-
wezen kanalen kunnen worden gebruikt,
spreekt men in de praktijk van ,,pre-opera-
tionele" omroepsatellieten. Als eenmaal
met deze voorlopers ervaring is opgedaan
en de programmatisch/technische behoei
ten daartoe aanleiding geven, terwijl na
1986 bovendien een sterkere lanceerraket
ter beschikking zal staan, zullen stellig vol-
waardige opvolgers worden gelanceerd.
ln het volgende wordt in het kort een zestal

Westeuropese omroepsatellieten bespro'
ken.

TV-SAT-I (West-Duitsland)
Een Frans-Duits consortium, dat ook de
Franse satelliet TDF-1 beheert en Íabri-
ceert' wordt gevormd door acht Íirma's en
organisaties.
De lancering van de TV-SAT-1 is volgens
de laatste planning vastgesteld op 15 april
1985 vanaÍ de Franse basis Kourou in
Guyana. Gebruik wordt gemaakt van de
ESA-raket Ariane-2 (vlucht L-20).
Hoewel volledig uitgerust met 5 transpon-
ders, zullen er met het oog op de beschik-
bare elektrische voedingscapaciteit
slechts 3 transponders operationeel zijn;
de overige twee dienen als reserve. Een
groter elektrisch vermogen zou het gewicht
van de satelliet zodanig vergroten, dat lan-
cering met de Ariane-2 niet mogelijk wordt.
Na 1986 beschikt de ESA echter over de
sterkere Ariane-3, waarmede volwaardige
satellieten met 5 operationele kanalen kun-
nen worden gelanceerd, zoals b.v. de ge-
plande TV-SAT-2.

Twee kanalen zullen worden gebruikt voor
het eerste en tweede Duitse TV-program-
ma, in PAL gemoduleerd. Via het derde ka-
naal, zo laat het zich voorlopig aanzien,
zullen 16 FM-radioprogramma's in stereo
worden uitgezonden. Overigens zullen de
TV-beelden worden voorzien van twee ge-
luids-hulpdraaggolven (voor stereo of
tweetalige begeleiding), waaryan wellicht
één hulpdraaggolf digitaal zal zijn gemodu-
leerd. De baanpositie, de gebruikte kana-
len en het verzorgingsgebied kunnen wor-
den ontleend aan tabel 1, Íig. 1 en Íig. 2.

TDF-I (Frankrijk)
Zoals vermeld, wordt de TDF-1 door het-
zelÍde consortium geÍabriceerd. Deze sa-
telliet wordt volgens de planning op 15 juli

1985 vanaÍ Kourou gelanceerd (vlucht L-
22) en ook hier wordt het aantal operatio-
nele transponders tot drie beperkt door de
lanceercapaciteit van de Ariane-2, zij het,
dat de satelliet ook over vijÍ transponders
beschikt.

Naar verluidt zullen twee kanalen worden
gebruikt voor de Franse TV-programma's
TF-1 en A-2 (625 lijnen/SECAM), begeleid
door twee geluidskanalen. OÍ deze ana-
loog dan wel digitaal worden gemoduleerd,
staat nog niet vast. Ook over het gebruik
van het derde kanaal bestaat nog geen ze-
kerheid. Voor het verzorgingsgebied, de
baanpositie en de kanalen raadplege men
tabel 1, Íig. 1 en Íig. 2.

De Engelse satelliet
Hoewel de plannen voor het lanceren van
een omroepsatelliet door Groot-Brittannië
lange tijd in het ongewisse verkeerden,
blijkt uit een recente mededeling van minis-
ter Whitelaw, verantwoordelijk voor de Brit-
se PTT, dat in 1986 een Britse experimen-
tele satelliet in de baanpositie van 31' W.L.
zal worden geplaatst. De lancering zal ge-
schieden met de raket Ariane-3, de satel-
liet gaat dan ook over vijÍ transponders be-
schikken. Hiervan zullen er echter aanvan-
kelijk slechts twee in bedrijÍ zijn.
Het gebruik van beide kanalen is aan de
BBC toegewezen. Op het eerste kanaal
stelt men zich voor om films, sport, nieuws,
culturele evenementen (theater) e.d. uit te
zenden. Het tweede kanaal zal dienen voor
uitzending van hoogtepunten uit Europese
TV-programma's. De satelliet zal door Bri-
tish Eurospace Ltd worden onlworpen en
geÍabriceerd.

Naar gelang de behoefte zullen de andere
drie transponders geleidelijk in bedrijÍ wor-
den gesteld, waardoor het aantal uit te zen-
den programma's zal toenemen tot maxi-
maal vijí. Gelet op lig.2zal de Engelse sa-
telliet met zekerheid door collectieve syste-
men in geheel Nederland kunnen worden
ontvangen.

LUX-SAT (Luxemburg)
De Luxemburgse omroepmaatschappij
CLT (de ,,moeder" van RTL) gaÍ reeds in
1980 een studie-opdracht voor een vijfka-
naals satelliet aan British Eurospace en
nam bij ESA optie voor lancering in mei
1985 (vlucht L-23). Door allerleivertragin-
gen, mede veroorzaakt door Franse tegen-
werking, verviel deze optie echter (een
groot deel van de aandelen van CLT is in
Franse handen). Bovendien is Duitsland
bepaald niet gelukkig met een Luxemburg-
se omroepsatelliet, die uiteraard veel re-
clame zal uitzenden, omdat een groot deel
van het bedekkingsgebied over West-
Duitsland zal komen te liggen. Anderzijds
tonen juist vele Duitse uitgevers van dag-
bladen grote belangstelling voor actieve
deelname in dit LUX-SAT-project.

Hoewel er weliswaar tot nu toe §o€rt spra:
ke is van een ,,echte" beslissing, moet men
toch serieus rekening houden met een fei-
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f,waliteitis toeual
De betrouwbaarheid van KNIEL voedingen

is geen toevalligheid. Uitsluitend hoogwaardige
komponenten zoals o.a. MIl-spec's IC's. metaalfilm
weerstanden en dichte keramische potentiometers.

Voor de printplaat wordt als basismateriaal
FR-4 toegepast. Na het solderen worden de
printplaten in ultrasone baden gereinigd en afgelakt.

Door een optimaal speciaal koelprofiel is
over het gehele temperatuurgebied (0-70"C) de
volle belasting haalbaar, zonder "derating".

Kwaliteit is geen toeval. Belof schrijf ons voor
u itgebreide informatie.

MODELEC

Alle trafo's, door KNIEL zelf -eefabriceerd met
elektronisch gestuurde wikkelmachines, worden in
vacur,im geïmpregneerd en hebben een statisch
scherm tussen in- en uitgang.

Alle voedingen met enkelvoudige of meervoudige
uitgangen, Iineair of geschakeld voldoen zowel
mechanisch als elektrisch aan VDE/lEC en
DIN-normen
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Morsestraat 22A6716 AH EDE
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Fig. 4. Azimuth-instellingen voor in Nederland te ontvangen omroepsatellieten, gezien vanuit Hib
versum.

telijke lancering, omdat:

- de praktijk leert dat een studie-opdracht
aan British Eurospace vrijwel altijd resul-
teert in een opdracht tot Íabricage;
- het op zijn minst opvallend is, dat
Luxemburg heeft geprotesteerd tegen het
gebruik van kanaal 20 door de L-SAT, om-
dat men daardoor storing verwacht van het
eigen kanaal '19, dat in 1977 aan Luxem-
burg werd toegewezen;
- de Luxemburgse regering per juli a.s.
van de CLT nu eindelijk een deÍinitieve
standpuntbepaling heeft geëist. Alle aan-
deelhouders van CLT, voorzover in
Luxemburg gevestigd, hebben zich overi-
gens na de aanmaning van de regering
reeds positieÍ opgesteld.

Deze satelliet behoort eveneens tot de
West-Europese cluster en zal derhalve op
19' W.L. worden geplaatst. Hij zal beschik-

ken over tenminste drie transponders, om-
dat men programma's in de Franse en
Duitse taal zal uitzenden en men voorts in
gedachten heeft het derde programma in
het Nederlandste maken. Als de beslissing
inderdaad in juli a.s. wordt genomen en po-
sitieÍ uitvalt, kan de lancering in 1986
plaats hebben.

TELE-X (Zweden)
Voor het oorspronkelijke, enthousiast op-
gezette Nordsat-plan werden op de conÍe-
renlie van 1977, mede ten behoeve van de
Faroer-eilanden, lJsland en Groenland
voor elk van de vier Scandinavische lan-
den drie kanalen gereserveerd en voor het
gemeenschappelijke NORDSAT-pro-
gramma Oost en West in totaal 13 (zie ma-
trix, tabel 1).

ln de jaren die volgden, traden controver-
ses op in het Íinanciële vlak en hoewel de

Nordic Council nog regelmatig vergadert,
heeft Zweden nu besloten om als eerste
een kleinere pre-operationele satelliet TE-
LE-X te lanceren met een optie voor juni
'1986. De baanpositie zal volgens plan 5'
O.L. zijn en voor de start is een Ariane-2 bij
de ESA gereserveerd. Denemarken stelt
zich qua deelname aan dit project vrij be-
houdend op, maar Noorwegen en Finland
wensen wel deel te nemen.
De TELE-X zou met twee transponders
worden uitgerust. Het eerste kanaal is be-
stemd voor het derde Zweedse TV-pro-
gramma (het aardse netwerk telt twee pro-
gramma's). Het tweede kanaal staat ter be-
schikking van Zweden en de overige Skan-
dinavische landen. Niet bekend is, oÍ deze
Zweedse satelliet met zijn beperkte Íacili-
teiten ook Nederland geheel oÍ gedeeltelljk
zal bedekken.

L-SAT (ESA)
Hier gaat het om een experimentele, z.g.
,,multi purpose" satelliet van de ESA, die
qua technische eisen in nauwe samenwer-
king met de Europese Radio Unie (EBU)
werd ontwikkeld. Het woord zegt het al: de
satelliet zal verschillende doeleinden die-
nen. De belangrijkste ,,payloads" zullen
zijn:

1. twee kanalen voor directe TV-trans-
missie, kan. 20 (ol 24) en 28, 12 GHz,

2. een ,,business-service" in het band-
deel 12,5...12,75 GHz. Dit is bedoeld
voor gesprekken en data-overdracht
ten behoeve van banken, zakenlieden
e.d.,

3. video-conÍerentieÍaciliteiten in de ban-
den 12, 20 en 30 GHz, via welke men
kan vergaderen zonder naar een ge-
meenschappelijke plaats te hoeven rei-
zen,

4. propagatiemetingen (voortplr
van eleklromagnetische golven)
12,20 en 30 GHz-banden.

anting
in de

Voor de Íabricage werd (alweer) British
Eurospace Dynamics Ltd als hooÍdcon-
tractant aangewezen. Vele andere landen,
waaronder ook Nederlandse industrieën,
varen qua werkgelegenheid wel bij dit pro-
ject.
De satelliet is gepland voor lancering in
1986 met een Ariane-3; de baanpositie zal
19" W.L. zijn.

De twee zendparabolen aan boord van de
satelliet zullen vanaÍ de aarde elektronisch
bestuurbaar zijn: zij kunnen als zoeklichten
,,kwispelen". De bundel met kanaal 28
wordt echter als ,,vast" door ltalië geclaimd
voor zijn nationale verzorging. ltaliè kan
dat doen, omdat het in het merendeel van
de totale kosten bijdraagt. Gepland is, dat
de tweede bundel met kanaal 20 ol24 bii
toerbeurt door andere West-Europese lan-
den wordt gebruikt. ln de weekeinden zou
die bundel over Westelijk Europa en Scan-
dinavië komen te liggen, waardoor een vrij-
wel volledige Europese bedekking ontstaat
(zie íig. 5). Het opstralen, waartoe verschil-
lende grondstations nodig zt1n, zal in de 1 7



het ei uan Arsycom

De toepassing van micro-electronica is bijna
universeelte noemen, het belang ervan zeer
groot. Wijvan Arsycom hebben aan de wieg
gestaa n va n dat gespecia ! iseerde,' nieuwe va k',
ontwikkeling en uitvoering van micro-electronica
systemen en microprocessors: m icro-computer
engineering. Dat is al weer zo'n 1O jaar geleden.
We hebben al die kennis, ervaring en inzicht
geconcretiseerd in een eigen, compleet pakket:
ontwerp, begeleiding, produktie en onderhoud.
Zodat uw apparatuur of machinepark continu
beter dwz: goedkoper, sneller of veiliger
functioneert. Dat is het ei van Arsycom, de
programmeerbare electronica die in tal van
industrièle processen door ons wordt toegepast.
Zoals de stuurapparatuur voor een eiersorteer-
machine waarmee niet alleen veel nauwkeurig.er
wordt gemeten en gewogen, maar waarmee

Dat is net zo bij onze projecten voor de
automatisering van klimaatregeling,
bevei I i g i ngssystemen, datacom mu nicatie,
landbouwmachines. . . Waar niet? Wij hebben al
vaak op maat, programm.eerbare electronica in
bestaande produkten óf produktieprocessen
geïntegreerd.
Dat kunnen we ook voor u !
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Fig, 5. Bereikbare Europese bedekking met beide-bundels. lsofluxlijnen geven de gebie-
den aan voor resp. -103, -105 en -111 dBwmz. (Gegevens: ESA.)

GHz-band geschieden. De polarisatie is
links-circulair (l). Fig. 6 laat de ontwerp-
maquette van de L-SAT zien.

Het project werd, ook Íinancieel, opgezet
door Nederland, België, Denemarken, lta-
lië, Spanje, Zwitserland en Engeland. ln
een later stadium voegden zich Oostenrijk
en Canada hierbij, doch vrij recent liet Zwit-
serland weten van deelname aÍ te zien. Het
is duidelijk dat hierdoor de oorspronkelilke
verdeling van de kosten, waarin Nederland
voor 24o/" bijdroeg, ltalië ook voor 24o/o en
Engeland voor lieÍst 36,5V", drastisch zal
moeten worden gecorrigeerd.

ROND 1985/86 IN NEDERLAND
TE ONTVANGEN
TV-PROGRAMMA'S
ln tegenstelling tot de tabellen 3 en 4, die
waren gebaseerd op de planning, volgt in
tabel 5 de realiteit in de jaren tachtig. Ge-
makshalve beperken wij ons hierbij tot uit
te slralen en in Nederland te ontvangen
TV-programma's.

OTS EN ECS
Het zal de lezer ongetwijÍeld zijn opgeval-
len dat, behoudens in de inleiding, met
geen woord is gerept over de reeds sinds
1978 in bedrijf ziinde experimentele satel-

liet OTS-2, beheerd door Eutelsat. Ook
werd niets gezegd over de opvolger van dit
experiment, de ECS (European Communi-
cation Satellite), waarvan de eerste in juli
a.s. zal worden gelanceerd.

De reden voor deze absentie ligt in het feit
dat beide niet ,,passen" in de familie van dr-
recte omroepsatellieten, zoals geformu-
leerd in de Radio Reglementen. Zo werken
ze niet in de voor DSB toegewezen om-
roepband van 1l ,7..12,5 GHz, voldoen
niet aan de bundelvoorschriften ten aan-
zien van uitsluitend nationale verzorging
en zijn of worden geplaatst in baanposities
die niet in overeenstemming zijn met de
planning van de WARC-BS-1977. ln we-

Afb. 8. De ,,multi-purpose" satelliet
L-SAT van ESA. Geplande lancering
in 1986. (Foto: ESA.)

zen ziin het satellieten, die hetzij voor
experimentele doeleinden, hetzij voor
Eurovisie-verbindingen weliswaar om-
roepsignalen doorgeven, maar dan func-
tioneel vergelijkbaar zijn met aardse straal-
verbindingen.
Zonder mij nu te mengen in de reeds lang
ontbrande polemiek over de status van die
satellieten (reglementair telecommunica-
tie-satellieten), lijkt het mij ter completering
van dit artikel gewenst, om de belangrijkste
gegevens voor ontvangst in Nederland in
tabelvorm le presenleren. Daarbij zal dan
ook de vaak in het nieuws gekomen satel-
liet ,,Gorizont-4" van de USSR worden be-
trokken (tabel 6).

BESLUIT EN
TOEKOMSTVERWACHTINGEN
Nu wij een redelijk overzicht hebben van
hetgeen ons over enkele jaren te wachten
staat, rijst bijna vanzelÍsprekend de vraag
wat de volgende decaden ons zullen bren-
gen, indien al voorspelbaar,

Bezien we de ontwikkeling van het Íeno-
meen ,,omroepsatelliet" reëel, dan zou
voor de korte en langere termijn misschien
het volgende kunnen worden gezegd.

a. steeds meer landen zullen, veelal om
verschillende redenen, van omroepsa-
tellieten gebruik gaan maken. De ,,in-
vulling" van de planning van 1977 wordt
daarmee werkelijkheid.

b. de omroepsatelliet zal meer en meer
worden gecombineerd met andere
technische functies, die leiden tot ,,mul-
ti-purpose"-uitvoeringen, zoals b.v. de
L-SAT.

c. de beperkingen van posities in de
geostationaire baan zullen leiden tot
vermindering van ,,clusters", door di-
verse landen van één grote multika-
naal-satelliet gebruik te laten maken.
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Weller
WAHL ISO.TIP

Soldeerbout zonder netsnoer.
Werkt op Ni-Cd cellen
Opladen op 220 Y oÍ 12 Y
Per lading 60 tot 100 soldeerver-
bindingen
Keuze uit diverse soldeerstiften.

BELANGRIJK:
Bij de Wahl lso-Tip geen induc-
tiespanning op de soldeerstiÍl.
Veilig voor gevoelige compo-
nenlen, MOS, LSl. etc.

Soldeerbout in
laad-sokkel 220 V.

PanaVise Bankschroefjes
DRAAIEN EN KANTELEN UW WERKSTUK IN
ALLE DENKBARE STANDEN

Professioneel solderen met automatische
temperatu urreqeling

,,WELLER"'soldeerbouten met automatische tempera-
tuurregeling zi.jn leverbaar voor 12 V, 24 V, 42 V, 110
Ven220V

§Amtt
GEREEDSCHAPSTASSEN
GEREEDSCHAPSKOFFERS

)
Lcvorbur
in LEOER ol
kunrlladaT

aaa

IÍ{STRUMENTENTASSEN
VOLGENS TEXENING.

Vele accessoires
o.a.:
o printplaathouder
r werkstukklem met

165 mm spanwiidte
. Yacuiimvoet
e vlakplaat

ètc.

TECHNICAL
Po.tbur Z2g31

TOOLS B.V.- lfoogmut C2.Cr
ROTTERDAM

Tcl. 01G12 56 97

@
Eehalve de hier aÍgebeelde artikelen levert TECHNICAL
TOOLS o.a. tangen en pincetten, dé-soldeerapparatuur,
inspectiespiegels, boormachines vooÍ printplaten, tin-
zuigers, loepen, naaldvijlen, inbussleutels in alle maten
(zowel mm als inch). enz. enz.
Vraagt onze katalogus; 172 pagiàa's vot bizondere gereedschappen
van
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Tabel 5. ln Nederland via omroepsatellieten te ontvangen tv-programma's per 1985/86.

Totaal aantal te ontvangen TV-programma's: 8.
lndien ook de LUX-SAT en de TELE-X operationeel worden: 13

Opgave onder voorbehoud van Íealisatie
evenlueel kanaal 20

)-)

Tabel 6. ln Nederland te ontvangen satellieten.

d. om complexe verbindingen tussen
aardse opstraalstatons te omzeilen,
zullen er rechtstreekse, ruimtelijke ver-
bindingen tussen de satellieten ont-
staan (lnter-Satellite Links). De flexibili-
teit zal b.v. bij schakelprogramma's
sterk toenemen. Voor dit doel zijn overi-
gens in de Radio Reglementen reeds
Írequenties gereserveerd, zoals in de
23,32,56, 126 en 177 GHz-banden.

Stellig zullen laserstralen hierbij in de
toekomst een grote rol spelen. Aardse
straalverbindingen en grondstations
worden op deze wijze minder belast.

e. de onfuangsystemen zullen qua pres-
tatiegetal steeds meer worden verbe-
terd; een hogere G/T leidt tot grotere
bedekkingsgebieden.

Í. de ontvangparabool voor individuele
en collectieve systemen zal door ande-
re concepten worden vervangen. Zij
zullen kleiner van aÍmeting worden,
daardoor goedkoper en qua windvang
meer stabiel zijn.

g. omroepsatellieten zullen meer en
meer worden gebruikt om aardse kabel-
systemen te voeden en te koppelen.

h. grootscherm-beelden met hoge beeld-
kwaliteit (hoge beeld-definitie, HDTV)
zullen worden geintroduceerd in de
banden 22,40 en 84 GHz.

Meer in het algemeen zal de methode van
individuele ontvangst de enige oplossing
blijven voor niet-bekabelde gebieden,
waar bovendien geen buitenlandse TV-
zenders kunnen worden ontvangen (de be-
woners van b.v. onze Wieringermeerpol-
der ontvangen uitsluitend Nederland 'l en
2t)

Als over twintig jaar (2OO2!l ,,Elektronica"
zijn gouden jubileum viert, zal blijken welke
bovengenoemde aspecten zijn verwezen-
lijkt. Een andere auteur zal dan wellicht
over dit onderwerp een ,,eigentijdse" visie
geven en wellicht nog even in dit artikel bla-
deren.
Misschien ook zal hij van mening zijn, dat
men zich in de jaren tachtig toch wel erg in
technische en programmatische zin moest
behelpen...?
lk hoop van harte, dat artikel nog te mogen
lezen!

Tenslotte wens ik RE (sorry: El) van harte
dezelÍde groei toe, welke ik ten aanzien
van omroepsatellieten in dit artikel heb ge-
signaleerd.

1958 Uervots)

lnÍlatie is een ingeburgerd maatschappelijk ver-
schijnsel, waardoor de prijs van een jaarabonne-
ment op 12 edities RE nu f 8,50 bedraagt. Geen
bezwaar echter voor diegene die als Radiotech-
nicus N.R.G. met goed gevolg heeÍt gereageerd
op de in maart verschenen personeelsadverten-
tie van de Rijkskustverlichting. Zijn baan als
Technicus-A bij de radio-afdeling dezer Dienst
levert hem immers, exclusief huurcompensatie
maandelijks een bedrag op tussen f 315 en
f 4691

Naast het eigen lustrum, staat BE in maart even
stil bij twee andere jubilea. In het tienjarig be-
staan van omroeptelevisie in Nederland groeide
het aanlal kijkers van 10 tot 1 000 000. N.V. Phi-
lips Telecommunicatie lndustrie herdenkt haar
40-jarig bestaan.

Ter voortstuwing van de medische welenschap
ontwikkelen zowel Pye als RCA een ultraviolet
TV-microscoop die met geringe UV-straling be-
lichte preparaten sterk vergroot op een televisie-
scherm kunnen afbeelden. RE 5/58 bericht hier-
over.

Vervolg op pag. 103.

Satelliet Baan-
positie
(')

Polarisatie
(circ.)

Kanaal-
nummers

Richt-
azimuth
(0)

Richt-
elevatie
(o')

Diam. ontvang
parabool
(m)

w-sAT-1
(W.Duitsland)

TDF.1
(Frankrijk)

Engelse
satelliet

LUX-SAT.)
(Luxemburg)

TELE.X-)
(Zweden)

L.SAT
(ESA)

19 WL

19 WL

31 WL

19 WL

soL

19 WL

I

D

D

D

I

I

2-6-
(1 0-1 4-1 8)

1-5-
(s-1 3-1 7)

4-8-
(1 2-1 6-20)

3-7-1 1-
(1 5-1 e)

4-8-(34)

24")-28

30,0 WvZ

30,0 WvZ

43,2WvZ

30,0 WvZ

0,63 WvZ

30,0 WvZ

26,3

26,3

21 ,6

26,3

30,5

26,3

0,9

0,9/1 ,8

3

1,8

3

0,9

Satelliet Polarisatie Baanpositie
f)

Richt-
azimuth
(p')

Richt-
elevatie
(c")

Downlink
band (GHz)

Diameter
ontvang-
parabool (m)

OTS-2
ECS.l
ECS.2
GoÍizont-4

lineair
orthogo-
naal
Dofl
circ.

10 0.1.
11 0.1.
13 0.L.
13,5 W.L

5,7 OvZ
6,7 OvZ
9,5 OvZ
23,6WvZ

30,36
30,3
30,1
27,9

) 10,95-1 1 ,7

4

3
3
3
3

ferug indetiid....
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EN ELECÏRONISCHE TELLERS
UIT EEN HAND!
- inductief of capacitief werkend
- schakelafstanden tot 20 mm.
- tellers tot 6 cijfers en 2 voorkeu-
zes, op- of aftellend.

INSTRUMENTENFASRIEK H.M. SMITT B.V
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2000 aNTWERPEN TEL.031 - 16.10.09 TEL: 030 - 780813 TELEX 47600
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o diverse möntagewi jzen.
r hoogten 15 - 44 mm.
o kodes:decimaal. BCD,

BCD inv. hexadecimaal, +/- .

r begrenzing van aantal
posities mogelijk.

o ook uitvoerrng als spannings-
deler oÍ weerstandsdekade.

o bijpassende uitleeseenheid.
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uit 0nze katalogus
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Stekerverbindinqen
ztin bi i Hirschmànn

een iaak voor specialisten

De goede werking van kostbare
apparaten kan afhangen van de kwaliteit
van de gebruikte stekerverbindingen.
Laat u daarom inzake stekerproblemen
adviseren door de vakmensen van
Hirschmann. Hun know-how omvat het
gehele gebied vanaf enkelpolige veilig-
heidsstekers tot aan komponenten voor
de optische electronica.

Stekerverbindingen voor allerlei
toepassingen

Hirschmann biedt u optimale
oplossingen, of vanuit het standaard-
programma, of speciaal voor u, op maat
voor toepassingen op het gebied van
meet- en regeltechniek, hydrauliek- en
pneumatiek, electriciteit en electronica,
telecomm unicatie en computertechniek.

Voor een eerste oriëntatie zijn er info-
pakketten die door middel van bijgaan-
de bon kunnen worden aangevraagd.

Hirschmann technici staan voor u
klaar

Hirschmann beschikt over een team
van technici dat u met raad en daad ter
zijde wil staan. Door jarenlange ervaring
zijn de specialisten van Hirschmann in
staat u te adviseren, niet alleen over
toepassing, maar ook in konstruktieÍ
opzicht.

Als u er eens met een vakman over
praten wilt, dan is door middel van de
bon ook een afspraak snel gemaakt.

Waarin bent u geïnteresseerd?

Werktuigbouw
ln de betrefÍende brochures vindt u

alle informatie over de N ... D serie met
15 tot 64-polige stekerverbindingen in
allerlei uifuoeringsvormen. Verder zijn
daar de stekers uit de serie N en M.
ln deze laatste vindt u o.a. 3-polige
haakse stekers.

Meet- en regeltechniek
Dit info-pakket bevat alle informatie

over de 6-polige ronde stekers uit de
serie N6R, de 15-64-polige steker-
verbindingen uit de serie N ... D, over de

3-S-polige stekers en koppelingen van
de serie Stas 3/Stak 3 en Stas 5/Stak 5.
Verder vindt u hier printkonnektoren
(Lam/LaÍ ...) ; meerpolige stekers voor
toepassingen in agressieve omgeving,

serie N en de serie G ... Kw en de 6-36-
polige stekerverbindingen Meb/Mes.
Daarnaast nog miniatuur stekers (SP) en
enkelpolige verbindingen MBU/MSï

Hydrauliek en pneumatiek
Deze brochure geeft u alle inÍormatie

over stekerverbindingen voor o.a.
spoelen van magneetventielen (zie afb.).
De nieuwe GDMC 2011/3011, de 2-polige
GM ... en de 2-4-polige G ... Kw-stekers

zijn ovezichtelijk gerangschikt met ver-
melding van alle technische bijzonder-
heden.

Electriciteit en electronica
Dit info-pakket bevat informatie over:

2-4-polige miniatuur verbindingen G ...

Kw (zie afb.), over 2-polige stekers en
koppelingen Stas 2/Stak 2, alsmede
over de 3 en S-polige Stas 3/Stak 3, Stas
S/Stak 5.

Werkplaats en laboratorium
ln dit inÍo-pakket vindt u naast de

Stas 2/Stak 2; Stas 3/Stak 3; Stas 5/
Stak 5, gegevens over miniatuur ver-
bindingen, printkonnektoren (Lam/Laf)

en verder uitgebreide inÍormatie over
meetaccessoires zoals meetsnoeren,
stekers, testpennen en allerlei hulp-
middelen voor metingen en proef-
opstellingen.

Opto-electronaca
Hierin vindt u primaire inÍormatie over

verbindingscomponenten voor licht-
geleiding.

r--------
Kontakt
Wij zijn geïnteresseerd in de volgende
info-pakketten over stekerver-
bindingen.

O Werktuigbouw
O Meet- en regeltechniek
O Hydrauliek en pneumatiek
O Electriciteit en electronica
O Werkplaats en laboratorium
O Opto-electronica
O Wij willen graag bezoek ontvangen
van uw technisch adviseur en ver-
zoeken om een telefonische afspraak
vóóraf.

Telefoon:
Werkzaam op het gebied van: 

-Richard Hirschmann
Electronica Nederland B.V.
Postbus 92, 1380 AB WEESP
Tel. 02940 - 1 36 50/59

res:Ad
Naam
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STABILIX is een leverancier van gespecialiseerde
artikelen en Íabriceert de volgende produkten:

Kwarts Techniek AÍdel i ng:
Kwarts kristallen voor de telecommunicatie volgens
M I L-C-3098- E, DEF -527 1 ol l.Ë.C.1 22 aa n beve I i n ge n.
Kristal platen en staven voor Ultra-sonore toepassingen.
Kristal voetjes en verloop voetjes.

Kwarts Elektronika Afdel i ng:
PXO = Moduul Kristal Oscillators
PCO - Miniatuur Klok-Oscillators
VCXO = Spannings Geregelde Kristal Oscillators
OCXO = Oven Gecontroleerde Kristal Oscillators
Kristal filters en Discriminators.
Kristal en Komponenten Ovens.
Hoog stabiele Oscillators op klanten specif icaties.

Precisie Optiek AÍdeling:
Lenzen, Prisma's, Spiegels, Optisch vlakke proefglazen
in diverse glassoorten.
Monochromator platen van kwarts en synthetische kristallen
Optische vensters.
Optische systemen op klanten specif icatie.
Precisie koud glas produkten.
Hoog vacuum coatingen van zuivere metalen oxyden en
Íluorieden. Crystal-units

STABILIX B.V. Kapelaan Meereboerweg 84 - 2552XC Den Haag - Telefoon 070 - 97 00 61

Telex 33603 - Telegrammen Stabilix - Contactpersoon A. E. Krösing

llluttirneters
Voor elk wat wils uit de Beckman reeks:
oTech 300: nauwkeurigheid O,25%; instzohm (doorbellen)
oTech 310: nauwkeurigheid 0,25%;instaohm en 10A ingang
o HD'l 0: ( Fleavy Duty) waterdi cht ! en 0,25% nauwkeuri gheid
o 3020: nauwkeuri gheid 0, 1 %; 1 0A i ngang; lwensduur

batterijen zo'n 2000 uur continu
o3020B: als 3020, echter nrct 'buzzer'op instaohm
o3030: true RMS versie van de 3020

U
ld
o

ngang; instadrm
batterijen 10.000 uur

[\4eer infornntie?
Bel nu 07G96360.
Belgische lezers kunnen
br,llen02-7352135.

KWARTSKRISTALLEN
COMMUNICATIE-DOELEI NDEN
MOBILOFOONS
VOOR LUCHT. EN SCHEEPVAART

* VERVAARDIGEN
* VERSLUPEN* METINGEN

,,sTABlLlX"
KWARTS TECHNISCH BEDRIJF N.V,
HOBBEMAS]R. I25 . ''-GRAVENHAGE ÍEL
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lnteressante
schakelingen
Een nostalgische terugblik...

ln de na-oorlogse jaren zijn er tal van ingenieuze schakelingen
ontwikkeld, die soms ten onrechte in het vergeetboek geraken.
Een aardig voorbeeld hiervan is de synchrodyne, ontwikkeld in
Engeland in 1947 en beschreven in ,,Electronic Engineering".
Dr. Tucker van de Engelse PTT, die deze schakeling beschrijft,
zegt dat het een schakeling is waarbij geen compromis hoeft
te worden gesloten lussen de noodzakelijke selectiviteit en de
vereiste bandbreedte.

Het is wel interessant om de schakeling
van de synchrodyne hier nog eens te be-
schrijven, omdat hij tot op heden zijn uit-
zonderlijke eigenschappen heeÍt bewaard
en met halÍgeleiders nog beter tot zijn recht
komt. ln principe komt het erop neer dat we
een heel brede ingangskring gebruiken,
waarbij we een behoorlijke versterking toe-
passen. Dat breed maken van kringen gaat
heel eenvoudig door er dempingsweer-
standen over te schakelen. Achter deze
HF-kringen komt een demodulator die de
gewenste zender er uit haalt; eventueel
nog aanwezige ongewenste signalen zijn
vrij gemakkelijk te verwijderen en we hou-
den een LF-signaal over dat praktisch ge-
sproken gelijk is aan het signaal dat door
de zender werd uitgezonden. Als het zen-
dersignaal niet is ,,besneden" zal het sig-
nalen bevatten met Írequenties tot 12000
Hz; bi.l veel MG-zenders is dat tot op heden
nog het geval. ln feite is de beschreven ont-
vanger een gewone rechtuitontvanger.

DEMODULATOR

De bijbehorende demodulator is reeds
heel lang bekend uit de teleÍoontechniek.

Ook het schakelen met dioden is geen
nieuwtje. ln Íeite zijn er twee mogelijkhe-
den, namelijk de ringmodulator of de co-
wanmodulator, c.q. demodulator.
ln fig. 2a wordt de ringmodulator afge-
beeld; vier op een bepaalde manier ge-
schakelde dioden. Aan deze brug wordt
een schakelspanning toegevoerd die af-
komstig is van een oscillator. Wanneer de
Írequentie van de oscillator geheel gelijk is
aan de frequentie van de gemoduleerde
draaggolf, aÍkomstig van de bredeband-
versterker aan de ingang, zal het signaal
van de ingang van de ringmodulator via de
schakeldioden naar de uitgang (rechts)
gaan. ln Íig. 2b is de toestand voor de ene,
in 2c voor de andere ÍasehelÍt getekend.

Niet alleen de frequentie van de oscillator
moet gelijk zijn aan die van de te ontvan-
gen zender, maar ook de fase.
Van de gewenste zender wordt de gemo-
duleerde draaggolÍ in blokjes gehakt,
waarbij de beneden- en bovenhelÍten van
die draaggolÍ naast elkaar komen te staan
en aldus de kromme van de modulatie te
zien geven (Íig. 3). De nu verder overbodi-
ge draaggolf verdwijnt daarbij geheel van
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Fig.1. Blokschema van de synchrodyne.

Fig. 2. Ringmodulator.

het toneel. Het gewenste LF-signaal wordt
verder verwerkt in een LF-transÍormator,
waarover later meer.

Maar wat gebeuí er nu met de ongewens-
te nabuurzenders, links en rechts van de
ontvangstfrequentie? Niets: als hoogÍre-
quentie signalen vinden ze geen gehoor in
de achterliggende LF-versterker; ter aÍlei-
ding zijn natuurlijk wel enkele condensato-
ren nodig.
Bij de hier beschreven ringmodulator wor-
den de dioden telkens even open gescha-
keld. Bij de cowandemodulator worden ze
telkens even dicht geschakeld, zoals te
zien is uit Íig. 4; het uitgangssignaal is be-
langrijk kleiner.

SCHAKELSPANNING

De schakelspanning komt, zo4s gezegd,
uit een oscillator, maar deze dient volledig
te zijn gesynchroniseerd met de te ontvan-
gen zender (Íig. 5). Bij de door dr. Tucker
voorgestelde schakeling komt het synchro-
nisatiesignaal van de potentiometer P1,
opgenomen in de kathodeleiding van de
bredeband HF-versterkerbuis VR65, een
populaire steile legerbuis.

Deze potentiometer vormt de sterkterege-
ling van de ontvanger; hij regelt de tegen-
koppeling uit de anodekring van de tweede
VR65. Via een condensator van 0,05 pF en
P2 wordt de synchronisatie ingesteld, ter-
wijl de fase-instelling met een potmeter in
de anodeleiding van de oscillatorbuis ge-
schiedt. Voor de aÍstemming van de oscil-
lator wordt een heltt van een gewone twee-
voudige aÍstemcondensator gebruikt; de
andere helft dient voor afstemming van de
ingangskring.
De schakeling van de ringdemodulator
rechts boven in het schema (Íig. 5) behoeft
nog wel enige toelichting; links zien we de
transÍormator Tr1 met drie wikkelingen. De
middelste wikkeling is een aÍschermwikke-
ling, die aan de ene kant aan aarde ligt en
aan de andere kant open is. De linker wik-
keling bestaat uit een groot aantal windin-
gen (280 voor de middengolÍ), de rechter
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Fig. 4. Cowan- of knipoogdemodulator.

heeft 150 windingen met middenaftakking.
De rechter transÍormator Tr2 is een laag-
Írequent-traÍo;de som van de beide primai-
re wikkelhelften bedraagt ong. 1/1 0 van de
secundaire wikkeling. Op de uitgang staat
een LF-signaal van ca. 80 pV.

BEZWAREN

Wil dit geval werken, dan dient het hoogÍre-
quente deel zorgvuldig te worden aÍge-
schermd, in feite elke HF-buis met spoel en
condensator afzonderlijk. Een ander - in
Íeite nog groter - bezwaar is wel, dat men
de aÍstemming niet continu door kan
draaien, want tussen de aÍstemmingen
klinkt een inÍerno van klanken. De enige
oplossing hiervoor is een aantal vaste aÍ-
stemmingen, waarbij de keuze geschiedt
door middel van drukknoppen oÍ een draai-
schakelaar.

lnteressant is een ontwikkeling van Körting
in de na-oorlogse jaren: eerst laat men het
signaal een vrij normale super doorlopen,
maar achter de MF-versterker paste men
het synchrodyne-systeem toe. Het voor-
deel van deze oplossing was wel, dat men
met een vaste synchronisatie-Írequentie
heeft te maken, die gelilk is aan de midden-
Írequentie. Deze kan dan bijvoorbeeld wor-
den gestabiliseerd met een kristal. De ove-
rige kringen mogen dan een brede door-
laatband hebben. De eerste (ontvang-) os-
cillator kan nu zeer stabiel zijn.
Körting maakte het zich toch niet gemakke-
lijk. We halen hier even het betreÍÍende

+HSP
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deelschema aan (Íig. 6):via de secundaire
wikkeling van de collectorkring 1306 (4e
MF-trap) wordt de synchro-oscillator aan-
gestoten. Deze oscillator werkt op de vijfde
subharmonische van de MF, namelijk 2,14
MHz. Door additieve menging van de mid-
denfrequentie (10,7 MHz) met de zesde
harmonische van de synchro-oscillator
(12,84 MHz) ontstaat in de collectorkring,
naast de oscillatorÍrequentie van 2,14
MHz, de verschilÍrequentie eveneens van
2,14 MHz. Deze laatste Írequentie moet de
synchronisatie verzorgen binnen een
houdgebied van ca. 450 kHz t.o.v. 10,7
MHz.

De zesde harmonische van de synchro-os-
cillator ontstaat door het daarop afgestem-
de Íilter L703 aan de basis van T1 6, De Íre-
quentie van de meelopende oscillator volgt
de Írequentiemodulatie van de synchroni-
serende MF (10,7 MHz), doch met een
zwaai die een Íactor 5 is verkleind,

GEIGERTELLER

Ook in 1962 werden de gemoederen be-
wogen door soms onzichtbare plagen; zo
bestond er angst voor röntgen- en andere
stralingen. Dus bouwden wij een geigertel-
lertje, dat we door de jaren heen zorgvuldig
hebben bewaard.

De basis voor de geigerteller is het telbuis-
je 18504, zoals dat door Philips werd en
wordt geleverd. ln 1962 kostte dat buisje
nog maar 54 gulden, nu kost het zelfde
buisje - thans gecodeerd ZP 1 400 - onge-
veer 150 gulden. We besloten het tellertje
te bouwen en te beschrijven en hoopten
daarmee angsten en twijÍels weg te nemen
door aan te lonen dat er praktisch gespro-
ken geen straling is te vinden, aÍgezien van
de onvermijdelijke kosmische straling.

Maar helaas hielp ook toen geen technisch
bewijs, wanneer de angst door een grote-
rneester-op-de-achtergrond politiek is ge-
programmeerd. ,,Wat geven keers en bril
als de uil niet zien en wil" schreeÍ reeds on-
ze Vondel in 1640.

MF l0,7HHz ct 20P

R3 a?0

-0,r2v
19P

cf6, BFI9l cr69 wP
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/516
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t, pr3, Lil'
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2500p
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Fig. 7. Schakeling van de geigerteller.
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cl co 500v.

Fig. 8. Schakeling spanningsverdubbelaar.

TELBUISJE

Toch blijft het een interessant meetappa-
raatje, waarvan we het schema zien in Íig.
7. Hoofdbestanddeel is het buisje, dat in
Íeite een ionisatiekamer is: een chroomsta-
len buisje, 40 mm lang, 14 mm doorsnede,
aan een einde afgesloten met glas, aan het
andere met een mica plaatje, het geheel aÍ-
gedekt met een plastic kapje, waarin een
gaatje van een halve millimeter doorsnede.
Middenin het buisje bevindt zich een elek-
trode, een 1 mm dikke pen die door de
glasbodem is doorgevoerd. Het geheel is
gevuld met een mengsel van argon, neon
en halogeen onder de extreem lage druk
van 2 à 3 mg/cm2. Het buisje werkt bij een
gelijkspanning van tenminste 500V. Nor-

maal gesproken zal in dit buisje een door-
slag optreden bij de geringste straling en
zou die doorslag gehandhaafd blijven,
maar door de toevoeging van enig halo-
geen is de buis selfquenching, zelÍdovend.
De hersteltijd, de dead time, bedraagt 0,1
seconde.

WELKE STRALING

Het buisje spreekt aan op alÍa-, beta- en
gammastraling. Ook straling van zoge-
naamde thermische neutronen kan wor-
den aangetoond, doch in dit geval dient de
teller in zijn geheel te worden omgeven
door een cadmiumÍolie van ongeveer een
halve millimeter dikte. Helaas is ook cad-
mium geen bijzonder populair materiaal.

HOOGSPANNING UIT
BATTERIJTJES

Het interessante voor die dagen was de
manier om aan de benodigde 500 V gelijk-
spanning te komen. We laten namelijk een
transistor ,,hikken" in een transÍormatortje
en de hikprodukten brengen we via de se-
cundaire wikkeling in een spanningsver-
menigvuldiger (Íig. 8). ln afb. 9 zien we de
vorm van de spanning op de secundaire
wikkeling. We zijn uitgegaan van een bat-
terijspanning van 2,8 volt, twee in serie ge-
schakelde zgn. Engelse staafcellen, IEC
type R14. (Aardige bijzonderheid: we ge-
bruikten twee celletjes van Varta, toen nog

ts3n
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Pertrix geheten, in de vochtdichte uitvoe-
ring 235. Toen verleden jaar door Varta in
het Duitse blad Funkschau de wedstrijd
werd uitgeschreven ,,Wie heeft het oudste
nog bruikbare droge celletje van Varta"
heeft ondergetekende een der beide celle-
tjes opgestuurd en kreeg daarop de tiende
prijs... De celletjes zaten nog in de schake-
ling gesoldeerd en zijn beslist niet koel op-
geslagen in die twintig jaar).

WERKING VAN DE TELLER

Telkens wanneer er een o-, B- oÍ y-deeltjes
het venster van het buisje bereikt, slaat het
door en loopt er even een pulsstroompje
van 2 pA via de weerstand van 10 MQ. Met
een oortelefoon is dat duidelijk te horen.
Wanneer we meer dan 100 van die pruttel-
tjes per minuut horen, wordt de zaak ha-
chelijk. Maar met de beste wil hebben we
er nooit meer dan tien per minuut kunnen
waarnemen, zelÍs dicht bij een horloge met
radium-cijÍers, en -wijzers. Natuuíijk zou
het met de huidige techniek mogelijk ziln
om het aantal pulsjes op een 7-segment
LCD weer te geven. Voor wie zich aÍvraagt
waarom we zo goed op de hoogte zijn van
de huidige prijs van het telbuisje: we waren
zo nieuwsgierig naar het materiaal van het
venstertje. Het materiaal bleek mica en dé
nieuwsgierigheid kostte ons een nieuw
buisje.

WIKKELGEGEVENS

Voor degenen die het tellertje willen na-
bouwen volgen hier nog enige gegevens:
- Philips potkerntje 2611666 lll 83, 0,1

mm luchtspleet. lll 87 of lll H1 zijn ook
bruikbaar.
L1 telt 1 15 wind. 0,2 em.; L2: 50 wind,
0,1 mm en L3: 1250 wind. 0,1 mm.

- Als voor TS'l een OC76 wordt geko-
zen moet R 700 Q zijn.

De figuren 1 Um I zijn met toestemming
overgenomen uit Radio Bulletin.

VERBETERDE
ELEKTRONENFLITSER

We herinneren ons wel hoe men vroeger

stroom elders te onderbreken en dat was
dus een nare zaak. Men kwam eruit door
een iets grotere stroom dan de hooÍd-
stroom (ca. 500 A) eventjes in tegengestel-
de richting door de thyristor te laten lopen.
Makkelijk gezegd, maar hoe gedaan?

Wel, het gaat om een stroom die dus groter
is dan die 500 A, maar bijeen spanning die
iets hoger ligt dan de spanningsval in de
thyristor. Twee volt is dus al genoeg. ln het
schema (fig. 1 1) zien we, hoe de spanning
wordt verkregen in een condensator, hier
C10, die tijdens het Ílitsergebruik wordt
opgeladen via T3. Door thyristor Th4 wordt
die C leeggegooid overthyristorTh2, waar-
mee de Ílits is aÍgebroken.

Overigens zitten er nog meer snufjes in die
Ílitser: als de reservoircondensator (hier in
Íig. 12 is dat C3) is opgeladen, dan hoeft de
omvormer die de batterijspanning om-
vormt tot de bedrijÍsspanning van 500 V
niet langer te werken. Die omvormer stopt
zodra de werkspanning wordt bereikt en
begint weer als de spanning daalt tot 460
,V. Tenslotte zie we nog hoe de flitser kan
worden ontstoken als slaaÍ-Ílits, door een
hoofdÍlits van een op de camera bevestig-
de en daardoor ontstoken Ílitser.

Fig. 9. Oscilloscoopbeeld van de spanning op
de secundaire wikkeling.

bij de computergestuurde Ílitsers de licht-
stroom doseerde: zodra de lichtcel vol-
doende licht op het te fotograferen object
had ,,gezien", werd de lichtstroom afgeslo-
ten door eenvoudigweg de grote reservoir-
condensator in de Ílitser kort te sluiten. Uit
was de lampl Bij de volgende Ílits moesten
we echter eerst die condensator weer vol-
pompen uit de accu oÍ de battertijtjes. Metz
kwam toen als eerste met het idee om die C
los te koppelen. Men gebruikte daarvoor
een thyristor. Een thyristor kon toen alleen
maar worden gedooÍd door de hooÍd-

2500p *.EA70D-t

)

Fig. 1 0. Montagevoorbeeld.
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ÍESTAPPARATUUR V@R
aENZtt{EtrOÍOF
ln RE no. 3i 1970 en 7/1970 beschíovàn w6
allerlei lislighodèn an gaven o.a. hsl sch€-
ma van egn slroboscopische íits€r di6
dooí de moloÍkrukas woÍdt ggsynchroni-
s€€rd. Dà synchroonplus, de ,,sync'zoge-
zegd, ontlenon wo aan eon op ds bougie
gehouden sonde, go€d geÈole€Íd natuur.
lijk, wanl daar staan pulssn van 25 kV op.
06 in deze schakeling g6bruikte Ílilslamp
brandl nist paÍmansnt, maar mo€l t€lkons
na aen koílg Ílits woeÍ dovon. Dg rgsoÍvoir
condensator ho€Íl dus maar klein le ziin,
maar wsl ijzerstark. Via oen merkie op do
krukas. bijv. do po€lis voor de vontilator
kunnen ws d6 Ílits op hot iuiste moment
bÍBngon. d.m.v. ds ontslsskinstelling opds
verdeler. ln de íiguur zien we ho€ da zaak
in elkaar zit.

HOE WEBKT DE LUIEMBURG
TOETS

Oiv6rse Duitse draagbàÍe onlvangsrs hou-
den Ígkening met vakantrogangeÍs die re-
gelmatig Lux€mbur9 willon kunnen boluis-
lsren i.v.m. eventuole politie-opro€p€n bij
narigheid bij de achtarbliivenden. Wo ga-
ven in RE e€n schema van 6en Loowo OÈ
la portable, waaruit blÍh dat bij het indruk-
ken van de LuxambuÍg-toots egn ingangs-
knng in hol kono-golíboreik wordl inge-
schakeld. tsrwijl in ds oscillatorkring sen
kristalschakeling voor de iuisto aÍst6m-
ming zorg draagt. H€l gaat hierbij om e€n
ÍÍoquenlio van 6,550 MHz, h€lge€n neor-
komt op eon 9olÍl6ngl€ van 45,8 meler. O€
antennskÍing is daaóii aÍgestemd op 6,09

MHz, ovsrognkom€nd
dus in d6 49 m band.

mel 49.26 m8t6í.

GROOTAEELDTELEVI$E MET
LASER

Grootb€€ldtelevisie was ons r6ods vrij lang
b€kend: ds Eidophorproieclor uit Zwitssr-
land blegl sen uniok sluk. We wet6n ho€
dis w6rkt: op 66n horizonlaal opgostolde
glasplaat staat gen 6norm stsrke lichtbron
goricht, maarergaat g6€n schimmstio licht
door di€ glasplaat want dsz€ is b€d6kt mal
oen dun laaos olia. Wat dat voor oli€ is
mag Joosl vr€16n. maaÍ eÍ gaal go€n lichl
dooí. Wanns€r we echter aen kalhod6-
stÍaal op dia schaií íichten ontslaat €í e€n
gaatja in de olièlaag en de (siorke) licht-
stíaal gaal grdoor; via 6€n spiegel €n lsns
komt di6 slraal op h6t dook. Ooor nu het 16-

lsvisi€bs€ld op dB gobruikelijks wi,zs, dus
mel horizontaal on vorticaal aígebogen
kalhodsslraal lo scïrriiven op di6 oliolaag,
koml gr o€n snorm vergÍool Tv-b€6ld op
h6t scheÍm. Eí zitlen schl€í enig€ kleinig.
hedan aan vast: de olislilm Íaakl sn6l ,,in-
g€brand" 6n daarom laal men hom snel
Íonddraaion €n wordl sÍ sleeds opnieuw
olis op geplensd.
VgrdoÍ kan e€n slektronsnstraal alleen in
vàcuum gedijon, zodal m€n de hel6 winkal
in een vacuumval mo€l onder brsngon. Bij
KTv kíijgt msn vgrvolgons drie maal mèl
dat verschijns€l to mak6n. waarbii msn via
dri6 poectoren op e€n sam€nvallsnd
beald moel mikksn. Welnu, in 1970 was
mgn 2o var nog nièt. crhans ovsÍi96nswel;
mon ÍTloet alle€n op g€n invssloÍing van
ca. Í 100 000 Íeken6n).

ln Japan zagen ws ler gelegenheid van de
worsldtenloonstalling asn inval van Hila-
chi: gÍootbsold-W op s€n scherm van
UoscooploÍmaat, waaöij m€n van gs-
kl€uíde lassrs was uitgogaan. Nu lalen la-
s€rstralon zich niel slektronisch aÍbuigon
€Íl daarom is mon dal mochanisct gaan
doan, ongevagr zoals pÍoí, Karolus dat
d€€d in do deíigoÍjaren, Ínol spiegehrom-
mgls enz. Ds klgursn verkreeg m6n als
volgll:

kl€ur golÍlsngrto lasortypa
rood 647,1 nm & kryplon

675,6 nm
blauw rl88 nm argon
gro€n 514 nm argon

Vaa dióroilische spiegols b€Í6ikt6 m6n h€t
doel; ws zi€n dat in fig. . Hat naÍe was och-
lsr dat de aldus v6Ítrè96n b€elden nist na-
lichtend zijn, Ws hebbon van dozo grool-
b€€ldonlwikksling niots moeÍ gozian oí 96-
hoord, maar in 1970 keken wo onzè ogen
uit op do uilstakend€ proioctio.

VOLIÈRE.SCHRIKDRAAD

Eon onz€r vrienden had last van kanon
rond zi,n voliàra en daar hij b€ide diersoor-
t6n €ng aan zijn hart koesl6rd6 vro€ hij
om gsn schrikdraad-onlwerp. Hol rèsultaat
is to zisn in het schsma: son schakeling
waaóij ws twee achlsrstsvoren ggplaatslo
uitgangslransíormatorliss gebruikl6n.

PÍikies van 50 V zijn voldo€ndo om kan€n
tol slechts €€nmalig b€zo€k aan onzo ge-
vedeíde vígnden te kunnon b€wegon.

1958 r,,o^oOt
Belangrijk nieu*s msldl h6t junanummor. Twgo
niauwo hallgelèideí.elemsnlen zii.l geboron.
FICA introduc€oÍt d6 thyrislor. on gaal de markl
op mel d€ TA 1693 die as b€rokend op €€n
stroom van 100 mA. M.l.T. Lincoln Laboratory
(V.S.) mgldl in eon íappoíl do komsl van snolle
Íotodioden dio licitpuEon mei een herhalings-
l.squenlia van 1 MHz nog z€€r go€d kunngn om-
vormsn tot aen elektísch signaal.

OndsÍ d€ kop ..Mundovisig, ,a oí n€9?" gaal BE
in juli in op de wonsoliikhoid on mogelijkhsd€n
van wgrgldomspanneÍÉ€ Tv-vortindingon.
Moldillg wordl g€daan van oen oxperiment íret
ggïonisoerde gasvíolkon. op 100 km hoogta v.if
golalon clooí osn raket. Oaarmee blijkt 20 íninu-
tsn lang sen a,stand van 2000 km te overbíug-
gsn. Andor altamatieÍ om de aÍstand Am6rika-
Europa onder de knae te krijgon is 6€n k6tgn ven
I als r€lais§tations diengnde vliegtuigon op 10
km hoogle. In d9 vsrdoro tookom§t zullen satel-
lietsn diensl gaan doen. De Russon ootworpon
thans kunstmansn vooí 6€fl hoogte van 35 000
km, d€ Amsrikanen zullen motwat oD hun tekon'
laígls slaat lol ni6! moor dan 1000 km Íeikon.

1959
Cybemolics on ro6ot3, nog lglwel írnrrÍoloOiscn€
bogdppoo, komen ln lobruari 8!n bod ln 6on Ert-

kol dal ingasl op twse boo*gn dio op dit lsnsin
zijn vers{rrenen. Een da8rvan. hot book ,,Píakli-
sche Robofiochniok". boschÍijtl hol concopt van
oon roèothond (ot tlondrobol?) di6 mol tís€
,,ogon" kan .,zien", slg.eoÍonisci kan ,,horen"
on bovendian tgmpoíalursn an voory€apen kan
voslor. H6l ,,Cyboí'' gsdooptg robotboosl,
scheppino van A. H. B.uinsma, didl ni€l, maar
plosgt zicà al lopende v@rl tg b6we9en, €n zal
z€lÍs kwispolstaaíon brJ het hoÍsn van zijn
naam. Een blaÍoscillator complolgo.l hol gohool.

Texas lnslrumonls brongt do 2N1141 op de
markt. 6sn transistoí vooí gemiddeldg vsnno-
gèns (msximals dissipalie 0,75 !^/) en eon
grenshequgntie van niot minder dan 750 MHz.
Fairóild introducsgrt vermogonstíansi8ioíon
die 5Wkunnon dbsiporsn Uio€n grensír€quen-
tio van 10 MHz.

Augualus brenql eon excluíeí inlalviorv mot Oí.
W. Shockley, die zijn íieuwsto uiMnding uit de
doekon do€l: ds Shookloy-viorlaagdlode.

De Firato vierl haar lienjario bostaan. Eon van
d6 s6ruatios B do z*8n-wit Tv-camgÍa van
Grundig die voo. ca. I 2000 op da maÍkt koínl.
FE d€ínongtrooí op haaÍ stand onder mogr €on
niouw elgktÍonasch orgsl, de Nsonvox, dsl al8
bouwontweIp voor ongovoor í 200 (3000lÍ.) aan
de lozers $/oídl aangobodon.

Tsr vervanging van ignilron8, lhyÍalrois 6.d. le
vort een bokeMo Nederlandso importour d€ bq.
stuuíde siliciumgelijkrÈrrler TCR,|O2, vooí oen
píiis van 1513.80 per stuk. ol egn 3tukrprijs van
Í 1070,10 tij aínamo van l0O stuks.

OnlaÍEs slartte do Ameíkaanso radio-Íabriek
Zonith mel gen roclamecampagno log€n hol gg.
bruik van godruho scllatolingon. Do r€d.n di€
mon opgootl is: d6 gocoínpÍimooÍdo loeslellan
ziin vsel mo€ilUkgr ta reparaísn.

h novomb€r gaal RE in op de tochniokon die de
Ruason gebruikan v@r het maken van maanío-
los. Robol.camera's maken o€n Íolo van hol
maanoppervlak. ontwikkolen dezg lolo, €n gen
Tv.camara dool d9 rest. Alleon is d€ kw8lileil
van d6 ontvangon bsoldgn zo go€d dat d9 vr8Eg
nisl hoe dil mogelijk is bij 6on sEnael del m€l
glgn vgrmogon van 1.3.10!s walt is ontvangon.
, ,Met hel oo9 op ds militaire gohoimtpudiÍrg bo-
lloevgo we nigt le verwactten dat do Russen dit
pÍijg ,ullen geven, Latgn víe daaroín hop€n dal
do inl€malbn8l6 toostand oponbarlng van dez€
gegevens spoodi{, mogoliik maakl".

We bliÍven nog gwo bij de Íobotcamera'9. D€
sditie waarmeo Radlo Eloktronba d6 viiítgor j8-
rgn uilluidt is opgeluislerd d@. son a.tikal van
Wim van Bussol, di6 d6 asndacht v$tigt op do
automslischs Íolocameía's. Ovo. ds Agta @i-
m8 schdjít hij:
,.Go b€ho€ft oenvoudirw€g door do zo€loí 16
loeren; op hol íromoot dat go uw ElsrÉplagt§
hgbt b€p8ald (ziel u wsl. dat do lac{oí ,.moos
slle3bopalond is!) op do rgn. maglscÍre tosls le
drukkan, rvaama g€ blj grc€n slgnaal kunt 8l-
drukkon. ls or te yvginig licirt, zodat Uj do grooh
ate lensopsnang en langzaamslo sluitortiil toci
nog oon onderbelichl nggatieÍ rou ontst8an,
vrelnu dan zi€t 9s een .ood 8ignaa[ie. Bijzondor
oonvoudig dus! EiÍ|do citaal.
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- N.A.H.O. (r. DE rANGE) - UW GROSSTER YOOR METZ RECORDERS
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Dit is de Triotrock, , , , en dit de Metz Musikus
de ideale platenspeler voor

5 snelheden
de ideale bandrecorder voor de man,

die op z'n gemak gesteld is !

Beiden zijn belangrijk vooÍ de goed gesorleerde radlo-wlnkelier. Bij N.A.H.O. (t. de lange) yindl U,
naast een uitgebreide collèctie klein-materiaal AttE RONEïTE PRODUCIEN, microíoons, pickups en
elementen, RONAC en WIGO kwaliteitsluidspÍekers, alle sooÍlen FM-anlennes

HEr rs pREÍTrG KopEN B, N.A.H.O. (1. de Lange)

Prinsengracht 797 O Amsterdam-C O Telefoon 48973 (na 18 uur 87848)

PRETÍIG I(OOPI, ,,PERSOONII'KE" BEDIENING KRI'GT EN WAAR AtTI'D EEN ROYATE VOORRAAD !S

I a
PROGRAMMA!

LABPAC
RACPAC
STABPAC
HIGHPAC
FRAMEPAC
LINPAC
CARDPAC
SWITCHPAC
DC.PAC
POXYPAC
FERROPAC
COOLPAC

Laboratorium-voedingen voor tafelgebruik.
19 inch rek voedingen; 300-1000 W.
Voedingsmodules voor inbouw; tot 300 W.
Hoogspanningsvoedingen.
,,open frame" voedingen.
,,semi open Írame" voedingen; 20 en 40 W; tot 3 uitgangen.
Eurokaart- en kassette voedingen.
Schakelende voedingen voorprint en inbouw.
DC/DC-converters. 1 -200 Watt.
Voedingsblokjes voor printmontage; tot 12 Watt.
24 VDC voedingen; 300, 500 en 800 Watt.
lnstrumentkasten en koelproÍielen.

Produdie en verkoop van

Postbus 14
9350 AA Leek
Tel. 05945-1 2700112784

LTRONIX
IC

P
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JAMO, de grootste producent van luidsprekers in Skandinavië, is
uitgekomen met nieuwe, zeer geavanceerde luidsprekers.

n

cbr
system

CBR:Centre Bass Refler
Dankzij een geheel nieuwe, revolutionaire constructie, het JAMO CBR-
systeem, is de basluidspreker mechanisch ontkoppeld van het front-
paneel. Zowel de luidspreker als de frontplaat zijn daartoe van een
buis voozien, die met een nauwkeurig berekende kleine tussenruimte
om elkaar heen passen. Door middel van speciale rubberblokjes is het
zware luidspÍekerblok aan de Írontplaat opgehangen, waardoor de
luidsprekertrillingen zich niet naar het voorÍront kunnen voortplanten.
Het circulaire kanaal tussen de twee parallelle buizen voÍmt een
baspoort rondom de luidspreker die voor een zeer geliikmatige conus-
demping zorgdraagt. Het een en ander resulteert in een ongemeen
zu ivere lagetonenweeÍgave.

Fasezuirrcr
De overige luidsprekers zijn zodanig geconstrueerd en opgesteld dat
de geluidsgolÍ langs het frontplaatoppervlak wordt afgeremd.
Er treden dan ook geen ongecontroleerde reÍlexties op, zodat ook op
dit gebied een duidelijke klankverbeteíing is verkregen. De Íraai
gebogen Írontplaat plaatst de akoestische centra van de luidsprekers
nauwkeurig in één vlak en zoÍgt voor een juiste Íase'verhouding welke
boÍg staat voor een levendig, royaal stereobeeld.

AfrrerkÍng
De JAMo-kasten zijn van zuiver notehoul en zwartgebeitst essehout.
Ze hebben een afneembaaÍ frontpaneel. Het design is rustig en
elegant. Langs de bovenrand bevindt zich een slank bedieningspaneel
met overload-dioden en geluidssterkteregelaars, die volgens hèt 'push-
tuÍn-push'-principe werken en die even stijlvol
als praktisch zijn. JAMO, met 2 jaar garantie.

Vraag uw radio. en hiÍi specialist om de gratis 4.kleurenlolder oÍ bij
NAHO b.v.. Prinsengracht 655 - 1016 HV Amsterdam . Tel. 020-236806'
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Daarom is een brede keuzemogelijk-
heid zo belangrijk. Het brede
programma voedingen bestaande uit
drie klinkende namen zoals ACDC,
Brandneren Gould Advance biedt die
keuzemogelijkheid. Daarom moet U
voor 'n goede voeding bii Simac
Electronics zijn.

Afsebeeld:
Een k[eine greep uit het complete
voedinsenoakket. De RS-serie
schakelende voedinsen van ACDC
bijvoorbeeld zijn o.í. herkenbaar aan
de navolgende feiten:

* modulair opgebouwd. dus
bedriifszeker

* voldo-en aan VDE 0871 cn
VDEO8O4

* beveiligd tegen overbelasting

r leverbaar metovervoltage
protectlon

* optioneel met power-fail uitgerust
* eig grote verscheidenleid aín

voedinsen met vermosens tot
300Wa'tt

* single. triple en quad uitgang
*,.easle"serie leverttot 1500Wan

' ACDC levert ook open frame
switchers

U
De groep componenten kan

ovei dit ondenrerp veel A Simac :V V e,lecttrontcs
Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven

Tel.:040-533725
Vooruitgangsstraat 52, Bus 3, 1000 Brussel

Tel.: 02-219.24.53

meerve',:ellen.
Bel gerust: tel. 044-$3725.

..Er oaat nieh boven" v 
'n goede uoeding
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PROFESSIONEEL dat is het niveau van

Relevante informatie in de ruimste zin van het woord.
Onderwerpen die in 1982 worden behandeld: microgolftechnieken, VLSI-chips,
fabricagetechnieken, spraaksynthese en glasvezelcommunicatie.
Door de tweewekelijkse verschijning is Elektronica bovendien aktueel.

Abonnemenlspriis 1982 í 65,35 incl. BTW. Verschijning 22 x p.j. Ous nog geen Í 3,- per uatgave!
8ii opgave in d€ loop van het jaar woÍdl ds priis naaÍ rato b€rekend.

Een kado voor nieuwe abonnees:
(uitsluitend bij gebruikmaking van onderstaande bon).

lnÍormatief en al ueel
Een compleel naslagweÍk op hat totale
microprocassorvakg€bied. Voor insiders Íeeds o€n
begrip. Een onmisbaar boek voor een ieder di€
zich interssseerl (hobby en werk) vooÍ de
microprocessoÍ.
Esn greep uit do inhoud van dsz6 g€h€el
Nederlandslalige uilgave:
- microprocessoíchips
- halÍgeleidergeheugens
- marktovst'z icht randapparatuur
- uiigebr6id overzicht psrsonal computers
- 16-bit microproc€ssoren van de darde

generatie
- 32-bit microcomputers
- Íloppy disk systemen
- soflware voor porsonal compul€rg

Winkelwaarde Í 29.50 (toezending g€schiedt na
b€laling acceptgirokaart).

BON:
Abonnement Elektronica
Tijdschrift naar: acceptgirokaart naar
(Firma)naam (Íirma)naam
T.a.v.:
Adres

adÍ€s
postcode

Postcode woonplaats
Woonplaats
Oatum I

Handtekening

Oe acc€ptgirokaart wordt binnenkort toogestuurd.
D€ze bon in open envelop zond6r postzeg€l sturen aan :

Kluwsr Tochnische Tijdschritten 8.V., Antwoordnummer 7, 7400 VB
Oeventeí

Maak eens gratis kennas met

Zoon of collega mag eventueel ook.

Hob-bit is het tijdschrift voor hobby-elektronica. De vele zelfbouwschakelingen maken Hob-bit
tot een educatief tijdschrift. Voeg daarbij artikelen over microcomputers en geluidsapparatuur
en u heeft iedere maand een compleet en veelzi.idig informatiepa kket.

Herinnering: ik:al n8 ontvangst vsn d6
proeÍnummers on da Sccaptgirokaart bgslissen
over een abonnemsnt d.w.z. h6t
abonnsmentsgeld bstalBn oí ds accoptgirokaaí
tsrugstur€n.

Abonnomentsprijs 1982 f 44,95 incl. BTW
Hob-bit verschijnt ll x per jaar.

Dez€ bon in open envslop zondeÍ post2egel sturen
aan:
KluweÍ Tochnische TijdschriÍlen 8.V.,
AntwooÍdnumm6r 1, 7 4OO VB D€ventar

Ja, ik wil met Hob-bit kennismaken. Stuur mi, de 2 komende
nummaÍs gralis en intussen aen accsptgirokaaí voor de rsslarande
nummers van 1982 (de eorst€ 2 nummors woÍden nist b6r€k€nd).
Na ontvangst van de nummers en d€ acceplgiíokaaí zal ik
b€slisssn ovBr ean abonnemant.

Naam

Adres

E

Woon p la ats

@NU

9gltttt tlu

o

Postcode;

Datum:-

II )



PROFESSIONEEL dat is het niveau van

Relevante inÍormatie in de ruimste zin van het woord.
Onderwerpen die in '1982 worden behandeld: microgolftechnieken. VLSI-chips,
fa bricagetech n ieken, spraaksynthese en glasvezelcomm u nicatie.
Door de tweewekelijkse verschijning is Elektronica bovendien aktueel.

Abonnomentspriis 1982 (vooÍ 12 mnd)F 1095,
Verschijning 22 x p.j., dus nog geen F 50,- per
uitgavs! H€l abonnement kan elk gewenst
momant ingaan

Een kado voor nieuwe abonnees:
(uitsluitend bij gebruikmaking
van onderstaande bonI.

T.a.v.:
AdÍes

BON:
Abonnement Elektronica
Tiidsch.itl naar: acceptgirokaart naar
lFirma)naam (firmalnaam

lníormatief en aktuee!
Een compleet naslagwerk op hst totslo
microprocessorvakg€bisd, Voo. insiders re€ds eon
begrip. Een onmisbaar bosk voor e€n iedeí die
zich interesseert (hobby en werl) voor de
microprocessor.
E6n gr6ep uit de inhoud van doze gehesl
Nederlandslalige uitgave:
- micÍoprocassorchips
- hallgeleidergahougens
- marktovsrzichl randapparatuur
- uitgebreid overzicht personal computsrs
- 16-bit microprocessorBn van de d6rde

generatie
- 32-bit micíocomputers
- íloppy disk systemen
- software voor personal computors

Wink6lwa6rde F t195,- (toezsnding g6schiedl na
betaling stortingsíoímulisr)

adres
postcode

Postcode
Woonplaats
Datum
Handtekening:

Het stortingsíormulier wordt binnenkort toegestuurd.
Deza bon in een opsn bíieíomslag ,ond6r postzsgel sturen aan
Kluwer Technische Tijdschriften N.V., Van Putloi 33,
2000 AntweÍpen, t.a.v. ChÍis Kempenaers.

Maak eens gratis kennis met

Zoon of collega mag eventueel ook.

Hob-bit is het tijdschrift voor hobby-elektron ica. De vele zelfbouwschakelingen maken Hob-bit
tot een educatief tijdschritt. Voeg daarbij artikelen over microcomputers en geluidsapparatu ur
en u heeft iedere maand een compleet en veelziidig informatiepakket.

Ja, ik wil met Hob-bil kennismaken. Sluur mij 2 nummars gÍatis en
intussen eon ovarschri,vingsíormulier. Na ontvangst van d6
tijdschrifton zal ik een abonnsment overwegen en het
stortingsíormulier ondeíek€nd ovormaken aan mijn bankinstelling.
Na 2 maanden komt de poslbode nog €v€n bij mij langs om mij
vollsdig vrijblijvsnd te herinneren aan de mogelijkhaid van een
abonnement (let wel, dir is ankel wannaar u het
oveÍschrijvingsíormulier g€neg€erd h6€ft ).

Naam
Adres
Woonplaats

H€rinneringr na ontvangst van uw
oveÍschÍijvingsfo.mulieí baslis ik over miin
Hob-bit abonnem€nt. O.w,z. ik maak h€t
overschrijvingsÍormuli€r ingevuld over aan mijn
bank. Bij vergetelh€id betaal ik aan de postbode
die 2 maanden later €ven bij mij lsngs komt
(vollsdig vriiblijv€nd).

Abonnemsntsprijs 1982 F 735,- incl. 8TW.
Hob-bir verschijnl l1 x p6.,aar.

D€ze bon in opan brieíomslag zond€r postzggel
sluren aan;
Kluwer Technische Tiidschíifton N.V.. Van Pulloi
43, 20OO Antwerp€n, t-a.v. Chris Kempgna€rs.

E

Datum

I

I
I

woonplaats

X

II D
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De toekomstschok van
een tiidreiziger
Elektronica over dertig jaar

Het is jammer dat in de lange stoet van uitvindingen van de
afgelopen dertig jaar er een ontbreekt: de tijdmachine.
Daardoor missen we de kans om heel concrete indrukken te
halen uit de toekomst en een even concreet verhaal te
schrijven over de stand van de micro-elektronische techniek in
de verte van het jaar 2012. Atlaar er is een alternatief! Er
bestaat nog zoiets als creatieve verbeeldingskracht. En is het
niet zo iets als een publiek geheim dat nu juist dat vermogen
het belangrijkste en meest gebruikte hulpstuk is in de
gereedschapskist van toekomstverkenners en futurologen?

Wat let ons dus om onbesmuikt in te stap-
pen in de tijdmachine van de Íantasie en in
een oogwenk de toekomstwereld van over
dertig jaar binnen te stappen?
Wat staat ons daar te wachten? Toekomst-
schok, zoals de middeleeuwse tovenaar
Catweazle overkwam in onze tijd, waar hij
een teleÍoon een ,,telling bone" en een
gloeilamp een ,,tiny sun" noemde? Oí cul-
tuurschok, omdat we zien dat vrijwel ieder-
een praktisch werkloos is en er met volle
teugen van geniet?
We zullen hoe dan ook toch even vreemd
om ons heen kijken in dat verre verschiet.
Maar al heel gauw krijgen we in de gaten
dat de moderne techniek, nog veel meer
dan in onze tegenwoordige tijd, het leven
van alledag beheerst.

GEAUTOMATISEERD
WEGVERKEER

Zoals we een metropool als New York oÍ
San Francisco het best per auto kunnen
naderen om de unieke indruk te ervaren
dat een reusachtig monster ons langzaam
verzwelgt, zo rijden ook wi! het ,,toekomst-
land" binnen. Al snel krijgen we door dat
we terecht komen in de beroemde inÍorma-
tie- en communicatiemaatschappij. Een
samenleving, die in het achter ons liggen-
de heden nog volop in de maak was en
waarvan doorvelen zo veel werd verwacht.
lnderdaad, er is nogal wat veranderd in de-
ze toekomstwereld en voor een belangrijk
deel klopt het algemene beeld met dat wat
Íuturologen en prognostici ons destijds,
aan het begin van de jaren tachtig, hebben
voorgehouden. Het verkeer op de grote
wegen bijvoorbeeld is een stuk rustiger ge-
worden. Je ziet in hooÍdzaak vrachtwa-
gens en touringcars rijden met achter het
stuur chaufÍeurs, die oÍ zitten te pitten oÍ
naar een driedimensionaai videoscherm
zitten te staren.
De besturing van hun wagens hebben ze
aan slimme chips en boordcomputertjes
overgelaten. Voor ons is dat een vreemde

gewaanvording, maar deze toekomstmen-
sen blijken een grenzeloos vertrouwen te
hebben in deze automatische piloten.
Even kijken hoe dat werkt. Zie je wel: de
wegen zijn niet van witte strepen voorzien
maar van een soort reÍlectortjes. Het is
een, in onze ogen, zeer geavanceerd ge-
leidingssysteem, waarin auto's voortdu-
rend naar alle kanten radar- oÍ ultrageluids-
pulsjes uitzenden. Door de vele echo's, die
door de boordcomputers worden venrerkt,
weet een automatische chauffeur waar de
auto zich bevindt en hoe groot de aÍstan-
den zijn tot de andere weggebruikers. Nu
valt plotseling ook op dat er geen verkeers-
en richtingborden meer bestaan. Ze heb-
ben plaats gemaakt voor radiobakens, die
voortdurend codes uitzenden. De taak van
de chaufÍeurs op de grote wegen houdt niet
veel meer in dan het intoetsen oÍ inspreken
van bestemmingscodes. Die codes komen
aan het eind van de rit overeen met die van
de radiobakens, waarna de boordcompu-
ter altijd de juiste aÍslagen kiest.

BAAS IN EIGEN TIJD

De rust en kalmte van het uiterst gediscipli-
neerde, geheel geautomatiseerde wegver-
keer valt te verklaren uit het Íeit, dat men-
sen nog maar zelden ,,weg" moeten.Zo'n
dertig jaar geleden waren de wegen nog

Toen waren de wegen nog overvol...
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overvol met hooÍdzakelijk personenautoot-
jes, waarin lijven werden getransporteerd
van A naar B. ln verreweg de meeste ge-
vallen waren die lijven onderweg naar B
om daar iets met inÍormatie te doen. ln B
moest inÍormatie worden venverkt, ge-
haald oÍ gebracht. ln B ook liepen mensen
elke werkdag massaal te hoop om er col-
lectieÍ carrière te maken en er de arbeids-
vreugde te smaken.
En altijd snelden mensen in brandstofuer-
slindende automobielen langs 's Heren
overvolle en onveilige wegen achter de in-
Íormatie aan. Gezien het grote en jaarlijks
toenemende aantal verkeersslachtoffers
was de inÍormatiejacht een hoogst gevaar-
lijke en kostbare bezigheid.
ln dit toekomstige heden wordt die tijd nog
herinnerd en aangeduid als de ,,transport-
maatschappij". De hele inÍrastructuur was
erop ingesteld: kapitale vier- en achtbaans
wegen, viaducten, tunnels, bruggen, ver-
keerspleinen, enzovoorts. Maar deson-
danks waren de Íiles en vertragende op-
stoppingen niet van de lucht.

Rond '1982 begon men het onzinnige van
dit wereldomvattende lijventransportbedrijÍ
in te zien in de Verenigde Staten, toen de
eerste ,,telecomputers" oÍ teleÍorensen op
het toneel verschenen. Die mensen beseÍ-
ten als eersten het onzinnige van het dage-
lijkse lijventransport, omdat zij thuis pre-
cies hetzelÍde hadden als op hun werkplek
op kantoor: een computerterminal, een te-
leÍoonaansluiting en een hoop papier. Het
normale werk konden ze dus ook thuis
doen en tegelijk de tijd benutten, die ze an-
ders in Íiles en opstoppingen moetsten
doorbrengen. Een extra voordeel van tele-
Íorensen was dat de beoeÍenaren zelÍ hun
werktijden konden bepalen. Wie 's mor-
gens wilde uitslapen, kon dat doen en het
werk verschuiven naar de middag- oÍ
avonduren. Trouwens in die tijd begon de
ouderwetse wederopbouw- en produktie-
moraal al behoorlijk te roesten en uit elkaar
te vallen. Dat was de moraal, die een ar-
beidzaam leven voorschreeÍ: acht uur per
dag, vijÍ dagen per week en elÍ maanden
per jaar in dienst van het produktieproces.
En dat vanaÍ je twintigste tot je vijÍenzestig-
ste.
Vergrijsd en uitgeblust begon dan tenslotte
de welverdiende, geheel verzorgde le-
vensavond, met eindelijk tijd in overvloed
om alsnog iets aan zelÍontplooiing te kun-
nen doen.

DE BEELDSCHERMEN-
MAATSCHAPPIJ

Maar laten we als gasten in dit toekomst-
land niet omzien in wrok. Toch ervaart
iedereen het nu zo: de derde industriële en
maatschappelijke revolutie, in de jaren
tachtig in gang gezet door micro-elektroni-
ca en telecommunicatie, heeft allengs een
eind gemaakt aan de produktieslavernij.
Mensen zijn steeds meer teleÍorens ge-
worden en de inÍrastructuur van spoodij-
nen, luchtwegen, asÍalt en vangrails heeft
plaats gemaakt voor een onzichtbare,

/-'.
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maar zeer doelmatige elektronische inÍra-
structuur; in plaats van lijven, wordt nu de
inÍormatie zelÍ getransporteerd. Thuis be-
vinden zich de vele ingangen tot het com-
putergestuurde netwerk van spraak-,
beeld- en datakanalen. Een zeer complex
netwerk, dat wordt gevormd door hooÍdza-
kelijk glasvezelkabels, straalzenders en
communicatiesatellieten. Nog maar weinig
mensen zijn nu actieÍ in de restanten van
de vroegere produktie- en wegwerpindus-
trie. Natuurlijk, brood moet worden gebak-
ken, kleding worden geÍabriceerd en ma-
chines en systemen moeten nog steeds
worden ontworpen, getest en vervaardigd.
Maar producerende mensenhanden ko-
men daar niet meer aan te pas, dank zii de
geweldige vlucht die geavanceerde CAD/
CAM-systemen inmiddels hebben geno-
men.

De beste indruk van deze inÍormatie- en
communicatiemaatschappij krijgen we
door eens op bezoek te gaan bij een door-
snee toekomstmens. Hij werkt bij een mo-
dern bedrijÍ, dat er, zoals de meeste bedrij-
ven, geen kapitale kantoorgebouwen meer
op na hoeft te houden. ledere werknemer
levert vanuit zijn privé-werkvertrekde crea-
tieve arbeidsprestatie, waartoe hij zich
krachtens een arbeidsovereenkomst heett
verplicht. We zien hem bezig achter een
plat beeldscherm, waarop vloeibare kris-
talletjes in snel verspringende beelden de
wonderlijkste graÍieken en uitstekend lees-
bare teksten zichtbaar maken. ln de hoek
staat nog een toetsenbord, maar zo te zien
is dat ding niet zo erg meer in gebruik. Hij
kiest nu uit menu-opties door het scherm
even aan te tikken met een vinger oí een
balpen.

De dialoog met zijn intelligente terminal
(voortgekomen uit de vroegere personal
computer) en de centrale computer elders
in het land, wordt onderhouden met ge-
sproken woord; ,,speech processing" is
kennelijk al lang een volwaardige en alom
toegepaste l/O-techniek geworden als ver-
lengstuk van de intelligente computers van
de vijÍde generatie, die de Japanners al in
de vroege jaren negentig op de markt
brachten.
Kijk hoe prachtig dat gaat. De woorden, die
hij kalm en geroutineerd uitspreekt, ver-
schijnen vrijwel op hetzelÍde moment op
het beeldscherm. Zo te zien is hij doende
met het ontwerp van een ingewikkeld ma-
chine-onderdeel. Dat onderdeel is in 3-D
op zijn scherm verschenen en lijkt in de
ruimte om een as te draaien.
De man bestudeert het bewegende beeld
en denkt....
,,Stop!" zegt hij en op hetzelfde moment
houdt de beweging van de graÍische voor-
stelling op.
,,GeeÍ me de wrijvingswaarden onder
maximale drukbelasting", zegt hij pein-
zend. Uit de luidspreker antwoordt de com-
puter met een normale, sonore manne-
stem:
,,Verticale of horizontale druk?"
,,Verticale druk. Sorry dat ik dat vergat."

t \
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Kalm voert hij een dialoog met z'n computer...

Op het beeldscherm verschijnen nu de ge-
vraagde waarden in een keurig tabelletje,
maar waar deze creatieve computerge-
bruiker zich al lang niet meer over ver-
baast, is dat de computer zijn woorden
heeft verstaan, aanvullende inÍormatie is
gaan halen, het probleem heeft begrepen,
een probleemdeÍinitie heeft opgesteld en
op basis daarvan een machinetaalpro-
gramma heeft laten genereren. Dat pro-
grammaatje is door de computer venalerkt
en de resultaten zijn overzichtelijk op het
beeldscherm geplaatst. Dat is allemaal zo
snel gegaan dat de tabel ogenblikkelijk na
de korte mens/machine-dialoog kon wor-
den gepresenteerd.

ACHT BIT MICRO'S ALS
OLD-TIMERS

Het is ver gekomen met de (kunstmatige)
intelligente computersysteem van over
dertig jaar. Ze praten met mensen in gewo-
ne taal en ze programmeren zichzelf als ze
vinden dat ze een probleem hebben ge-
vonden. Een ideaal team wordt nu ge-
vormd door de creatieve mens en de be-
grijpende en gedienstige computer.
Vrijwel iedereen werkt nu thuis in dienst
van een oÍ ander telebedrijÍ, omdat vrilwel
iedereen het equivalent van wat vroeger
een groot computersysteem heette, tot zijn
beschikking heeft. De personal computers
van vroeger met hun 8-bit microprocesso-
ren en hun Íloppy disk drives zijn nu verza-
melobjecten en old-timers geworden. Zo'n
ding is nu zijn gewicht in goud waard, als hij
tenminste nog goed Íunctioneert en bij de
gebruiker nostalgische herinneringen aan
de pionierstijd oproept.
Nee, de huissystemen van nu zijn even
nuttig als nodig als de talloze personen-
auto's uit de voorbije tijd van de transport-
maatschappij. Er zitten nu optische macro-
processoren in met ongelimiteerde asso-
ciatieve geheugens. Bovendien hangen er
externe massageheugens aan, voortgeko-
men uit de oerdegelijke beeldplaattechno-
logie. Ze hebben een opslagcapaciteit, die
bijna onvoorstelbaar is. Eén zo'n plaat kan
nu al de complete wereldliteratuur bevat-
ten en elk boekwerk in een onderdeel van

een seconde op het platte beeldscherm to-
nen.
Via glasvezelkabels, straalzenders en sa-
tellieten kunnen de huissystemen snel en
Íeilloos contact maken met onverschillig
welke andere huis- oÍ bedrijÍscomputer
waar ook ter wereld. Electronic mail is dan
ook een van de belangrijkste communica-
tiemiddelen geworden, naast teleconÍe-
renties. De mensen rukken niet meer uit
om elkaar zakelijk oÍ vriendschappelijk te
ontmoeten. Televisites zijn aan de orde
van de dag en de mensen, die dan ,,bij el-
kaar" gaan zitten kunnen lilÍelijk over de
hele aardbol zijn verspreid. Dit ideale com-
municatiemiddel wordt uiteraard ook uit-
bundig benut voor werkbesprekingen bin-
nen een telebedrijÍ, persconÍerenties, ver-
gaderingen en telesymposiai
Mensen, die elkaar al jaren kennen en de
beste vrienden zijn geworden, hebben el- .
kaar vaak nog nooit de Íysieke hand ge- '

drukt. Een ding is echter onveranderd ge-
bleven. Mensen, die echt iets met elkaar te
maken willen hebben en de onderlinge
communicatie in optima Íorma willen bele-
ven, moeten elkaar dan ook kunnen aanra-
ken. Het intieme contact kan onmogelijk
door beeldscherm en netwerk worden ver-
vangen.

ONDERWIJS EN RECREATIE

De inÍormatie- en communicatiemaat-
schappij strekt in deze toekomstwereld zijn
invloed uit tot vrijwel alle Íacetten van het
gewone dagelijkse leven. Dat heeÍt cul-
tuurpatronen soms ingrijpend veranderd.
ln het onderwijs is zoveel veranderd dat
scholen en ondenvijsinstituten langzaam
maar zeker aan het verdwijnen zijn. Wat
voor werknemers geldt ten aanzien van het
vervoer van lijven en het te hoop lopen op
een centrale werkplek, geldt nu ook voor
de vele genieters van onderwijs. Het basis-
ondenvijs wordt nog wel grotendeels in
klassikaal verband gegeven. Jonge kinde-
ren kunnen nog niet de zelÍdiscipline op-
brengen om uit eigen beweging achter
beeldscherm en toetsenbord te gaan zitten
om het ondenvijs te volgen.

Anders is dat met oudere kinderen en
(jong) volwassenen. Zij volgen, in hun
eigen leertempo, individueel onderuvijs, dat
vanaÍ beeldplaat oÍ vanuit het telenetwerk
tot hen komt. Er bestaan nog wel klassen
en studie- oÍ projectgroepen, maar het on-
derlinge contact onder leiding van een do-
cent, vindt natuurlijk plaats via het telecon-
Íerentienet. Ook de aard van dat ondenvijs
ondergaat aanzienlijke veranderingen.
Veel minder dan vroeger het geval was,
leidt het tele-ondenrvijs op tot een carrière
in het produktieproces. ln plaats daarvan
houdt iedere cursist terdege rekening met
de vrije tijd en voelt hij zich automatisch
aangetrokken tot cursussen en opleidin-
gen, die hem helpen zijn talenten tot ont-
wikkeling te brengen. Het beheersen van
vreemde talen, het bestuderen van de
klassieke letteren, ÍilosoÍische, theologi-
sche en sociologische leergangen en uit-
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gesproken techniekgerichte cursussen
verheugen zich in een enorme publieke be-
langstelling.
Aan de andere kant neemt tele-recreatie
een voorname plaats in in hetdagelijkse le-
ven van dit tildperk. Sport en spel kunnen
op elk uur van de dag naar hartelust wor-
den beoeÍend, maar ook de passieve re-
creatie is van groot belang. Natuurlijk is het
ouderwetse kassie-kijken voorbij. Er wordt
nu in 3-D gekeken naar beelden, die een
huiskamerwand kunnen beslaan. De kijker
stelt zijn eigen programma samen uit het
reusachtige aanbod van de Tv-satellieten
en hij kan zichzell veruennen met het kij-
ken naar de nieuwste video's in een vorm
van ,,pay-TV".
Het kijken naar ziin groot videoscherm is
een unieke sensatie. Vooral het perÍecte 3-
D beeld is een lust voor het oog: een tech-
niek die men eindelijk zonder brilletjes en
andere lastige hulpstukken onder de knie
heeft gekregen.
Behalve op grote wandschermen kunnen
de programma's ook worden bekeken op
het zogenaamde videotableau. Dat is een
draagbaar LCD-schermpje, ter grootte van
een A-viertje, dat voor video's in de breedte
en voor teksten in de lengte kan worden
bekeken. Het tableau is licht en kan overal
op de knie worden bekeken, waar een tele-
sensor in de but4rt is. Via de telesensor

krijgt het tableau rechtstreeks toegang tot
de elektronische inÍrastructuur. De lijst,
waarin het beeldscherm is gevat, bevat
tientallen tiptoetsen, waarmee bij een cen-
trale computer beelden oÍ teksten kunnen
worden besteld, zoals kranten, tijdschrit
ten, boeken, video's en lesmateriaal.
Aan weerszijden bevinden zich twee mi-
niatuur high quality luidsprekertjes. Met
een druk op een speciale tiptoets kan een
tekst op het scherm door de micro-elek-
tronica in het tableau worden voorgelezen
door een aangenaam klinkende, maartoch

.é\-

...en zitten ze achter een beeldscherm en
toetsenbord, dan nó9...

synthetische manne- oÍ vrouwestem. Vele
tienduizenden tekst- oÍ videopagina's kun-
nen in de geheugens in het tableau worden
vastgelegd. Geen mens kan in deze tijd
nog leven zonder zo'n videotableau. Het is
zijn TV, zijn krant, zijn boek, zijn tekstver-
werker en zijn teleshopper catalogus.
Het tableau heeft de papieren boeken, tijd-
schriften en kranten van het toneel verdre-
ven. Maar gelukkig bestaan ze nog steeds,
zij het in elektronische vorm: de TelegraaÍ,
de Volkskrant, lntermediair, de Computer-
krant, Newsweek, ScientiÍic American en
ja.... inderdaad ook Kluwer's Elektronica.

Even kijken wat Elektronicadeze maand te
bieden heeft?
De Íraaie omslag doet het goed op het vi-
deotableau: een sfeervolle collage van
elektronische componenten uit de afgelo-
pen zestig jaar. Deze week biedt het blad
een achthonderd pagina's ,,dik" thema-
nummer over ,,Zestig Jaar Elektronica".
En kijk: er staat een bijdrage in van een me-
dewerker onder de titel: ,,Elektronica over
zestig jaar".

lk wil het niet lezen. OÍ eerlijker gezegd: ik
durÍ het niet te lezen. Voor een bezoekend
tijdreiziger uit de jaren tachtig van de vorige
eeuw zou deze toekomstschok misschien
wat al te hard aankomen.
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ele

tulticore,
het
tinsoldeer
rroor uw

werk. Met 5
f luxkernen,
dus altijd
vloeiend.

kleine dikten;
tot 0.25 mm.

NNIERSTR,ASZ NV
Energiestraat2S 1411 AT NAARDEN
telefoon O2159 - 47724 telex 73385

de elektronica

Produktie-'
middelen

O--

t

Y:

O--

I,L,P, IMPORTEUR VOOR DE BENELUX
STEINWEGSTRAAT 37
7491 KJ DELDEN,TEL OilO7 . 2024
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FIRATO STAND 2

Vocuumschmelze A,G,, Honou om Moin
HOoGWAARDIGE TRANSFORMAToRBLIKSOORTEN: gestampte blikjes, ring-
kernen, C-coÍes, aÍschermdozen en aÍschermingen voor kathodestÍaalbuizen
enz., afschermdoosjes voor opnamekoppen en wire-recordeídraad.

BIMETALEN: BERYLLIUM-, INSMELT-, THERMO- en ZUURBESTENDIGE LEGERINGEN

WEERSTANDS- en HITTEBESTENDIGE LEGERINGEN

Stettner & Co., Louf lPegnitz
ELECTRO.KERAMISCH ISOLATIE-MATERIAAL VOOR DE ELECTRO.HUISHOUDELI]KE
INDUSTRIE;

HOOGFREOUENT KERAMIEK: spoelen, wlkkelllchamen, assen, vormstukken,
afscherming voor kristallen enz.

KERAMISCHE CONDENSATOREN in buis-, schijË, parel-, doorvoer-, stand-oÍf-
en keramische trimmers

VERKOOP AAN DE DETAILHANDEL: ,. Akkormans & Zn., Veenendaalkado 506,
den Haag

HandetsondeÍ*[I§"rï:;*o, slnset 72

N,y. Techn, Bedrijf Huyser, overschie
DRAADWEERSTANDEN, gelakt, geglazuurd en gesiliconeerd (volkomen tropen-
vast en geÍabriceerd volgens de testeisen gesteld in de IAN en RCS speci-
caties);

LICHTGEWICHT STRIPWEERSTANDEN en HOOGOHM-WEERSTANDEN

Electrovoc A,G,, wenen
ENKEL en MEERVOUDIGE GLASDOORVOEREN, AFSCHERMINGEN VOOR DIODEN,
HOUDERS VOOR KRISTALLEN EN TRANSISTORS

Hons Ritter , Uffenheim
WIKKELLICHAMEN VOOR DE TRANSFORMATORBOUW UII PRESPAAN EN HARD.
PAPIER.

VERTEGENWOORDIGER

STAN D 7

GW)
Nassaukade 51

).van DELDEN
Rijswijk Z.H, - Tel. K 1700-119686

FIRATO
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POLYSTYREEN, POLYESTER EN
POLYCARBONAAT KON DENSATOREN

voon
D

UIT 47 pF - 0,1 pF
1 nF -6,8 pF

r - 5----r-27,5mm
25 630 V-

20%1%

B.V. AGENTUUR EN HANDELMAATSCHAPPIJ G.W.J.J. van DELDEN

BGM. COLIJNSTRAAT 46, 2771 GH BOSKOOP, TEL.: 01727 - 4293*, TLX. 39678
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BELKO
b.u.

ODU.KONTAKT
40 JAAR KONNEKTOR KWALITEIT

DIN 41612 (A+C)
64-polig
met oÍ zonder oren
extra trekontlasting

o VIERPUNTS KONTAKT
o DUBBEL BUSKONTAKT
o goud over nikkel
o eenvoudig gereedschap

ZEER KONKURREREND,
UIT VOORRAAD

BELKO levert meer dan 1400 verschillende konnektoren van
bekende fabrikanten uit voorraad. Bel oÍ schrijf aan
Spoorakkerweg 1, postbus 64, 5070 AB Udenhout'
tel. 04241-248013214, telex 52660

Klar& Beilschmidt
tGDGonnectors

Nieuw van Klar & Beilschmidt. Naar Nederland gehaald door
Jobarco. Met verende vorkcontacten, dus betere aansluitingen.
Standaard verkrijgbaarmet een maximum van 50 polen envoozien
van verende kunststoÍ nokjes, zodat verschuiven van de LCD uit-
gesloten is. ContactaÍstanden 1,27 mm en 2,54 mm. Vraag méërin-
Íormatie. ïeleÍonisch, dat gaat het snelst.

iobarco bu
voor kabels, wie andeÍs?

Stephensonstraal 2

lndustrieterrein
ZoeteÍhage, wiik 23
postbus 183

2700 AD Zoetermeer

tel.079-31 9313
telex: 32333

w
,rlnEc

meel inst rumenten

'8rcÉAEminiatuur
oscilloscopen

'ENEGbatteíijen voor
gehooröpparaten,
radio's en
zöklanlaarns
alle soorten botlerij
lantaarns

-

BEREC

oer o co

B?,aDntÍlc
prolessional sound-heads
en tèpe-desks

snoer, kabel, aÍgeschermd
snoer voor radio en T.V.-
doeleinden

ELIC
luidspÍeker-
systemen
van 2%-10 inch

EUOn
Lnreerpolige pluggen en
geëmoilleerde draadgew.
weerstanden

lnflOF inslrumenlka;ten en rekken

X.t. ?ROOUGIS lelevisie- en F.M.-antennes

xrP.t HoPÍ
variabele condensatoÍen
met ceramische isolatie v.
Rödio - F.M. en Televisie

,,Afl
ceÍamische schöke-
laars voor Rodio,
T.V. en meetaPPa-
íaluur

,oNEÍIE
microÍoons en pick-ups

lawto
potentiometers met ruis-
vÍije coaltrack

TEVERIXG UIISLUIIEND AAN HAl{DEt EI' ITIDUSTNIE

TECHNISCH BUREAU

T Th. Yan Reiisena

CHOORSTRAAI Tó
Tol.toon 2678

DET;Ï
TalcA.!mmon:

fBR-DolÍl

I

I Da
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voorbeeld groepssleutelsysteem

hoofdsleutel

voorbeeld sleutelbereiken
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hoofdsleutels
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VAN
REIJSEN

ELEKïRONIKA bv.

Schieweg 73 Delft
postbus 5OO5 2600 GA DelÍt
telefoon 015-5692'16 telex 38126

CANNON CONNECTORS
Wij kunnen u connectors leveren volgens:
- Militaire speciÍicaties, zoals:

MrL-C-501 5, MrL-C-24308
- D|N-normen, zoals:

DIN 41612, DtN 41617, DIN 41622

- VG-normen, zoals:
vG 95328, VG 95234

- RuimtevaartspeciÍicaties, zoals:
Goddard-specs, ESA-specs

en verder vele andere connectors, zoals bv.
lC-voeten, Audio connectors, Waterdichte
connectors en bandkabelconnectors.

len? Bel dan

,,Witt u meer weten, een brochure en/ofrtll
ontvangen, materiaal bestel-

// t)
d

I
t(

400.(767) of (76e).

avio-diepen bv
vliegveld ypenbuÍg - riiswiik (z-h) tel.OTO-994540 telex32O3O

lllllttltlt

APPLE DISKCONTROLLER IBM374O DATASEPARATOR TRS.8O MODEL III DISKCONTROLLER

Volledig lBM3740 compatible diskcontroller voor uw APPLE of
1TT2020. Aan deze diskcontroller kunt u direkt standaard 8" disk-
drives aansluiten. Tot een toiaal van 4 enkelzijdige ol 2 dubbet-
zijdige drives vooÍ een kapaciteit van 1 Megabyte. Kompleet met
OOS op drskette. klaar voor gebruik
Controllerboard .. .. . ,1.150,-
Kabel mel alle konnektors (4 drives) . . . . . . ., f58,--

CRC ERROR!
TRACK LOCKED OUT!
DATA NOf FOUND!
Oeze dataseparator lost alle
lees- en schrijÍproblemen op.
Onontbeerlijk bij TRS-80 E.l.l
Gebruiksklaar .. ..... J 98,--

Met dit diskcontrolleÍ board
kunt u uw ÍRS-80 Model lll
uitbreiden tot een volledig
computersysteem. Het con-
trollerboard bevat ook nog
enkele extra's zoals een in-
gebouwde dataseparator en
een extra 8-bit printer poort
ook toepasbaar als 8 bit l/O
poort (gelalched). Door de
zeer uitgebreide handl€i-
ding. voorzien van loto's is
het inbouwen zeer eenvou-
dig. Toepasbaar voor 5" en
8" dÍives van ieder merk.
Volledig NEWDOSSo com-
paiible!
Controller board r l.09S,--
(incl. írame voor diskdrives)
Diskdrive . . ...r1.098,-

ALLE IR\JZEN EXCL. BfW Voeding (2 drives) , 195,--
Verzendkosten: JA,50 bii vootuitbet., J g,SO rembours. Fotders beschikbaar.

Handleiding ... / 25.--
Bank: ABN-Gorinch6m 50.53.30.784
Postgiro 31 4041 8 lnv Musicprint b.v.

MCP bv r,""o"oMPUrERs
Te|.01831-1566

oAM20-22
4241 BN ARKEL

AANVRAGEN ZIJN WE
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I I El I ICGEALSIHoM - documentatie in uw bezit
bV te krij§en (tst. 12/128).

Koninsinnegracht 64 - tel. 070-608810 - telex 51045 - postbus 85.860 - e508 CN DenHaag.

.t-/ Een telefoon[ie is
voldoende om de volledi§e
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Produkten van toeh...

SnufÍelen in de jaargangen '53...'56

DRAAGBARE ELECTRICITEIT
Nu we alweer aardig op de zomer aansturen, zal
menigeen aan de bouw van een ,,portable" ont-
vanger denken, en zo hij er al een heeft, eens
overwegen welke en wat voor batterijen hij zal
gaan gebruiken. Welke maatstaf moet men daar
nu bij aanleggen? Afgezien van de beschikbare
ruimte en de benodigde spanning zal men op ef-
Íiciency moelen letten. D.w.z. men moet zo groot
mogelijk vermogen in die ruimte onderbrengen.
Bekijkt men de doorsnee batterij, dan blijkt deze
te zijn samengesteld uit ronde cellen. Die zijn
echter niet eÍÍiciënt, want zet men er een stel
naast elkaar, dan blijkt daar nog heel wat lucht
tussen te zitten. Bijde,,BEREC" batterijen is dat
heel anders. Die bestaan uit de in de aÍgelopen
oorlog ontwikkelde platte rechthoekige cellen,
die in een gegeven ruimte een veel grotere etÍi-
ciency opleveren. Geen verlies, iedere kubieke
centimeter is hier batterij. Deze,,BEBEC" batte-
rijen, geïmporteerd door de Ía. J. Th, van Reysen
te Delft, worden in een grote variëteit in de han-
del gebracht. Voor de radio-amateurs zijn de
eenheden van 15,22,5,30 en 45 Volt belangrijk,
omdat daarmede voor portables en peildozen zo
ongeveer alles gedekt wordt. Neem b.v. het 45
Volt type. De afmetingen zijn slechts 67 x 25 x
100 mm en dit is allemaal batterij,mel uitzonde-
ring van de kartonnen hoes! Het 30 Volt §pe is in
4 uitvoeringen verkrijgbaar, met verschillende
capaciteiten. De kleinste is 31 x l5 x 37 mm, de
grootsle 34 x 25 x 85 mm.

De naam ,,Batrymax" is wel zeer toepasselijk
gekozen!
,,BEBEC" maakt ook staafbatterijen voor gloei-
stroom, uitmuntend van kwaliteit, dat heeft nl. de
ervaring ons wel geleerd. Wij kunnen U deze
draagbare electriciteit voor de zomermaanden
van harte aanbevelen.

TRANSISTOR BENAMING
Er zijn pnp en npn transistors. Die lelters slaan
op de germaniumsoorten en hun volgorde in de
constructie. De npn is de meest attractieve van
de twee. Maar deze letters kunnen gemakkelijk
worden onlhouden door de pnp een ,,PeNelo-
Pe" te noemen en de npn een ,,NePtuNe".
Neptunus wordt vaak met een ,,drietand" aan-
gegeven (drie aansluitingen) maar in de dictio-
nair vindt men voor ,,penelop": ,,iedere avond
ontrafelen, wat overdag gewezen is"... een on-
dervinding die veel lijkt op de schemata, waar-
mede transistor-technici moeten excerseren.

NIETS ONMOGELIJK
ln de Bell Laboratoria is een apparaat ontwik-
keld, dat gesproken klanken omzet in bepaalde
schakelaar-posities. De,,Audrey" (Automatic
Digit Recognizefl reageert op duideliik gespro-
ken lettergrepen, maar de dag zal niet ver meer
zijn, dat schaalplaten en bedienden niet meer
nodig zijn en men letterlijk een nummer kan roe-
pen dat dan schakeltechnisch wordt verwerkt.
De recognizer (,,herkenner") vergelijkt spraak-
klanken met electrische equivalenten van stan-
daard phonetische vorm, die in bepaalde electri-
sche circuits worden ,,bewaard". Het bepaalde

voeding van de plaatselijke draadnet-centrales
in Nederland en ö. Een muzieklijnennet voor ra-
dio-omroep doeleinden, waarvan gebruik wordt
gemaakt om concert-, schouwburg- en andere
zalen met de studio's (via de radio-post) in Hil-
versum te verbinden. Voor dit net werden de
voordelen van duplex circuits van de moderne
draaggolfkabels categorisch opgesomd. lr. Bor-
dewijk sprak over het onderwerp van een lijnver-
sterker, die van deze duplex circuits muziekver-
bindingen maakt, welke aan de C.C.l.F.-eisen
voor ,,qualité normale" voldoen en die voor
,,haute qualité" benaderen. C.C.l.F. = Comité
Consultatif lnternat. ,,Fonique" en is een onder-
deel van de C.C.l.T(elecommunication) en be-
handelt kwesties, welke TeleÍonie betrefÍen.

NIEUWE FASE IN DE
NEDERLANDSE FM.KWESTIE
Volgens een artikel in ,,Het Parool" van Maan-
dag 13 juli 1953 heett de Nozema de regering
geadviseerd over te gaan tot de oprichting van
een F.M.-zendernet.
Eindelijk zijn we dus zover, dat er tenminste een
advies is. Het zal wel heel moeilijk geweest zijn,
dit advies uit te brengen. Najaar 1950 ver-
scheen, van de hand van de Heer Lichtenveldt in
Radio Bulletin een artikel ,,Klop op de deur",
naar aanleiding van de opmerkelijke ontvangst-
resultaten op de 3-meter-band van de zender
Langenberg-FM door ons redactielid, de Heer
Wigman. ln hetzelÍde blad verscheen daarvan
een verslag onder de titel: ,,Speurtocht op de 3
meter band".
Drie jaren waren nodig, na dit eerste alarm, om
althans tot een ,,advies" te komen. De vraag is
nu maar, hoeveel jaren er mee gemoeid zullen
zijn om tot de daad over te gaan, Nederland het
hoognodige FM-zendernet te verstrekken. Veel
hoop hebben we, gezien de ervaringen, niet. We
hopen echter vurig, dat we ongelijk zullen heb-
ben en de stap naar de uitvoering niet lang op
zichzal lalen wachten. En voorde luisteraars, èn
voor de handet! Wat de omroeptechnische zijde
betreft: Tenminste 40...15000 Hz, zonder noe-
menswaardige intermodulatie! Dat betekent
werk en zorg, maar't is de moeite waard!

stco
Tot de uitrusting van de radio-reportagedienst
behoort een toestelletje, dat in het Omroep-jar-
gon de naam ,,Sico" kreeg. Het is een sgnaal-
commando orgaan, waarin een miniatuur luid-
sprekertje is gemonteerd en dat als ,,opzet-stuk"
gebruikt wordt tussen microÍoon en statief.
Was de technicus voorheen niet zonder.meer in
staat de reporter, aan het einde van de soms
honderden meters lange microfoonkabel, staan-
de tussen het publiek of in een vergaderzaal,
enig bericht te geven (tenzij door het uitleggen
van een tweede kabel met lichtsignaalkastje),
thans kan hij met de drie nog vrije aders in de
microÍoonkabel niet alleen de normale lichtsig-
nalering (groen-rood-wit) gebruiken, doch bo-
vendien via het luidsprekertje instructies geven,
Als reporter-microÍoon, bevestigt op het sico,
bezigt men de bekende Western microÍoon bij-
genaamd ,,Appel and Bisquit".

HOLLAND SPREEKT EEN
WOORDJE MEE
ln ons vorig no. beschreven wij verschillende
nieuMjes van de Hannover Messe, o.a. een
draagbare bandrecorder van de fa. H. Maihak
A.G. te Hamburg. Dit biijkt echter niets nieuws te
zijn. Van de fa. Peeters, Amsterdam, ontvingen
wij nl. een berichtje, waarin wordt uiteengezet,
dat zij reeds lange tild een draagbare bandrecor-
der voert, afm. 31 x 21 x 19 cm. Hij is bekleed
met im. leder. Er zitten 180 m spoelen op met

deel van de schakeling wordt in werking gesteld
als de gesproken klank overeenkomt met de in
de electronische hersenen bewaarde stan-
daardklank.

TRANSISTORS EN MASSAPRO.
DUCTIE
De z.g. ,,junction" transistor is thans massapro-
duct geworden. Raytheon, een der grote Ameri-
kaanse Íabrieken van radiobuizen brengt deze
transistor thans voor redelijke priis algemeen
verkrijgbaar op de markt. Tot nu toe was het
slechts mogelijk om monsters te ,,kopen". De
eersle productie is reeds voor een belangrijk
deel verkocht aan de Íabrikanten van gehoorap-
paraten, waarmede de batterijkosten per jaar
van $ 30. - tot $ 50. - teruggebracht werden tot
$ 5.- à $ 8.-. George Rose, K2AH, heett reeds
enige verbindingen gemaakt met een 2-meter
transistor-zender (transmisterl)

TV.ZENDBUIZEN TE HUUB
General Electric gaat z'n nieuwe Klystrons voor
v.h.f.-televisie niet verkopen, maar verhuren en
wel op een vergoeding per bedri.lÍsuur basis.
Voor een bepaald bedrag ontvangt de klant twee
buizen voor het bedri.iÍ, en een voor reserve.
Wordt een buis oud oÍ raakt er een deÍect, dan
wordt deze gratis vervangen. De Íabrikanten van
zenders zullen aan G.E. een royalty betalen voor
het recht, de nieuwe Klystrons te mogen gebrui-
ken. De eerste G.E. Klystron is een buis met e-en

maximale outpul van 15 kW.

ULTRASONOOR BIER
ZOU HET BEST ZIJN?
Duitse bierbrouwers maken tegenwoordig ge-
bruik van ultrageluid voor het bereiden van het
bier. Een 96 jaar bestaande brouwerij in de buurt
van Koblenz beweert ca. 40 pCt. hop te bespa-
ren door deze toepassing tijdens één der vele
bewerkingen. Water en mout worden op 75'ge-
kookt gedurende een tijd van vier lot zes uren.
Het mengsel wordt daarna afgenomen, verhel-
derd en er wordt hop aan toegevoegd. Het resul-
terende mengsel wordt dan nog eens twee uur
gekookt. Gedurende deze tijd wordt de ultraso-
nore zender in het vat gelaten en 300 Watt ener-
gie bij 1 MHz toegediend. Men meenl op deze
wijze de bittere bestanddelen uit de hop op ef-
Íectieve wijze eraan te kunnen onttrekken. De in-
stallatie bestaat uit een I MHz kristalgenerator,
gevolgd door een bufÍertrap en een eindverster-
ker. De trillingsinrichting bevat 6 kwartskristal-
kapsels.

MUZIEKLIJNEN.NET
De heren ir. D. C. Broks en ir. J. L. Bordewijk
hebben onlangs voor de aÍdeling Electrotech-
niek (sectie: Telecommunicatietechniek) van
het Koninklijk lnstituut van lngenieurs, ieder een
inleiding gehouden over de ontwikkeling van het
Nederl. muzieklijnennet. De eerste besprak het
ontstaan van het muzieklijnennet en de eisen die
er aan gesteld moeten worden, waarbij hij on-
derscheid maakte in: a. Een (stervormig) radio-
centrale-draadnet (draadomroep-net) voor de



Hogere Technische School ,,Zwolle

vraagt voor haar afdeling technische dienst zo spoedig mogelijk
een

ELEKTRONICUS
- ervaring met preventief onderhoud, reparatie en ontwikkeling

van conventionele meetapparatuur (analoog-digitaal) digitale
hardware.

- zo mogelijk ervaring met ontwikkeling + reparatie van de-
monstratie opstellingen (zowel analoog als digitaal).

- bereidheid om met collega's in andere vak(discipline's) sa-
men te werken.

Vereisten: m.t,s. aÍd. elektrotechniek
met voorkeur: m.t.s. + NERG
Leeftijd: + 30 - 40 jaar.

Salariëring volgens rijksregeling.

Sollicitaties schriftelijk richten aan de direktie van de H.T.S., Assen-
dorperdijk 1, 8012 BG Zwolle.

+

PRÍ|DUGT MA]IAGEB
HATFGELEIDERSÍmlu)

Manudax Nederland bv importeert en verkoopt
elektronische systemen, produkten en halffabri-
katen. Manudax is een jong en dynamisch bedrijf,
duidelilk service gericht, met een stiigend aantal
belangrilke veÍtegenwoordigingen, werkend in
een expanderende markt.

0e aÍgelopen jaren hebben een sterk expansieve
groei te zien gegeven en ook voor de verdere toe-
komst is een verder doorgroeien verzekerd.
0m deze groei in de iuiste banen te leiden,
zoeken we voor een van onze proÍit centres een

Sound Generators

die de technisch/commerciële leiding van dit
proÍit centre op zich neemt.

0p dit moment worden de volgende produkt-
lijnen vertegenwoordigd :

Motorola Semiconductors
Monolithic Memories (MMl)
Marconi Electronic Devices Ltd (MEDt)

Manudax vraagt het volgende van de nieuwe
medewerker:
. Enthousiaste, kreatieve inbreng, met de juiste

feeling voor de kombinatie van kwaliteit en ser-
vice die Manudax groot heeÍt gemaakt;

r Zowel technisch als commercieel is de nieuwe
man een 'professional', ervaring in een soortge.
lijke funktie is dus een vereiste;

. Uitstekende organisatorische en kontaktuele
eigenschappen zijn een noodzaak.

Ter commerciële ondersteuning van de produkt mana-
ger vraagt Manudax een

CITIZEN
ELECIRONICSI

$t

Elincom levert elektronische
componenten. De kwaliteit is uitstekend,
de levering pijlsnel (meestal binnen 1 dag)
en de keus ongewoon uitgebreid.
Wij laten u deze keer kennismaken met
Sound Generators van Citizen. Voor de
kwaliteit ongedacht laag in prijs.

bsrs§lg-c9cevgss:
Sound Generators (EMR-type), met een

resonantiefrekwentie van 2048H2 (4096H2).
I{leine afmetingen: ó 12 x 8,5 - 0 28 x 40 (mm)
Laag stroomverbruik: 30- 150mA DC bij 1,5V
Grote geluidopbrengst:80 102d8 op 10cm
Betrouwbaar - professioneel - van CITIzEN
Elincom levert ze direkt uit voorraad tegen
lage prijzen. Belt u voor meer informatie.

ÍIFIIGE IïIA]IAGER
HATFGETEIDERSÍmru)
die vanuit Heeswilk een belangrijke biidrage aan de
verdere ontwikkeling van het proÍit centre geeft.

Een kreatieve, commerciële instelling, goede orga-
nisatorische en contactuele eigenschappen en een

sterke sewice-gevoeligheid zijn een voorwaarde.
Uiteraard dient de nieuwe medewerker op de hoogte
te ziin van de laatste technische ontwikkelingen
op het gebied van halfgeleiders.

De beloning is uiteraard in overeenstemming met het
gewicht van de Íesp. Íunkties.

SchriÍteliike sollicitaties kunt u richten aan:

lïI
}

T §§

O

e rncorn
elektronische componenten

DITVINDiTU
ooKBTJELTNCOM

,,

Oosterka.le ll 9itrl HP StaJskanaal Tcl. t]5990-l4til0 Trlcx 51178

O tanuilatili'u"'rdÏï-
í/'78É§-'.
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e9n spoolduuí van 2 x 30 min. bii 19 cm snal.
hoid. D€ molor wordt mol oon klaino 6 V accu
aangedísven, da anodsspanning wordl v6Íkre
gen mel een lrilleraogrogaal, datovene€ns isln-
gobouwd: d€ glooi3p€nning koml oveneon§ van
de accu, alles inoobouwd. Eatte.ijen zittgn or
nial in. zodal d9 oodorhoud€kostan z69r laag
zijn. Men kan or onalgebrol(on ca. 8 uren medo
worton. Bovondien is er ogn abpoolapparaat in-
gobouwd mol esí vorsts.ker sn luidsp.gkgr, zo.
dal da w€grgavs op luir8p.skerslgíkt9 ge-
schiedl en geon t8l€íooo nodio is. Hot g6val
wsogt c6. 6 kg 8an handigo 3tevigo draagband.
Op do laat3to FiÍato waÍd eí opscfudding veÈ
woK mot het appaÍaat. daar de ropone, mgl de
mlcroíooo vorboÍgon in d€ harÉ an hgl kaslio op
d€ rug overal inloNiorvs opnam €o evon lat6Í di
r€ct w€ar lorugdraaido. Niot vàrmold weÍd hot
hoqu€Írtiobeíàik van hol apparaat, dat naar de
g€gevons van d€ ía. Pegte.s alleen gosdrikt i3
voor sp.aak: muziok h@Öaaí. mSar nlot h88i.
Het apparaal van de ía. Maihak had o€n boíoik
van 100...6500 Hz. ln iodoí g€val, la. Pe€teí8,
excuus v@r onze onwelendhoid.

ENGELAND AAN OE KOP iIET
KLEUREN.TV
Dozer d89on hobbon d€ Eí€olsgn voor het eersl
in London Kleuron-Tv kunnsn bsvrondoron.
V@r da Amsrikane.l, die re€ds zoveol pío6v€n
op dit gebied hsbben genomen en die io Íeilede
KlouíBn-TV terugvoÍw€zsn hobb€n naaí d€ la-
boÍatoria is dit wel sen harde klap.
Van on:e speciale coÍespondent vemamen wl1.

dal op Dinsdsg 12 Mei j.l. de ooíEto p.oetuilzon-
dlng in ,,Marconi Housa' h€€ít pl88t3 g€h8d.
Voor do Ms.coíri ,eb'íiokon is doze eor8te p{rblie
ko verloning eon ódstant succas ge$ord6ír!
Oaar mon de gokleurde ÍV-uit2endingon gven-
€ons mel aga noÍmalg Tv-sot in zwai-wit kan
ontvanggn, is voldaan aan de dooÍ d€ r€gering
v8n Engeland gestoldo normon. t.a.v. de,,cdor
Telavisioo ' .

Hel Brits€ 8y6le€m is ee.voudigeÍ en go€dko-
per dan hel Amsrikaans€. Mon maakl gsbruik
van twaa in plaats van dria kl6ur6n-kathode.
straal-kanonn€n.
Hel ral niel lang mge. dursn oí d9 millioonon
Brilso liikors kunnon zich een Klourgn-Tv-sel
aanschaían, dío uil€Íaaíd nog wol duuíd9. aal
mooton bliiven dan d9 zwarl'*ril-ontvang6í.
Gazion ds rosullalen zalmon spo€diOer dan vsr.
wacill r€gelmalig van Klouren-Tv-uilz€ndinggn
kunnon 96nieten. ln Marconi House waÍen lalÍij-
ke genodigdon biio€n.
Daar rvas msn in staat om h6t goklourdo besld
m€l hot zwart-wine le vgrgslijken- Hel vorsahal
was €norm. Vooraldo hoerlijkg blogmsnvvo€ldo
in Covonl Garden en ds v€nukkolijke lintsn in
Strand 8n ds andero sladswiiken van Londsn
waren egn r€clame vooí Kleuren-Tv.
De brkond€ en bi,zondeí populaire Leslie Mit-
choll - 's w€íolds eqÍSteÍV-snnouncgr - kwam
Dinsdag als eerst€ roportor oÍficièelvooí d6 (h6t-
mglijk volgend€) Tv-cameÍa. O€ kl6ur was bij
binneó- zow€l als bij builenopnamon bízonóBr
naluurgetrouw an d€ loosclrcuwers wargn una-
nigm van moning, datdezg kleurenwo€rgav€ nu
ío6ds zo voldgod aan do €isgn van hel v€rwen-
de Tv-pobliok. dat nistg de productie van kleu-
íon-W-ontvang€rs in d€ wog kan staan.
Tol zover onz€ coÍrespondgnl.
Wii hopon spoedig voldoondo gogevens to heE
ben v@r oon maaÍ oxaclo publítalie ovor dll
nieuwe syslasm.

KLEURET{-Tv
Oo kleur€n W-businessin Am.rika bogint 6nig€
volm te v6Íton€n.
Floods nu zín erÍirma's di€ melglkaarin concur-
Íonlie trsdsn op het gsbi€d der prij:on. Het loÈ

punl van dezg maand wgÍd welgevoÍmd doordg
ía. MoloÍola. die hsl prostoeíde oon toostol m€t
6on 50 cÍÍr buis l€ breÍEen voor § 895. (d.i.
í 3500). ln dí spparsai wordl gobruik gemaakt
van de CBs-color-bois. D6 fiíma p.olondooí d6
agchlgn van dg eoÍstg kl€uí€nontvanger v@r
minder dan 1000 dollar te hebben uitgebracht.
Hol apparsal h€oll 6on butonomvsng van 60
cm 9n bovat .,slochls ' 29 buizon. Het i8 iammoí
te nogrnen. dal m€í do klouron-Tv.ootvang6í.
die nog in een 9xp€rimen!6€l sladium verkeoí
on nog niat O9haol bovrodigt (men kan €r b.v.
goer zwart-wit-programma g moo ootvangon on
is dus gehool aangowezgn op ds voor Amerika
gabrskkigs experim€ntale uitzendingon) rsods
nu in voll€dige produclie h6otl gommon. Dil
hooft immoIs lot gevolg d8t óí d6 kopor wordt b+
fladoold óí do í8bfigk€n bij ovenlusle niguwa
vindirEen hun p.oduclen nist van de hand kun-
nen doen.
Al hoaít ons kloin€ landis dan een aótersland,
voordo€l is wel. dat w0 hieí nl6t vooóadg ziin. ln
USA begint h€l er wat dlt botrott wel wat op t€
llik6n.

EIIUD.RADIO PAST EEN NIEUWE
REPRODUCTIE.TIETHODE TOEI
ln d6 3-O-íags. di6 door all€ lo€stel-labrikaíten
in hot gaizo€n 1954-'55 is ingezel is tot nu loo
eEenlijk niets verscllenen. dal van dg reods be-
staande methoden alw66k. Goringe afwijkingon
als hogo-tonon-speakers in de zijwanóen, co-
arial€ opslelling van lagg- €n hoggtongn spoa-
kors, waíen oigonlijk hal 6nig nieuwo. waarmo€
m6n de kop€í lrachtte tg ovgnuigen. Dgs lo v6r
heug€ndor is hel, dal EMUO RAOIO. een Ía-
briek, die zich in korle lid in Nedgdand Í66ds
oen goode naam hogfl w€lgn le verworvgn. nu
sqn ggh99lníeuw princip6 h6€tt aangokondigd.
Men hooÍt slochts èén luidsprgkeí aangabíachl
9n w€lvan halovale lyF,€. dal immors 6€n grolg-
r€ brgedtsgtraling h6oÍt. Daama heoÍl men vóó.
daz6 speakor 6€n z.g. rgllgxkam€í aang€-
bracht. ln dsze kamar is recht legenover de luid-
spreker (dus co-axiaal) gen íelleclor van reso-
naolievril maleíiaal ggplaatsl, dao d6 hogsrG íro-
quenlios 2iiwaans Íeílocteoí. D9 hog€ í.equen-
t,es hgbban immors de onaangename oigan-
schap zich 16 bund€len. Oo vorm van dozo re-
Íloctor. twe6 gatsn in dazaiwandon. een rondgat
in dg v@rwand en vooral de groo(e van de Íe-
íl€xkamer bopalon de hoedanighsid van h6l
ruimtolirk etlect.
Oat msn higíin volkomen is ggslaagd, bswees
ons osn uilmunlendo domonstratig. waaóiions
w€rd duidolijk 96maakt. dat d€ze opslelling niel
onds.do€t voor dE lsgenwoordig zo gewilde $
O-toeslellen.

ZONNE.ENERGIE
Mgn zoekl d€ laal8lo liiJ weor.aarstig naar mid.
delon om ronne.anergig om t€ zatton in aloclri.
gche onergi€. Hioöii gobruih mon lotocoll€n.
spoÍlaagcgllen van aon gohool niguw 8oort.
Oe siliciumloloc€llsn van da B€ll laboíaloiia bè
slaan uit oon plàalje zuavaí gilicium. waar aen
hst oppervlak gnige kristahÍyijzigingsn zÍn asn.
gobracht door dlíundatio. Ean d€ígolijko loto-
ac{igvo laag g€€tt bil bestísling mat ronlrcàt on.
gev€gr ,12 W poí Ín'
Ook cadmiumsulíido blijH uitslekend€ hsltgolei.
dsr sigenscfiappsn le b€zinon en msl eon zilvor
en indiumaloclrodo uitstokendo loloacïave ,e
sultaton to govon. Wo hopen in sgn volgendo RE
€on uilvooÍilor bosdrrijving v8n dozo l€chniok
to gavon.

TRANSISTORS VOOB
EXPEFIMENTEEL GEBBUIK
Voor radio-amateurs en oxpenmenlorendo

tocfinici k6ngt Phillps de iunclion lransisloís
OC70 en OC71 . Deze tran§stor kan niet 2oírd6r
meer, zoals b€kofld mag rvordon goachl, de
oloctrononbuis voÍvangon. Maar wgl belooíl do
lransistoÍ hsl to€pasaingsgobiod van d6 eloctÍo.
nica uit l€ breiden on w6lvooí dio lo€passingen,
waaavoor d€ lol nu loe bgstaande eleclÍoneobui-
zen mindsí geschikt zijn. lndit v6rband kan all6r-
esíst gsdacht wordeo aan oloclroniscàe con-
strucllgs van minimSlo almatingon. Voor expgíi-
menlgrondo tochnici, dl6 nu ook de boschikking
over transislors kunnen krijg6n, ligt hi€í ong6-
twijísld oen inl€rgsaant lanein bíaak. Philips
h6€tl nl. voor óón loepassiÍrg. eon expenmen-
l€€l grammoíoonveÉterkgrljg mel 4 lransislo.S
OC71, o€n eonvoudigo schakoling mol beschrii-
ving hol lichl doen zi6n.

SUB.I'INIATUUR VERSTEBKER ;

HET WORDT BIJNA
ONZICHTBAAR
Oo lndustrisële en Gouvemmsnt Ald€ling van
hol PHILCO-concorn h€sll eqn sub-miniatuur
vaÍstgrker ggconslruegad, di€ esn vgígterking
hostl vgn 70 dB 9n sen engrgio vsíst€rking van
10 millo€n. Er woídl gobruik gemaakl van Ml-
alloy iunctie-t.ansistors, die zó kl6in zirn, dat €r
20 kunnen plsaEnemgn op €en Amerikeans
dubbolti.!l
De vorsloÍker die voor domonstaatie dooloind€n
word veÍvaardigd, i3 zo groot als e€í normaal
slukje vlakolaslrek. Msn vorwachl to€passrng in

elgclronischa calculalors sn hoor-appaíatsn,
waarin almetingon on slabilitett a€n grole rol
sp€lsn.
D€ Ml is 6en PNP-tíansastoÍ en werkl ígad§ mol
0,0OO1 W. O€ groduclis dszsr transisloís is
r€ods begonoon. RTN
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van:
l. H8lí- sn eindprodukten

(pÍints. draËdbomen €tc.)
2. enkolstuks on seri€ wark

(1-50O stub)
3. prooímodollon m€t zs€t korte

l6venild.
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ttarÉaardhaÍtdalaapprrttuut

Onzo 8pecialisatio on modern6
apparatuur garandoran u:
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De nieuwe Platenspeler 3 §no,a
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UITGERUST:

met de ,,Jobopatent"
Pickup geleider.
Hiermede plaatst U de
soffier onfeilbaar in de
eerste groef van elke
gewenste plaat.

Automatische schakelaar

Nieuwste
Ronette TO-284
,,turnover" pickup met
twee safieren (normaal
en langspeel).

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

It

Prijs compleet
met snoeren
en stekkers:
voor inbouw

f gó.-
gemonteerd op stan-
daard geheellspeelklaar

i 10.- extra
ITISÍP,UNEilT YOOR, PES,FECTE WEERO'YE VAN ALLE SOOPTEN OR,ANOFOOIJPLAÍEN

YÍaagt demonstratie bij de radio- en gramoíoonhandel. - ,,)OBO" N.V., Leidsegr. g0 - Ansterddm - Tel. 30705-33155 
I++++++++ ++++++++++ + ++++++++++++++++

Overvoltage-
protectie

Elektronische systemen kunnen gemakkelijk bescha-
digd worden door een overvoltage-piek op de binnenko-
mende lijnen
L.M. Ericsson ontwikkelde hiertegen een ,,twee-traps"
protector, die in één unit is samengebouwd.
Primaire protectie: Het afleiden van de impulsenergie
vindt voornamelijk plaats in de primaire unit, door mid-
del van edelgasveiligheden.
Secundaire protectie: Het beveiligen tot op de maximaal
toegestane ingangsspanning van het apparaat vindt
plaats in de insteek-unit die voor diverse spanningen (5-
70 V) kan worden geleverd.
De protector is geschikt voor individueel gebruik (wand-
montage) öf rekmontage.
(montage oppervlak 55 x 21 mm).
Een unieke bijzonderheid is verder nog, dat de pÍotec-
tors géén radioactief materiaal bevatten.

:ntcssol f
5120 AC Postbus 140 Rijen

Hoofdstraat I 2.7a Rilen
Teleíoon (01612) 44 00 Telex 74153

tV ij zijn de Telf standige componenteft- en kabel-
dit,isie t)qn LM Ericsson, werkTaam in de Benelux.
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OPTOCOUPLERS
Ga-As infrarood optocouplers.
Gepatenteerd ionen-vrii glas.

General Electric
opto's staan garant voor:

Minimale degradatie.
Lange levensduur.
Hoge betrouwbaarheid.

Toegepast door Britse en Franse P.T.T.

Diverse types UL en VDE approved en...

...bovendien vriendelijk gepriist.

lnfo rm atie-cou pon
(t. b.v. industriële gebruikers)

Wilt u nader informatie? Stuur dan de coupon
volledig ingevuld op.

Tel. 
-

Postkode Plaats

Adres

T.a.v

Firma 
-

aÍd. 

-

G t@Electric

Nijkerk Elektronika BV.
Drentestraat 7 1083 HK Amsterdam
Tel. (020)462221

/



ln varband mol uitbreiding van onzs Íieldservice aÍdoling
zo€k6n wij voor hst rayon Schiodam

CUSTOMER ENGINEERS
die b€last zullsn wordan msl de installatie, reparatio en hàt
ondeÍhoud van onze computsrsystemon.
Wij vragen:* Opleiding op MTS-E nivoau
- Lostliid lus$n 22 an 27 jaaí
- Go€d6 ksnnis van de Engels€ taal
- RÍb€wijs BE

Wii bi6den:
- Eon inleressanls on alrvisselende baan in o€n Snol

grosiond€ organi§atio
- Eon go€da honoreÍing on go€de söcundaire aÍb€lds-

v@níaaÍdon
- Auto-onkoslgnv€Ígooding
- Oploiding in computertochnisk an programmoÍon

Voor inlichtingsn en sollicitalies kunt U schrittsliik oí talolo-
nisch contact opnemen msl d€ hgar H. van der Krioko.

MAINEDERLAND B.V.

PÍol. J. gevrnctlaen 5,
1183 AT Arníoho6í
lel.P 020.{343€6.

Advertising & Sales
Promotion Manager
High Technology Products

Tektronix. a maior mulli-national ElectÍonics
CorpoÍalion. has an immediate vacancy Íoí an
ADVERÍISING AND SALES PROMOTION
MANAGEH (M/F) íor their Europ€an headquaísrs in
Amstelveen.

The selected candidate should have pÍoven
successÍul exp€rience in marketing communicalions
lechniques, pÍeíerably with a hiÍlh lechnology company
and/oÍ experience in an advertising ageÍrcy.
Responsibilities will include woÍking yvith subsidiary
maíkeling staÍ, in dèveloping media plans and
píomotional campaigns.

He/she should be inlernalionally mind€d and in
addÍion lo Englash have a woÍking knowledge ol at
leasl one otheí EuÍopean languag€.

The position, which involvas 6om6 travel wilhin
Euíope. commands a competitive remuneÍation
package and olíeÍs career growlh oppoíluniliss.

Please send your applicalion wilh details, in
English. lo The Marketing Communications ManagBÍ,
TeklÍonix Europe 8.V.. P.O.Box 827,
1 180 AV Amstelveen.

ïèktrcnix

ADVERTEERDERSINDEX Obd€ 62. 63
Ojie RoedeÍstoin 76. 77. 84

Eldon 28
Ellncom 50, 56, 1 18

Radikor 4, 5
Radio Rotor 14
V. Roijsan Eloktrooiks 36, 92,
Rod.l 1 I I
Rodglco 42
Jac Rompa 32
CN Food 9iÍtLörllÉ

advononto ross.verinqen
advonrntoínale.iaal À klectrton
advoílontio boÍvi jsnummors
advoÍlontio bolslingen

91471
91693
91478
91484

aÈonnomsnten nieuw
abonnomonten b€taliog & adroswijzioing

91 488
91480

E leL
edvo.lonliG (C{t1 ) 387986
abonnomGnton {031) 3a79a5 ist. 25

11i|. I 15

Hsbia 64
Heslol &
Hsrvlon Packaíd 26. 48. 82
Hirsohman 72, 92, 93
HTS-Zwolle 118

Sl€mons ,18, ,ag

Siimac El€clronlcs 22, 52, 53. 'lOO

Smitt 92
St8bilh 9.1
stoot 20, 21

Tecàni, Tools 90
Toklrooic t 22
Tdopans t 20
Telerex 46
Totraco 12

AES 51
Ak ParB 24, 50, 58
Àcom Elsc,trooics 16
Amroh 51, 60, 61
Analog Oavic€s 0.3
APn 119
Arcob€l 40, iíl
Argfcom 88
Auriomr 8, 67
Avb Diepon 70, 1 15

Bid e SA
Bodamer 70
8n l6cà El€ctronlcs 8
De Buize.d Eloctonlca 10
Dugres l l0

MAt 122
Manudax 62. 118
MCP 115
M6co 2,1. 6,t
Modolac 62. 86

Carlo Gavazzi 18
CGE Alsthom 96. 116
ComÈr 2OO0 «!, 34, 35. 78
Group 2000 10

ITÍ 44

Jobarco 74, 86, 114

Klas§ing Elocl.onics 51, t4. 0-2
Klovo 10
KooirE sn HaÍtman 0-4

Neho .|04, i05
NisIslra8z 110, l ll
Nieuwenhuizen Elgcl,ooics 36
Nijko* El€ktroolk8 '120, 121

Valkenborg 66, 67
V6Íil6c 18. 32

Oil ziin advenentes van 30 jaar 9o-
led6n.
Priizan. lovoringscondiliss on and€-
Ís aankondigingon zijn niot mesr
van to€pasing.

Lrt op blj
advartrnllat mlt
dlt ltcmpcl

Belko Konnoktor 24, 1 1,1

Boll & Howell 110
Besamu 7il

Oata Píoc€ssing 70
V. Dsldon t t2, 113

Philips 74. 108
Poweí Eloctíonics 10.1

Prolon 30

Wlíonlc 50

Gevsko Elgcl.onic€ 36
Groop 2000 67
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ANALOG
DEVICES

::

BEZORGT HET METEN 14N TEMPEMTUUR
U KOUDE RILLINGEN ?

Met onze AD590, AD594 en 28,57 bieden wij
de oplossing voor Uw probleem!

De AD590, een geihtegreerde temperatuurop-
nemer.
o Uitgangsstroom: 1 ruA/oK.
o Temperatuurbereik: -55oC tot +150oC.
o Two-terminal eenheid: spanning in/stroom

uit.
o Excellente lineariteit: *0,3oC over het ge-

hele bereik (AD590M).
o Nauwkeurigheid: +0,5oC (AD590M).
o Voedingsspanning: -I4V tot +30V.
o Opnemer geiSoleerd van behuizing.
o Binnenkort eveneens leverbaar in "plastic".

De AD594, een koudelascompensator/verster-
ker.
r Uitgangsspanning: 10mV/oC.
o lnitiële nauwkeurigheid: *.1oC.
o Temperature rejection ratio: 4OoC/oC.
o Opgenomen vermogen: 1mW max.
o Behuizing: 14 pens dual-in-line.

x#

De 2857 , een temperatuur transmitter voor
de AD590.
o Uitgangsstroom: 4 tot 20mA.
o Spandrift: J0,05o/o/oC max.
o Niet-lineariteit: =!0,05o/o max.
o Voedingsspanning: +12V tot *50VDC.
o Afmetingen:1,5" x1,5" xO,4".

ANALOG
DEVICES

WAYOI.JTINTROÏff.
beneluxweg 27,4904 SJ oosterhout. tel.: 01620 - 51080, telex: 54942
mechelsesteenweg 156, 2000 antwerpen, tel.: 031 - 374803, telex: 32969

BON
Dhr.:

Fa.: .

Str.:.

Pt.:

Tel.:

Stuur mij complete inÍormatie over de
AD590, AD594,2857

Bon in enveloppe zonder postzegel naar:
Analog Devices Benelux, Antw. nr. 18,4900 WB Oosterhout,

Afd

I

. .Postcode:
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Voor elke applikatie heeft TAKEDA RIKEN
de juiste spektrum analyzer: voor trillings-
analyse, CATV- en transmissiemetingen,
metingen in het mikrogolfgebied, enz.

Met maar liefst twaalf verschillende, ultra-
moderne spektrum analyzers levert TÀKEDA
RIKEN praktische eenvoud tot gedigitaliseerde
precisie.

Frekwentiebereiken van 0, 0025H2 tot
40GHz.
Prijzen vanaf f 18.000,- ex btw,

Wilt u beter analyseren, dan kunt u niet om
TAKEDA RIKEN heen.
Vraag dus uitgebreide informatie en demonstratie
aan.

INGENffi
koperwerf 30, postbus 43220, 2504 ÀE den haag,
telefoon 070-210101
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