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dio Elektronica vanaf 1853 habben ge-
sierd, wordt in ondersiaande artikelen
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Dertig jaar

Ruim een jaar nadat het Amerikaanse blad , Electronics”
zijn 50 jaren heeft gevierd en pas een half jaar nadat het uit
Amroh-Bulletin' voortgekomen , Radio Bulletin” hetzelfde
deed, de borst vooruit steken over ,,dertig jaar (Radio) Elek-
tronica”, is bepaald niet onze bedoeling. Wij mensen ken-
nen van die vaste reeksen: 12'/; jaar, 25 jaar, 40 jaar, 50
jaar = hoogtepunten in het familieleven. En 30 jaar valt daar
vreemd tussen, Zouden we het wé| uitbundig willen vieren,
dan hadden we het 25ste jaar niet ongemerkt voorbij moe-
ten laten gaan.

Wij redacteuran menen echter dat het goed is, eens de
plaats van de elektronica in ons land le bepalen door een
moment stil te staan en zowel achteruit als vooruit te blik-
ken.

Radio Elektronica werd geboren in het tijdperk van het
Marshalplan; stimulering van onze economische bedrijvig-
heid na de puinhoop van de Tweede Wereldooriog. Een
plan dat geld bracht. Geld dat goed werd aangewend en
snel weer terugbetaald. Zo zijn Nederlanders dan ook wel
weer, Maar voor alles: geld dat moed gaf tot bedrijvigheid en
dat encrme gevelgen heeft gehad voor de plaats van Ne-
derland in de wereld. Radio Elektronica was bedoeld voor
de .amateur”, want wie durfde zich op dat moment ,,profes-
sional” te noemen? De vijf duistere jaren achter ons, had-
den de stroom informatie over nieuwe technieken, versneld
ontwikkeld door de oorlogsindustrie, totaal tot stilstand ge-
bracht. Het was de tijd waarin vaders werden uilgezonden
voor ,.een jaar Amerika” om spoedcursussen en training te
ontvangen. Vaders die dertig jaar later dikwijls aan het roer
van bedrijven zitten, mede als gevolg van de toen opgedane
kennis,

De ,.amateur” van 1953 was veelal tegelik de , profes-
sional”, Leren werken met nieuwe materialen, leren om-
gaan met nieuwe technieken, was het belangrijkste doel. In
1953 vierde de elektronenbuis nog hoogtij en werd televisie
bezien als rariteit: een techniek die vermoedelijk weinig zou
gaan betekenen.

Kijken we vooruit, dan zien we het elektrische signaal voor
een goed deel , verdwijnen” in de codes. Digitalisering is
het belangrijkste fenomeen van de jaren tachtig en negen-
tig. Nico Baaijens, aan de bron van de ontwikkelingen, kijkt
met u vooruit naar hoe het kan gaan.

Dertig jaar: normaliter nog geen half mensenieven. Maar in
de twintigste eeuw een stukje tijd waarin sprongen vooruit
worden gemaakt die in de voorafgaande duizenden jaren
niet eens in de verbeelding zijn opgekomen.

H. ten Bosch,
hoofdredacleur

Hoe het is

Een gelukwens aan hen, die RE hebben gemaakt tot wal
het nu is. Men moet jarenlang zelf in de radio-journalistiek
hebben meegelopen om te beseflen wat daarvoor nodig is
geweest.

Voor een klein land had Nederland al vroeg heel wat specia-
le radiotijdschriften. Als eerste (1918 ... 1935) het maand-
blad ,,Radio Nieuws" van de NVVR. In 1923 verscheen het
weekblad ,,Radio Expres”, onder redactie van de bekende
radiopionier J. Corver. Maast dit blad kwam al heel spoedig
-Radio Wereld” met als redacteur de niet minder bekende
heer J. J. Lichtenveldt.

Radio Wereld werd later in Radio Expres opgenomen dat
van 1939 tot 1948 als tweemaal per maand verschijnend
periodiek werd voorigezet en nog juist zijn viffentwintigste
jaargang voltocide, voor het opging in het door Rens & Rens
uitgegeven ,,Radio Techniek”. Dit maandblad was slechts
een kort leven beschoren omdat de inhoud voor die tijd te
professioneel was. In 1932 verscheen, in de eerste jaren
wat onregeimatig, het ,,Amroh Bulletin™ dat later , Radio

begonnen

| Bulletin” zou gaan heten en inmiddels zijn vijftigste jaar-

gang al achter zich heeft. (RB is overigens nog jong in ver-
gelijking met hel oudste technische tijdschrift ,Wireless
Woarld”, dat aan zijn achtentachtigste jaargang bezig is.)
Kort na de sprong van de buis naar de transistor zag ,,Radio
Electronica” het levenslicht, als geesteskind van de familie
Van der Horst in Haarlem. In de eerste jaren van zijn be-
staan heeft RE een door elekitronica gegrepen groep ama-
teurs voorgelicht en hun getoond hoe men de golven van de
.draadloze” opvangt en in hoorbaar geluid omzet; hoe men
duizend-en-een apparaten zelf kan bouwen, hoe men zich
in de meettechniek bekwaamt enz.; men kon hierover letter-
lijk alles in RE lezen.

Vermeld dient te worden, dat voor al die activiteiten een
aantal specialisten moest worden aangetrokken. In 1956
was de heer J. H. Jansen (halfigeleiders) de eerste. De heer
P. Vijzelaar (televisie) volgde in 1957 ende heer C. L. Does-
burg (elektro akoestiek) in 1961. Het zou in dit overzicht te
ver voeren ook alle andere actieve en voor RE waardevolle



medewerkers — van wie helaas een groot aantal de redac-
tie is ontvallen — hier op te sommen, daarom nog slechts de
namen drs. ing. C. F. Ruyter, M. Leeuwin en drs. W. D. M.
Janssen, die niet alleen bekendheid genieten door hun ac-
tuele en heldere bijdragen, maar van wie de redactie nog
steeds op waardevolle adviezen kan rekenen.

In 1961 werd RE als eerste dochter in de Kluwer-groep op-
genomen. De redactie bleef echter nog een aantal jaren in
Haarlem gevestigd. Eind 1968 nam de Kluwer-directie een
belangrijk besluit; met ingang van de 17e jaargang (1969)
zou RE tweemaal per maand gaan verschijnen en een meer

professioneel karakter moeten gaan krijgen, zonder de |

amateurs onder de lezers te kort te doen.

Het was bepaald geen eenvoudige opdracht om twee ver-
schillende belangengroepen aan hun trekken te lalen ko-
men. Want het is lang niet eenvoudig om in ons kleine, met
elekironicabladen overvoerde land een lijdschrift naar de
lop te brengen en daar te houden.

Degenen die in de achterliggende derlig jaren met RE zijn
opgegroeid vormen nu een uitgebreide familie en de leden
daarvan bezetten veelal als specialisten de meest verschil-
lende posities in de higrarchie van de elektronica.

Het is te danken aan de wijde, vooruitziende blik van de hui-
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dige directie en redactie van Kluwer Technische Tijdschrif-
ten dat dit blad kon uitgroeien tot wat het is geworden, een
vakblad voor de elektronicus. Maar vanzelfsprekend is het
ook de tegemoetkoming van de lezers en adverteerders die
een blad groot maken, de wisselwerking die daar van uil-
gaat is eenvoudig onmisbaar en werkt inspirerend.
Ziedaar, waarom ik hier de blijde dertigste verjaardag van
Elekironica” begroet en de beste wensen uitspreek voor
toekomstige voorspoed en een steeds breder ontwikkeling
van deze waardevolle uilgave.

C. J. Bakker,
oud-hoofdredachewr

Radio Elektronica
30 jaar jong

Met enige weemoed denk ik terug aan de dag van de oprich-
ting in 1953 die, hoewel zonder moeilijkheden, toch ward
vertraagd door de ramp, die in februari Zeeland trof.
Vanzelisprekend gaan de gedachten eveneens terug naar
degenen, die aan de wieg hebben gestaan. Velen zijn er
niet meer; anderen hebben het contact verloren. Vergeten
kan ik zeker niet degenen met wie in de loop der jaren een
hachte vriendschapsband is ontstaan en hier zeker niet on-
vermeld mogen blijven: C. L. Doesburg, J. H. Jansen en P.
Vijzelaar. Bij de overname van RE door Kluwer werd met
deze drie de redactiecommissie samengesteld. Indien dit
niet was gebeurd, zou er praktisch toch niets zijn veranderd;
Zo zie je maar weer , what is in a name”. In het afscheids-
nummer stonden weliswaar een paar kardinale fouten,
maar wie maakt zich daar nog druk over. Na mijn afscheid
werd ik opgevolgd door de heer C. J. Bakker en ook hij heeft
hetzelfde lot ondergaan: hij berelkie de leeftijd, waarop af-
scheid moet worden genomen.

In de beginperiode bestond er nog geen elektronica, zoals
wij die nu kennen: erwas alleen , radio” en zeer pril wat tele-
visie. Een echte TV-buis bestond nog niet. Er werd voor dit
doel gebruik gemaakt van een radar-buis: de VCRS7.
Beeldgrootte ongeveer een prentbriefkaart. Wanneer men
zich dit voor ogen houdt en de huidige toestand ermee ver-

gelijkf, kan men slechis constateren, dat er in deze dertig |

jaar meer is veranderd dan in 300 jaar ervoor,

Waarom men echter de naam van het blad moest verande-
ren is mij niet duidelijk en dit zal me ook wel nooil duidelijk
worden, want nog steeds is , radio”, oftewel communicatie,

een zeer belangrijk deel van de elektronica. Want wat is
.Elektronica” eigenlijk: ,,niets meer of minder dan elektrici-
teit voorzien van een signaal”. Maar ook uit @en vorm van
respect had men de naam van RE nooit mogen veranderen,
Graag zou ik er nog meer aan willen toevoegen maar laat
het na om niet op politiek terrein te belanden,

Mijn dank gaat niettemin uit naar alle trouwe lezers van RE.

W. van dar Horst,
oud-hoofdredacteur en oprichter van RE
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computers

J H. JANSEN

De transistor werd in 1948 uitgevonden en sindsdien heeft dit
halfgeleiderelement een stormachtige ontwikkeling
doorgemaak!, vooral in de zestiger jaren. In dit decennium

werd een revolutionaire fabricagetechniek uitgevonden, waarbif
het mogelijk werd de fransistor d.m.v. een fotografie-, een ets-
en een diffusietechniek in een plat viak te vervaardigen, een
techniek, die zoals later bleek, tot ongekende mogelijkheden

leidde.

Met deze zgn. planar-techniek werd het mogelijk ook andere
halfgeleiderelementen, zoals thyristoren en triacs economisch
te produceren, terwijl in deze tifd tevens de veldeffecttransistor

aan het firmament verscheen.

Het meest spectaculair is wel de ontwikkeling van de
geintegreerde schakeling geweest, waarvan tegenwoordig
miljarden stuks worden geproduceerd en die complexe
functies vervult in kleurentelevisietoestellen, draagbare radio’s,
geluidsversterkers en andere amusementstoestellen. De
ontwikkeling van de geintegreerde schakeling heeft in deze
sector tot een enorme besparing aan arbeidskosten geleid
Ook in de computertechniek wordt gebruik gemaakt van
geavanceerde complexe functies in IC-vorm. Dé ontwikkeling
van de laatste jaren op dit gebied is de microprocessor met
enkele tienduizenden transistoren, ondergebracht op een

enkele schilfer van silicium.

Mijn eerste comtacten met het vakblad
.Elektronica” dateren uit 1956. In die jaren
was het blad bekend als | Radio Electroni-
ca” en werd uitgegeven door uitgeverij Wi-
MAR te Haarlem.

Enkele jaren daarvoor was ik als jong elek- |

tronicus in dienst getreden bij het Mathe-
matisch Centrum 12 Amsterdam, aanvan-
kelijk als operateur. Later maakle ik deel uit
van een ontwerpgroep, die de ontwikkeling
van de eerste getransistoriseerde compu-
ter in ons land, de X1 ter hand nam. Da X1
is later in grotere aantallen in produktie ge-
noman door de toenmalige NV Electrologi-
ca e Rijswijk (1957).

In het begin der vijftiger jaren werd in de
vakliteratuur nog nauwelijks aandacht be-
steed aan de computer, zeker niet in de
vakbladen die in ons land verschenen.
Owver dit gemis aan informatie deed ik mijn
beklag bij de redactie van RE, een blad
waarop ik was geabonneerd. De klacht
leidde tot en enthousiaste reactie van de
toenmalige hoofdrédacteur van RE, de
heer Bob van der Horst, waarop een inten-
sieva gegevensuitwisseling plaatsvond,
De hoofdredacteur nodigde mij uit voor RE
bijdragen op het gebied van de computar-
techniek te willen leveren,

Via Bob van der Horst, die later meer be-

30 Jaar transistoren en

Dhe sehipver van dil aikel, dis vweia jaren als redac-
tour verbonden & geweas! aan , Radio Electroni-
ca’ heelt de ontwikkeling van de Iransision en row-
wans ook van de compuler sinds 1954 van nabj
mapegemankl. Hij varialt hiarover in dit afikel, tar-
wijl voorts ziin earsie contacien mel BE en de ken-
Filgemiairg mat de computer in hat begin dar wijltiger
| jaren ier sprake rullen komen

| kend werd als hoofdredacteur en oprichter
l van Elektuur, kwam ik ook in contact met
| andere leden van de familie van der Horst,
wan! zoals later bleek was uitgeveri) WI-
MAR en drukkerij Swart een familiebedrijf
dat werd bestuurd door da hear W. van der
Horst Sr. en zijn echigenote. Uit die tijd heb
ik bijzonder prettige herinnenngen vanwe-
ge de vriendschappelijke betrekkingen, die
ik met de uitgevern] en de familie ondar-
higld. De betrekkingen werden duidelijk
meer zakelijk toen in 1962 het bedrijf door
het Kluwer-concern werd overgenomen,
Mijn eerste contacten met RE leidden tot
het schrijven van aan artikel over elektroni-
sche rekenmachines, dat werd gepubli-
ceerd in februari 1957,
Ook voor de transistoriechniek was men in
| die jaren bij RE op zoek naar een meda-
werker met enige , know how”, wat de toe-
| passing van dit nisuwe versterkerelement
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| betreft. Op het elektronisch laboratorium

van het Mathematisch Centrum was men
in hat begin der vijitiger jaren al van start
gegaan met de ontwikkeling van logische
bouwstenen waarin transistoren en garma-
niumdicden werden toegepast. Het betrof
hier de transistortypen OC72 en OC44,
waarvan het laatsie type anno 1955 nog
zear schaars te verkrijgen was. De ge-
bruikte poortdioden waren van het type

Afb. 1. Enkele historische afbesidingen van de
ARRA.

a. het systeem mel op de voorgrond de badie-
ningsconsole en op de achlergrond hei frame
met de bedrading an logische bouwstenan, We

| kijkan hiar wat het frame betrefi legen de bedra-
| dingszijde. Links op de console twee Cassoros-

cilloscopen wit die jaran en rechis an omga-
bouwge IBM-fypemachine voor dala-oulpul, In
het midden de schakelaars voor binaire data in-
voer en de schakelaars voor het ingeven van
slart- en stopadressen. De ponsbandiezer voor
data invoer stond rechis van de schrijfmachine
opgesteld en is op de foto niel e zien, Het trom-
meaicompartiment is rechits van het frame zicht-
baar. De kast tegen de muur rechis bevatie een
nedfgalijkrichter am de accubatienian in aen se-
jparate ruimia te kunnen bijfaden. De accubalie-
rijen leverden de noodzakeljke instelspannin-
gen van + 15 V. —15 Ven —45 V voor de DTL-
schakefingen met bulzen. Van gestabiisesrde
voedingen voor lage spanningen, zoals we die
thans kernen, was in die tjd nog geen sprake,
vandaar de fospassing van .

b, & ing van ean buiseenhaid wi de ARRA
{twee DTL-schakelingen in één unif) mel daar-
onder rechis een DTL-module it de X1, even-
gens meal een tweefal DTL-circulls, Links ondar
afbeeidingen van de microprocessaren 8080 en
8085 en dg EPROM Iypa 2708. In de buisasn-
haid van 1954 is thans een complale microcom-
puter ander fe brengen. D afbeelding van de

| ARHA datesrt Wi T954.
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OASD, de logische schakeling van het type
DTL (diode fransistor logica).
Beroepshalve op het Mathematisch Cen-
trum en als radio/zendamateur had ik mijin
het begin der vijftiger jaren enige kennis
van de transistor eigen gemaakl, hetgeen
voor de hooldredactie van RE reden was
ook higrop in te haken. Bob van der Haorst
verzocht mij ook op het gebied van de
transistortechniek bijdragen voor , Radio
Electronica” te willen leveren, hetgeen ge-
schiedde.

Door mijn blijkbaar enthousiaste aanpak in
die jaren, werd ik door de redactie spoadig
aangeamerk! als ter zake kundig op het ge-
bied van de transistor- en computerach-
niek en ward mij de functie van vakredac-
teur op free lance basis aangeboden, sa-
men met de heer P, Vijzelaar, die de vakre-
dactie |, televisietechniek” voor Zijn reke-
ning nam. In het begin der zestiger jaren
werd de redactie nog verder uitgebreid met
de heren C. L. Doesburg voor geluidswver-
sterking en akoestiek en R. ¥. Drost voor
meet- en regeltechniek. Deze vakredac-
teurschappen werden beéindigd foen Klu-
wer Technische Tijdschriften in 1970 vaste
krachten op full time basis hiervoor aan-
trok. De Heer W. van de Horst was foen
reeds mat pensioan gegaan en cpgevolgd
door de heer C. J. Bakker, waarmee de
oude redactie nog korte fijd heeft mogen
samenwarken,

Wat mijn indiensttreding bij het Mathema-
tisch Centrum te Amsterdam betreft zyn
wellicht de volgende ervaringsfeiten het
vermelden waard. Bij de indiensttreding
was bij mij van enige kennis op computer-
gebiad nauwelijks sprake. Toen ik dan ook
voor hat earst da alektronische rekenma-
chine ARRA mocht aanschouwen stond ik
verstald van de enorme hoeveelheid be-
drading in het computerframe an de grote
aantallen verwissalbare eenhaden in dit

frame. De schrik sloeg me dan ook om het |

hart bij de gedachte, aan een dergelijk om-
vangrijk apparaat reparatie te moeten ver-

richten. Weldra bleek echier, dat de wer-

king van een computer nigt 2o moellijk is
om te begrijpen. In die dagen waren de pri-
mitieve functies, zoals EM, OF en | ondar-
gebracht in verwisselbare eenheden. Men
verkreeg een meer complexe functie, zoals
selecieer-, distributie- en codeerfuncties
door verscheidene van de genoemde pri-
mitieve functies met elkaar logisch door te
verbinden. De meer complexe lunctie werd
hierbij bepaald door hoe in het computer-
frame de bedrading tussen de connectoren
van de eenheden werd gelegd. De bedra-
ding in het frame bepaalde de functie. Ditis
overigens anno 1982 nog steeds het geval,
In het begin der vijitiger jaren werden de
EN-, OF- en |-functies uitgevoerd in DTL-
lechniek met als versterkerelemant de ra-
diobuis, De poortdioden bastonden uit sa-
leniumgelijkrichters. De zwakke schakels
in de compuler waren de radiobuizen en de
seleniumgelijkrichters. De eenheden met
de pnmitieve functies waren dan ook ver-
wisselbaar via een connectonverbinding,
zodat bij een niet goed functioneren van

| hetsysteem snel een reparatie kon worden
verrichl. Essentieel is wel, dat degene, die
da reparatie uitvoerl, goed bekend is met
de verschillende meer complexe deelfunc-
ties in de computer, zodat hij na het opire-
den van een fout meteen kan zeggen in
welk gedeelte van het computerframe de
fout dient te worden opgespoord. Bij een
juiste analyse is het dan een kwestie van
enige eenheden te vervangen om de fout
definitief te kunnen lokaliseren an te ver-

helpen.

GEHEUGENTROMMEL

Een riskant onderdeal in de ARRA was de
gehaugenirommal, wWaarop programma en
andere relevante data voor de gegevens-
verwerking werden opgeslagen. De trom-
mel bevond zich in een stofarme behui-
zing, met een slechte tempearatuurregeling.
Bij het opstarten, was hat dan ook noodza-
kelijk eerst het compartiment le lalen op-
| warmen om daama de 32 lees/schrijffkop-

pen op maximaal uitgangssignaal te kun- |

nen instellen. Bij het afschakelen van de
computer aan het eind van de weeak hield
dit in, eerst de koppen op een veilige af-
stand van de coafing lerug te draaien, alvo-
rens de aandrijimotor van de trommel tot
stilstand kon worden gebrachi. Indien men

| bij het afschakelen van de aandrijfmotor

van de ARRA optraden,
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| vergat de koppen lerug te stellen dan leid-

de dit iot het affrezen van de coating op de
trommel, terwijl de 23 koppen & raison van
{ 50,— per stuk naar de prullebak kondan
varhuizen.

Om de aluminiumtrommel daama weer
brulkbaar te maken, was hel noodzakelijk
eerst de trommel in de werkplaats te laten
afdraaien om wvervolgens het opperviak
van een nieuwe magnetische coating te
voorzien. De gehele operatie, inclusief haet
opnieuw monteren van koppen vergde
meer dan een etmaal. Als de netspanning
dan ook plotseling wegviel en de koppen
nigt tijdig teruggesteld konden worden was
ar paniek, hetgeen nogal eens voorkwanm.
De meer complexe functies, zoals ik die
vroeger in het computerframe aantrof, zijn
tegenwoordig geintegreard op een enkele
chip en ondergebracht in een DIL-behui-
zing. Een volledige opsomming van stan-
daard complexe functies vindt men tegen-
woordig in de TTL- en CMOS-databoeken
van de verschillende fabrikanten.

De meest complexe functie, die heden ten
dage is geiniegreerd, is de computer zelfin
de vorm van single chip computers even
krachtig als de ARRA en X1, echter anno
1882 ondergebracht in een 40 pens DIL-
IC. Om de ARRA een passende behuizing
e kunnen geven was een schoollokaal no-

Afh. 2. Trommeigeheugen van de ARMAC, een rekenmachine, dig in 1956 b het Mathematisch
Cenitrum in gebruik ward genomen. Deze irommel had nief de problemen zoals deze bij de trommal
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dig, voorzien van talrjke ventilatoren in de
ramen om de dissipatiewarmie van buizen,
transformatoren en andere componenten
te kunnen atvoeren.

Sinds 1954 is er dan ook wel het een en an-
der veranderd. De verfijning van bedra-
dingstechnieken, aanvankelijk de printed
circuit en later de monolithische bedrading
op een enkele chip. hebben hiertoe bijge-
dragen. En het eind is bepaald nog niet in
zicht. De fabricagetechnieken zullen de ko-
mende jaren ongetwijield nog verder wor-
den verfijnd, helgeen lot nog meer com-
plexe functies op een enkele chip zal lei-
den. In de komende jaargangen van Elek-
tronica zal aan deze ontwikkeling zeker de
nodige aandacht worden besteed. Dege-
nen, die meaer in detail willen weten van hoe
de computer- en transistortechniek de af-
gelopen 26 jaar op mij is atfgekomen, mag
ik verwijzen naar mijn ,, Transistorhand-
boek” en de serie handboeken , Digitale
Elektronica”, die in de landelijke bibliothea-

ken ongetwiffeld ter inzage zijn te verkrij- |

gen.

ONTWIKKELING VAN DE
TRANSISTOR SINDS 1948

D transistor werd in 1948 toavallig uitge-
vonden door Bardeen en Brattain. Beide
fysici, verbonden aan de |aboratoria van
Bell Telephona in Amerika, waren bazig
met hel onderzoek aan duo-dioden, waarin
eean elekirolyt de comtactelaktrode mat hat
opperviak van de haligeleider vormde. Zij
consiateerden, dat de elekironenstroom in
deze diode zich wijzigde, wannear man de
spanning over de andere diode liet varié-
ren.

Deze ontdekking bracht de fysicl op het
idee, deze proef ook eens ta nemean met
puntcontactdioden, waarbij men zou trach-

ten de stroom te beinviceden mat een me-
talen elekirode. Deze proef lukle inder-
daad en deze uitvinding betekende het ont-
staan van een versterkerelement, dal da
naam wvan ftransistor (TRANSfer resl-
STOR) kreeg.

Bardeen en Brattain hebben in 1548 waar-
schijnfijk niet kunnen vermoeden, dat dit
niguwe versterkerelement zo'n anorme re-
volutie in de elekironica zou te weegbren-
gen, dat het thans mogelijk is omvangrijke
apparatuur, zoals computers, die zoals we
reeds gpmerkten in de vijftiger jaren niet
onder te brengen waren in één lokalileit, te
behuizen in een omhulling van slechis en-
kele kubleke centimeter,

Zowel de bipolaire transistor als de veldef-
fecttransistor van Schockley (1952) leent
zich namelijk in het bijzonder voor het inte-
greren van schakelingen, waarbij een
enorme schaalvergroting wordt verkregen,
terwijl voorts door het eenvoudige produk-
tieproces, waarbij in massa haligeleider-
schijties met duizenden transistoren er op
tegelijk worden vervaardigd, de arbeids-
kosten enorm konden worden verlaagd.
Zelden is de arbeidsproduktiviteit dan ook
zo sterk gestegen als bij deze fabricage
van elekironicabouwstenen door geavan-
cearde integratistechnieken.

De kosten van een transistor en een gein-
tegreerde schakeling worden tegenwoor-
dig in hoofdzaak alleen nog bepaald door
hat monteren van de halfgeleiderschijfjes
in de behuizingen, hoewel dit ook automa-
tisch geschiedt. De kosten blijven deson-
danks relatief hoog. omdat de vereiste in-
kapselapparatuur vrij omvangrijke investe-
ringan mealt zich meebrengt

Een belangrijke stoot tot verregaande inte-
gratie is zeker gegeven door het ruimte-
vaarionderzoek, omdat bij de besturing

Afb. 3. Enige historische albeeldingan van dioden,

a. Kristaldelector wit 1925, Essentivsl bif deze detector was de spriet op het knistal
Zo e plaatsen, dal een optimale ontvangst ward verkregen,

b, Sictumdiode uil 1940,
¢. Fotodiode wil 1950,
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van ruimteschepen ingewikkelde automa-
tiseringsapparatuur versist |s, die vrijwal
geen plaats mag innemen, weinig energie
mag verbruiken en uviteraard licht van ge-
wichi dient te zijn. We kunnan dan ook rus-

| tig stellen, dat belangrijk en kostbaar on-

derzoek tot verdere integratie van halfge-
leiderbouwstenen voor een groot deel is
betaald uit Amerikaanse overheidsfond-
sen, beschikbaar gesteld voor het ruimte-
onderzoek, in het bijzonder voor de reis
naar de maan.

De lage kosten, het geringe gewicht, de ho-
ge betrouwbaarheid en de lange levens-
duur van halfgeleiderslementen en geinte-
greerde schakelingen zijn uiteraard ook
voor de amusementssector van de elektro-
nica van evident belang. Zeker bij nogal
omvangrijke schakelingsn met veel fran-
sistoren, zoals kleurentelevisietoestellan,
stereo- en quadro-apparatuur zal men
maoeten werken met bouwstenen, die veel
betrouwbaarder zijn, een garingar gewicht
en volume hebben en tevens niet al te duur
magen zijn. De micro-slektronica heeft dan
ook de laatste jaren in deze sector uitge-
breide toepassingsgebieden gevonden,

WERKING VAN DE BIPOLAIRE
TRANSISTOR

In de begintijd van de transistor, direct na
de uitvinding, werd de vaklitaratuur rijkelijk
gevuld met artikelen over de mogalijke
functionele werking van dit element. Ta-
genwoordig is men hierin niet of nauwelijks
nog geinteresseerd. Op scholen besteadt
men in het algemeen aan de functionela
werking van de transistor nog wel enige
aandacht voor zover dit in het learplan isin
te passen. Wanl zonder een behcorlijke
kennis van de fysica is de werking van de
transistor niet uit te leggen. Een analogon,
waarmee de werking van de fransistor is te
verklaren en een voorbeeld is, dat velen zal
aanspreken, is hel principe van de werking
van de waterkrachtcentrale, |k heb dit voor-
deel bij veordrachten veel gehanteerd enik
moet zeggen, dat deze voorstelling steeds
mel enthousiasme werd ontvangen ook
door minder geschoolde technici.

Het mechanisme van de transistorwarking
en het analogon in de vorm van sen watear-
krachtcentrale is geillustreard in fig. 4. Hel
lijkt mij nuttig dit voorbeeld voor de huidige
generatie, die de transistor of geintegreer-
de schakeling puur als een , black box"
ziet, nogmaals te geven, omdat dil voor-
beald een goede voorstaling van zaken
geaft an gemakkelijk is te onthouden.

In @en stuwmeer is een bufferhoeveslheid
water aanwezig., regelmatig aangevuld
door regen en smaltwater van gletchers.
Uit het stuwmear kunnen we d.m.v, een
centrifugaalpomp C een waterstroom van

| bijvoorbeakd 10 liter par seconde injecteran

in de metalen buis, die is verbonden meat de
1000 meter lager gelegen wateriurbine T.
De injectie van het water in de buis kost
weinig enargie, omdat er maar een kleine
drempel over de rand van het stuwmeer is
te overwinnen.
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RADIO ROTOR

WIi] STARTEN DIT KEER MET DE

COMMUNICATIE ONTYANGER type 7 MK 1. Buiranbazetting
T buizen ARP 3 resp.: Preselectie, mengbuis, oscillator,
2xm.f., beatosc, eindbs (telaf); 134 (ARDD1): det. en
AVLC. Bareik 40-158 mt. 1,95 Mc). Eenvoudig wit te braiden
tot 15—000 mir. Mogelijkheden: 5-meter 0.5 ma, B 5000},
tevens voor controle bedrijissp., BFO, m, regelb. toonh.,
HF- en LF-wolumeragd. Regelb. bandbr., uitschakelb. AVC,
ani-fnimmer, omschakelb. ant-aanp. Bedrijfssp. Gloeldr,
12.6 ¥, anodesp.: 250 V. - Speelklaar en getest algeleverd
(allean koplel en P3A nodig) voor de excl prijs «. 1 85—
PRECISIE-GOLFMETER R.C.A. Type TE 149 (Cristal Callibr
Wavemater). Buizenbez.: 1NS: Gecall. HF-osc; 1A7: X-1alk
0sc., mengbuls, MF-versi, 105 LF-oulpul. Bereik: 55 Mc
(grondgolf), 5-10 Mc, 2e harm,, 10-20 Mc, 48 harm. Gemidd
nauwkeurigheid der set: 0,02 pCi. Kristalfreq.: 1000 Kc
(navwkeurigheid «. h X-tal: 0,005 pClL, lage temp.-co&ll]
Bijzonderheden; alstemm. dm.v. var. zelfind., m. {ljnregel,
1 : 32, Max. LFvermogen 200 mw. Een HF-spanning van
ong, 10 mY beschikb. Indic,: Beluister zero-beal op koplel
Spanningan: gloeisp. 1,5V, anodasp. P00V, neq. rv.sp 45V
Een aanwinst voor Uw laboratoriumill Prijs 1 145 —
METEM 15 'WETEN. Universealmeter  SIFAM™. voor de span
ningen: 0-15-3-15-30-150-300-600V, Stroommeting
4 en 40 mA. Ohmmeting: 0-50004 Schaaldiam. &0 mm.
Orig. berelk: 0-15-4V, 0-4-480 mA. Uitbr, m. behulp v
ons schema. Prijs slechis § 153.95. Schema bij aank, . dit
instiument gratis, los f 0.50. Bijpassenda testpennaen f 1.45.

Kinkerstr. 53, Amsterdam Tel. K2900-85315 Gire 466928. Vanaf
Centr. Station met lijn 17, 7e halte witstappen, kruising Bilderdijk

Zie ook onze speciale dumpetalage in de Potgieterstraag ;‘
VOLGENDE UNIEKE AANBIEDIN ‘,l

VCR97 NIEUW IN KRAT PRI)S f 17.50 De buizen worden voor aflevering getest op TV

St

-

Wil BIEDEN AAN ,STARLINE” 3 banden suser. BEoroik

i

50 mtr. 200-400 mir. en 750-2000 mir. Toegepaste buiy -
SC9 (ECH4Z) mengbuis, &F15 (EAFL2) w wsterkar, SLD7MwSEEL
(EBC41} LF-buis en detectie, &PI5 (aV4) eindbuis, 2 = UUY

(AL41). Dere ontvangers 2ijn uitgevoerd mat esn omscha-
kenbaar spoelblok. Mogelijkheden. Volumeragehing mael
netschakelaar, toonregeling, pickup-aansl, enz. Compleet
m. witgangsirafo. Geschikt voor 137 en 23 ¥V wisselstr
Slechts enkele exempl. voorradig Prijs, excl. luidspr,
en kast | 70.—

ELECTRAMETER woor 127 of 220 WV wissalspanning. Contro-
lear Uw eigen verbrulk Max, stroomsterite 4 Amp. | 5.95,
HOLLAND—BELGIE: 1—0!! Ook U had van deze witzending
kunnen genleten. Zorgt echter dal Uw apparatuur voor de
volgende uitzending gereed staal! Dit kunt U op een
goada - an levens goedikops maniar bergiken, door 10e-
passing wan dumponderdelen. Beslel nog heden de be-
kenda indicator-unit, type 42, mel beeldbuis VCRPT, 146
buizan VRS (CWI18), 2 x VRH4 (&H&), 2 « EASD VRZ
Deze sel beval de volgende onderdelen: draadgew.- en
kool-potmeiers, div, weearstanden en condensatoren, 4 =
m.l=trafa’s, hoogspann.cond., enz Flijl. excl. mu-meaiaal,
X-1al en raagtandreq, voor TV absoluut overbodig) | 62,500

Geheal in originele staat | 80—

De beeldbuis wardl voor aflevering op TV getest, Bij aan-
woop van &2 set, een uvitgebr. ombouwsichema, m, werk-
tekening f 2.50. Ook los verknjgbaar & 1 4.50
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Fig. 4. Machanizme van de lransistonwarking (&) vergeleken mel een waterkrachicenirale (b),

Zodra het water zich in de buis bevindt,
stor het omlaag, daarbij kinetische energie
ontwikkelend, waarvan de afhan-
kelijk is van het verval. Aan de onderkani
van de buis bij de waterturbine is de ener-
gle zo sterk loegenomen, dai de water-
siroom in staat is deze furbine met belas-
ting te laten draaien. Het water is aldus
door de ontwikkeling van kinetische ener-
gie op een lager (polentieel) energieniveau
gekomen, vioeit via beken en rivieren al
naar zee, verdampt weer, stijat op en wordt
met winden naar berghellingen terugge-
voerd, condenseer en vioeit terug in het
stuwmeer, Aldus is de kringloop gesioten,
waarbij opgemerk! dient te worden, dat de
zon de energie voor deze kringloop leven
en de mens zich een deel van deze aange-
voarde energie ten nutte maakt voor elek-
triciteitsopwekking. De rest wordtin andere
YOrmen van enargie omgezet, waarvan we
in het traject van de waterkrachtcentrale
noemen, de wrijvingsverliezen in de buis
en de turbinegenerator (warmte),

Vergelijken we dit mechanisme met de

Afb. 5. Omsziag van het boek ,, Transisfors — 70
schakelingan”, dat in 1958 b uitgeverj WIMAR
te Haarlern verscheen. Van dif boek zijn in de
lpop der jaren zes drukken verschenan

werking van de transistor, dan is de emitter
het stuwmeer met elektronen, die over de
grenslaag kunnen worden gebrachi door
de spanningsdrempel tussen emitter en
basis te veriagen (injectie van elektronen),
Hier is evenals bij de centrifugaalpomp

| weinig energie voor nodig.

Ma de injectie komen de elekironen in de
invioedsfeer van hel , spanningsverval”
tussen collecior en basis (diffusie-span-
ning + exlerne collectorspanning), ontwik-
kelen in dit traject kinetische energie (om-
zetting van potentigle energie in kineti-
sche) en staan deze energie vervolgens af
aan de belastingsweerstand in de vorm
van warmte. De kringloop wordt gesioten
door de aanwezige batteri, die evenals de
zon in het analogon de externa enargie le-
vert. De collectordissipatie is te vergelijken
met de verliezen, die in de buis van stuw-
mear naar urbine optredan,

WERKING VAN DE
VELDEFFECTTRAMSISTOR

Het principe van de veldelectiransistor
was reeds bekend uit het jaar 1928, toen
WVon Lillenfeld het veldeffect in een halfge-
leidende laag ontdekte, Omsireeks 1935
werd dit effect door Von Lilienfeld en Heil
gepatenteerd, Bij dit patent ging hel om
een haligeleidende laag, waarvan men de
weerstand kon variéren onder invioed van

Fig. 8. Velgeffactiransistor van Shocklay.

| een elektrostatisch veld, veroorzaakt door
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een spanning, aangelegd tussen &én van
de polen van de haligeleidende laag (bron)
en de stuurelekirode (poort). De stuurelek-
frode was volledig geisoleerd van deze
haligeleidende laag.

In die dagen gebruikte men als halfgelei-
dend materiaal koperoxyde en vanadium-
pentoxyde, terwijl tegenwoordig gebruik
wordt gemaakt van P-type en N-typa sili-
cium, cadmiumsulfide, cadmiumselenide
en andere haligeleiders, bekend uit de
technologie van de bipolaire transistoran.
De ontwikkeling van de triode van Won Li-
lienfeld werd zeer bemoeilijkt door de on-
voldoende kennis van de opperviakiefysi-
ca en dunnefilmtechniek.

De eigenschappen van de vastestoftrinde
waren dan ook uitgesproken slecht, varge-
leken met die van de radiobuis, die toen al
volop in produktie was voor toepassing in
de eerste radiotoestellen.

In 1848 en 1852 nam Shockley de ontwik-
keling van de veldefiectiransistor weer ter
hand, waarbij het oppendakteprobleem op
een andere wijze werd opgelost. In een
staafje halfgeleidend materiaal, bijvoor-
beeld van het N-type, wordt door het aan-
leggen van een spanning tussen de beide
aansluitpunten 5 en D (zia fig. 6) een meer-
derheidsstroom opgewekl. Aan de beide
zijden van het kanaal worden tegenover al-
kaar twee sterk gedotearda complemeniaj-
re gebieden (P-type) aangebrachi en wel
zodanig, dat bij de metallurgische overgan-

| gen de uitputtingszones in het kanaal ko-

men ie liggen. Wanneer deze gebieden
een spanning voeren t.owv. het kanaal,
breiden de uitputtingszones zich verder uit
in het kanaal afhankelijk van de grootte van
de aangelegde legenwaarsa spanning.
Het geleidingskanaal wordt vernauwd en
de elektronenstroom neem! af, zoals fig. 6
duidelijkc illustreert,

Oaok hier is weer hel analogon van de wa-
lerkrachicentrale van toepassing. Bij de
veldeffecttransistor wordt de buis aan de
kant van he! stuwmeer meer of minder af-
geknepen om de walerstroom naar de tur-
binegeneralor te beinviceden. Dit atkni-
pen van de walerstroom zou ook door mid-
del van een schuil kunnen plaatsvinden.
De hier beschreven veldetecttransistor is
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in de vakiteratuur bekend als de lagen-
valdeffectiransistor, Vervangt men de PN-
varbindingen aan beide zijden van het ka-
naal door een metalen elekirode, die van
het kanaal wordt geisoleerd d.m.v. een
dunne laag Si0, met een dikte van ca. 100
nm dan is een 2g. MOSFET verkregen. De
MOSFET is het actieve slemant, dat wordt
toegepast in tegenwoordige microrpoces-
soren en de logische bouwstenen in
CMOS.

Zijn beter te harkennﬂn mals d& salm::
teer-, de distnbutie-, de codeer- en de be-
5Ii551ngslunnﬁa. Hat blijkt echter, dat de
meer complexe functies weer zijn te herlei-
den fot de genoemde primitieve functies.
Het is een kweslie van het op de juiste wij-
Ze combineren van een aantal primitieve
functies en we verkrijgen fenslotte een
meer complexe functie.

In de digitale elekironica, waarvan ook de
computer deal uitmaakt, zijn de basisfunc-

Afb. 7. Inwendige opbouw van een gelrokken
iageniransistar van hat NPN-type it 1950, Het
kristal. dal op de folo rechiop is gemonteerd, is
aan de wiginden vogrzien van de emitter- en col-
lectoraansiuitingan. De basisaansiuiing wordl
gevormd door @en dun gouddraadie (van links
komend). Om de grooffe ke kunnen vergeiiken,
zifn rechis de punten van een pincef zichibaar.
Deza afbeaiding is ontieend aan het boek ,,De
Transistor” van J. Dosse, 1954,

DIGITALE BOUWSTENEN

Ons gedrag in de samenleving is geba-
seerd op een drietal primitieve functies, da
EN-, da OF- an de |-functie. Hel gebruik
van de EN-, OF- en |-functie springt ar niat
20 duidelijk uit; de meer complexe functies

Alb. 8. Gewane fransisforen en vermogens-
transistoran uil de vifiger janen,

in afbeeiding a, in numevrieke voigarde: OC 400,
OC 44, GF 20, OC 130, OC 8§12, OC 86, OC 38,
OC 602, TF 71, OC 72, TF 65

-\’

il‘

\ &%

Afb. 8. lnawendige opbouw van een g
lagantransistor van het PNP-lype. emittar-
aansiuiing is omgeven door een
basisaansiviting. De coliectoraansiviting be-
wind! zich op de achtevziide van het garmanium-
pigatje. Ook deze afbeslding is ontieend aan
.De Transisior” van J. Dosse, 1954

ties, waarvan wordi uitgegaan eveneens
da EN-, d@ OF- en de |-functie, hetgeen
min of meer voor de hand ligt, omdat de di-
gitale gegevensverwerking een alspiege-
ling is van maatschappelijk handelen, Bj
de digitale gegevensverwerking is het ook
weer een kwestie van combineren van de
functies EM, OF en |, teneinde de gewens-
te meer complexe functies te verkrijgen an

In afbeeiding b, enkela vermogensiypean foals
de OC16 (1)

Da-za afhﬂaﬂd}ngen werden ook anfleend aan
o8 Transisfor” van J, Dosse, 1854,

E O S
O
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deze meer complexe functies kunnen weer

worden gecombineerd tot functies van nog
hogere orde. Zo kunnen we doorgaan, tot-
dat tenslotte de computer ontstaat.

Het combineren van elemantaire functies,
om een meer complexe functie te kunnen
realisaren, geschiedt door op de juiste wij-
za verbindingen tot stand te brengen tus-
san ean aantal van de genoemde primitie-
va functies. Ook bij functies in de samenle-
ving van een meer gecompliceard karak-
ter, worden de meer complexe functies
varkregen door het verbinden van elemen-
taire functies met elkaar. Maatschappelijke
functies zijn in het algemeen empinsch ont-
staan en voortdurend aan verandering on-
derhevig.

In de wiskunde bestaat een meer com-
plexe functie eveneens uit een verbinding
van primitieve functies, die op de juiste wij-
za mat elkaar zijn gekoppeld. De wiskunde
an de scheikunde zijn duidelijker in dit op-
zicht door de bewijsvoering, die de meer
complexe functies vergezelt en waarbij
wordt aangetoond, hoe men door het leg-
gen van de verbindingen tot de meer com-
plete functie is gekomen.

Toen ik 28 jaar geledan voor het eerst ken-
nis maakle mat @an computer, ik merkte dit
raads op, was mijn eerste indruk: wat een
hoeveslheid draad en welk intellect staat
achler deze creatie. Al spoedig bieek, dat
zich in deze computer verwisselbare ean-
hedan bavonden van dezelfde opbouw, de
MNEM-schakeling, een combinatie van een
EM- en een |-functie. Deze NEN-schakelin-
gen waren te verwisselen met NEN-eenhe-
dan in andere delen van de computer, Zon-
der de werking van de computer le bein-
vioaden. De uifplugbare elektronica-een-
heden met buizen waren alle dezellds,
aechter de onderlinge doorverbindingen
van de eenheden in de verschillende delen
van het bedradingsrek bleken daarente-
gen te verschillen. In die tijd werd het mij
duidalijk, dat de functie van een deelscha-
keling in de computer wardt bepaald door
de manier waarop men de badrading legt
tuszen de verschillende funclionele bouw-
stenan. In de bedrading word! de informa-
tie opgeslagen, hoe de automaat, compu-
ter of robot dient te functioneren,
Tegenwoordig zijn de primitieve functies
reads door de fabrikant geintegreerd tot
ean meear complexe functie en In een plas-
tic of keramische behuizing, een dual in hi-
ne package, ondergebracht. De meest
complexe functie, die we heden ten dage
kennen en is ondergebracht in zo'n DIL
met 40 aansluitpennen is de microproces-
sor, het hart van de microcomputer.

Een microcomputer is een slukje digitale
samenleving en deze samenleving kan
weer deel uitmaken van een grolere sa-
menleving met een higrarchische struc-
fuur, zoals we die ook kennen in de mense-
lijke samenleving. De namen als mana-
gingcomputer, mamory-manager, slaal-
en satellistcomputer zeggen dienaan-
gaande voldoende. De hier genoemde,

| meer complexe functies worden in de vak-
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Het is druk daarboven

. Er is hout gezocht en het vuur viami op. De helpers beginnen
aardappels in hete as fte poffen en het viees kiaar te maken
(mmm .......schapeviees). Het ,,groen" bestaat uit tomaten. Zo'n
maal overtreft verre het meest verfijnde restaurantmenu. Als je

zZo met elkaar rond het vuur zit,

komen — naarmatle de avond

vordert — de sterke verhalen. Je merkt dat collega’s, die na
lange tijd op kantoor te hebben gezeten weer eens in het veld
Zijn, genieten. Genieten van de stilte, de omgeving, de sfeer en
de indrukwekkende sterrenhemel, waaraan we tussen haakjes
gens zegge en schrijve 42 satellieten hebben geteld. Het is

druk daarboven.')

Inderdaad, het is druk daarboven. Op 1
maart 1982 waren in totaal 13 086 objec-
ten binnen nog geen 25 jaar door de mens
in de ruimte gebracht. De eerste keer vond
dat plaats op 4 okiober 1957, toen de Rus-
sen ar als eersten in slaagden om een bol
met ean middellijn van 58 cm en een ge-
wicht van 83,6 kg in @en baan om de aarde
te brengen. Ongeveer dertien waken lang
bleel de eerste kunsimaan de aarde als
medereiziger (= Spulnik) vergezellen. Eén
baantje rond de aarde nam 96,17 minuten
in beslag en daarbij lag het hoogste puntop
847 km en het laagste punt van de baan op
228 km boven de aarde. Begin januari
1958 Is de Sputnik 1 In de aardatmosfeer
verbrand,

Gedurende drie weken had de in de kunst-
maan ingebouwde zender op 7 MHz en 14
MHz zijn , bliebjes” in de ruimte gezonden,
die ook door radic-amateurs werdan opge-
vangen. Tegelijkerijd met de Sputnik 1
kwam nog een voorwerp in ean baan om
de aarde, een onderdeel van de raket,
waarmee de kunstmaan vanaf de aarde
werd gelanceerd. Dit onderdeel staat inter-
natonaal te boek als eerste voorwerp, dat
door mensen in een baan om de aarde
werd gebracht, onder: ., 1957 Alpha 1, ca-
talogusnummer 1, USSR, 4 oktober”. De
Iagn;g\ral Staat genoteerd op 1 december
1 ;

Alles wat in @an baan om de aarde word!
gebracht zal vroeg of laat waer op aarde fe-
rugkeren. Hoe hoger de baan, hoa langer
de terugkeer op zich zal laten wachten,

Een en ander is het gevolg van da wrijving,
die, hoawel zeer klein op grotea hoogta,
toch op den duur onverbiddellijk zijn in-
viced op de satellet zal laten voelen.

Het verschijnsel dat bij de lancering van
een salellie!l ook restanten van de lanceer-
middelen of verpakking in een omioopbaan

| terecht komen treedt vaker op. Dit kon wor-

den vastgesteld door nauwlettend volgen
van de gelanceerde voorwerpen, hetzi|
door visuele waarneming, hetzij met be-

| hulp van radar of door het opvangen van de
| radiosignalen die door een kunsimaan

worden uilgezonden, Deze waarnemingen
worden op diverse plaatsen op aarde ver-
richt en geregistesrd.

Ook met het ongewapend oog kan men
vaak kunstmanen waarnemen, wanneear
da zon is ondergegaan, de hemel onbe-
wolkt is en de satelliet niet al te klein is. De
op grote hoogte nog door de 2on besche-
nen satelliet beweegt zich als lichiend pun-
tj@ ten opzichte van de vaste sterren. Satel-
isten waamemen is een fascinerende be-
zigheid.

DE EERSTE RAKET

Een belangrijk centrum van de registratie
van kunstmaanwaarnamingen is het God-
dard Space Flight Center van het Ameri-
kaanse Bureau voor lucht- en ruimtevaart

| NASA, dat zich in Maryland even buiten de

regeringshoofdstad Washington bevindt.
Het centrum is genoemd naar dr. Robert H.
Goddard, een in 1882 geboren Amerikaan,
die ijdens zijn studie aan het Worcester
Polytechnisch Instituut progven deed met

| raketten, Hij was toen 25 jaar.

Proeven met raketten zijn voor de ruimte-
vaart van grote betekenis gebleken. Raket-
ten immers zijin zelfvoortstuwende projec-

| tielen, waarbij als stuwkracht gebruik wondt

gemaakt van de reactiekracht van een gas-
straal, die aan de achterzijde van het pro-
jectial uitstroomt, terwijl de brandstoffen,
nodig voor het onistaan van de gasstraal,
geheel door het projectiel worden meege-
voerd. Dus de stoffen, die in de straal wor-
den uitgestoten, worden niet aan de omge-
ving ontleend (zoals bij siraalmotoren) en
kunnen dus ook in het luchtledige (en dat is
heel bijzonder) voor vooristuwing z{:rggz.
In 1818 verschijnt van de hand van -
dard een boek onder de titel ,,A Method of
Reaching Extreme Altitudes™. Goddard
wordt in 1819 tot hoogleraar aan de Clark
University bencemd, een ambt dat hij tot
1843 heeft bekleed. Hij wist zich een we-
reldreputatie te verwerven, niel zozeer
door de inhoud van zijn inmiddels klassie-
ke boakwerk, evenmin door zijn vele tien-
tallen octrooien, maar door én de bouw én
de lancering in 1926 van de eerste raket
met vioeibare brandstoffen.

De gedachte om viceibare brandstoffen in
raketien te gebruiken was niet nieuw. Al in
1898 had Konslantin Tsiclkovsky een let-
wal verlegen, dove Russische natuurkun-
deleraar, dergelijke idesén op schrift ge-
steld, o.a. in een boek . Erorschung der
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Afb, 1. Tireiblad van een weamaandelikse uigave van hel Amerikaanse Bureau voor Ruimiavaar
| MASA, waarin de gegevens zijn opgenamen die door het Goddard Space Flight Canier ap hel gabied
| van satelatiancenngen door waik land dan ook werden verzamaid,

‘1 U aen verhas! van gen gealoog in Couperuscoop, hel personseisblad van Bilon,
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Weltrdume mittels Reaktions-Raumschif-
fe"'. Hoewel Tsiolkovsky zelf geen proeven
deed, komt hem de eer toe de grondlegger
te worden genoemd van de ruimtevaart op
grond van zijn, zoals later bleek, groten-
deels juiste theorieén waarmee hij zijn tijd
decennia vooruit was. De grote verdienste
van Goddard evenwel is, dat hij baanbre-
kend experimenteel rakelonderzoek be-
dreef, voor een niet onbelangrijk deel voor
eigen rekening. Het is dan ook terecht, dat
een belangrik ruimtevaaricentrum van
MASA naar een 2o groot Amerikaans pio-
nier als deze in 1945 overleden dr. R. H.
Goddard is genoemd.

SATELLIET CATALOGUS

Een van de activiteilen die door hel God-
dard Space Flight Center wordl verrich is
de samensteliing en publicatie van een Sa-
tellite Situation Report (afb. 1). Deze twee-
maandelijkse uwitgave beval de gegevens
van alle lanceringen die op aarde hebben
plaatsgevonden met vermelding van jaar,
datum, internationale aanduiding, naam,
catalogusnummer, land van herkomst,
baangegevens en soms enige bijzonder-
heden als bijvoorbeeld de frequentie(s)
waarop de zender(s) signalen uitzenden.
Het doorsnufielen van de satellieicatalo-
| gus is esen opwindende zaak.

Frankr, Ausiralié

Intabel 1 zijn de noteringen van het earste,
tweeds en derde object opgegeven alsook
van de laatste voor 1 maart 1981, Tussen
de eerste en laatste notering ligt een tijdvak
van cngeveer 25 jaar, dat nog geheel valt
binnen de jublleumperiode van dit blad.

Gedurende die 25 jaar zijn 13 069 objectan
vanal de aarde in de ruimte gebracht, ob-
jecten die de aarde of een ander hemalli-
chaam op hun baan vergezellen of ergens
in de ruimte zwerven. Zoals eerder ver-
meld, treffen we onder die 13 063 objectan
miet alleen satellieten aan maar ook onder-
dalen van raketten, neuskegels of niet na-
der omschreven ruimteschroot, dat bij de

Jaar USSH UsA G.B. Canada italig ESA W. Duitsl, Jepan China MAVO Owverige
Totaal
1957 2 - - - - - - - - - - - - 2
1958 1 7 - - - - - - - - - - = 8
18589 3 1 - - - - N - - - - 14
1960 3 16 - - - - - - - - - - - 18
1961 T 2 - B - B - - - - - - - 36
1962 21 52 1 1 = = - - - - - = - K-
1963 18 ar - - - - - - - - - 55
1964 ar 54 i - i = - - - - - - - 93
1965 T B2 - 1 - 2 - - - - - - - 136
1966 49 it - - - 1 - - - " - = 120
1867 67 59 1 - 1 2 1 - - = = i = 131
1968 78 ar - - - - - 3 - - - - - 128
1969 73 40 1 1 - - - 1 1 - E - - 117
1870 4 | 28 1 = = 1 1 = 1 1 1 1 = 126
187 1 29 2 1 1 2 - - i 2 1 1 - 140
1972 BB a0 = 1 - 1 - 3 1 1 - - - 125
1973 106 23 = 1 - 1 - - - X = s - 131
1974 85 25 4 1 - - - 3 1 = — 1 MNed. 1
1 Spanje
1875 104 28 = 1 - [ - 1 - 2 3 = 1 India 151
1976 121 26 1 - - - - 1 2 1 1 indo- 154
nesie
1977 a7 24 - - 1 1 - 3 - 4 = 1 1 Indo- 132
nesig
1978 119 a 1 1 - - 2 - i 1 1 1 Tjecho- 161
Slorw.
1979 101 16 - 1 = 1 - 1 - 2 1 India 123
1580 108 11 -~ - - o = 2 - - 1 India 122
1881 124 16 - - - - 3 - 3 3 1 1 india
3 Indo- 154
niasid
Totaal: 1690 m i2 10 5 18 2 17 7 23 11 & 12 2584
Tabal 1. De serste an de laalste namean wit het 25 jaar oude , doopramenragistar” van kunstmatige satelistan.
Internationale Maam Catalogus Land Datum Periode Inclinatie  Apogeum  Perigeum tarugval
aanduiding AUmFTEr in min km km
1857
Alpha 1 - 1 USSR 4 okt = a1.5° 847 228 1 dec, '57
Alpha 2 Sputnik 1 2 USSR 4 pkt, - — — jan. 58
Bata 1 Sputnik 2 a USSR 3 nov. = = = 14 april '58
1958
Alpha 1 Explorer 1 4 us 1 b, - = - - 31 maart 70
1982
n;i-ﬂﬁ Cosmos 13067 USSR 19 feb. 97,4 a2 B46 B26 -
1
03B - 13068 USSR 19 feb. 97.5 /. BET B0A -
014 A Westar 4 13089 us 26 feb. 535,09 27 3601,1 go2 &

Tabel 2. Overzicht van de aantaliien satelielen, dis de mel name gencemds landen gedurende de laalste 25 jaar hebben galanceserd.



lancering van de eigeniijke kunsimaan
mee in omlcop werd gebracht. |, 1957 Al-
pha 1" en ,,1982 0138" uit tabel 1 zijn der-
gelijke voorwerpen. Uit dezelide tabel is

ook af te leiden, dat 1957 Alpha 1 en2"en |

Beta 17 al zijn teruggevallen.

Bekijken we een en ander over de gehele
perioda van 25 jaar, dan springt in het oog,
dat hat aantal pbjecten in de ruimte veel en
veal groter is dan het aantal gelanceerde
satellieten.

Een overzicht van de satellietlanceringen
in de achter ons liggende periode van 25
jaar treflen we in fabel 2 aan. Het totale
aantal bedraagt 2584 satellisten waarvan
65% op naam van de Russen (1690) en
30% op naam van de Amerikanen (771)
kan worden geschreven. De resterende
5% (123) komen voor rekening van de ove-
rige mat name genoemcde landan, Man kan
ook Zien dal de hausseperiode, wal de
Amerikaanse lanceringen betreft, zo rond
het midden van de zestiger jaren lag, terwijl
bij de Russen het niveau, wat hel aantal
lanceringen betreft, constant hoog blijft.
Figuur 2 laat duidelijk de vermindering van
het aantal lanceringen van Amerikaanse
satellieten in de loop der jaren zien. Een
niel onaanzienlijk aantal satellieten is
soms lang, soms korl na de lancering inde
dampkring verbrand of naar de aarde | te-
ruggeroepen” en veilig geborgen. Op 1
maan jl. waren 347 Amerikaanse en 648
Russische satellieten in omboop. Ruim
1600 satellieten doan dus niet meer mea.
De oudste nog ,.in leven” zijnde satelliet is
de Amerikaanse Vanguard 1, die op 17
maarl 1958 werd gelanceerd, de jongste —
althans per 1 maart 1982 — de Amerikaan-
se Westar 4, gelanceerd op 26 februari van
dit jaar.

In het Satelite Situation Report worden
niet alleen nummars, data en baangege-
vens varmeld, maar ook de , doopnamen”
van de ruimteschepen. Een beknopte

bloemlezing laat een grote verscheiden- |
| de technologie, zin goeddeels fof de

heid zien: Asros, Alouetle, Ans, Ariel, Apol-
lo, Aujabkata, Bhashara, Cosmos, China,
Discoverer, Explorer, Ekran, Gemini, Hi-
mawari, Intersat, Jikiken, Kiku, Landsat,
Meteor, Meteosat, Marecs, Midas, Nalo,
Oscar, Pionear, Raduga, San Marco, Sym-
phonie, Soyuz, Viking, Voyager, Zond.

Het zou echter onjuist zijn te concluderen,
dat er evenzovele namen als satellielen
bestaan. Hel blijkt namelik. dat ean be-
paalde naam meer keren wordt gebruikt,
maar dan wordt voorzien van een voig-
nummer. Daarbij spannen de Russen de
kroon met de naam Cosmos. (Wat de spel-
ling van de namen batreft is de schriffwijze
uit het Satellite Situation Report aangehou-
den.) De naam Cosmos is nu als doop-
naam &l voor 1340 satellieten gebruikt, de
namen Molnya en Soyuz al resp. 90 en 55
maal. Auim honderd Amerikaanse satellie-
ten dragen de naam Samos terwijl al 51
maal da naam Explorer werd gebruikl,
Achter dezelide benaming, zij hel met een
ander rangnummer kunnen toch gaheel
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Fig. 2. Owerzicht van de aaniafien, jaariiks in de VS gelanceerde satellelen sinds hel begin van de

ruimtevaart in 1957

verschillende soorten satellieten schuil
gaan, die onderling geen of nauwelijks ver-
wantschap vertonen wat betreft het met de
satelliet becogde doel. Daarbij valt dan op
de eerste plaats te denken aan toepassin-
gen voor militaire doeleinden of voor civiele
doeleinden.

MILITAIR EN CIVIEL GEBRUIK

In de voorbije 25 jaar is het wel duidelijk ge-
worden, dat het militaire belang van de
ruimtevaart zeer grool is, alleen al gezien
de enome onredelijke bedragen die over-
heden voor ruimtevaart noteren — met na-
mea Amerika en Husland — bedragen die

| onder ,normale” omstandigheden on-

denkbaar zouden zijn. En dan te beden-
ken, dat al deze acfiviteiten zonder ge-
avanceerde elekironica onmogelijk zou-
den zijn (geweest). Vooral de ontwikkelin-
gen op elektronisch gebied, ten dele ook

stormachtige groei van de nog maar 25-ja-
rige ruimtevaart terug te voeren of omge-
keard of over an waer.

De veelzijdige militaire behoefte heeft ge-
leid tot een grote verscheidenheid aan sa-
tellieten. Satellisten voor verkenningsdoe-
leinden, voor meteorologische waamemin-
gen, voor onderschepping van vijandige
satellieten, voor navigatie- en communica-
tiedoeleinden, enzovoort. Een scherpe
grens tussen militaire en civiele toepassin-
gen is uiteraard niet te trekken, al zou men
minder geneigd zijn aan satelliaten voor
wetanschappelik ondarzoek an nog min-
der aan radic-amateursatellieten in da aar-
ste plaats militaire betekenis toe te kennen.
Hoe het ook zij, het is duidelijk, dat in de uit-
gebreide collectie een bruikbaar onder-
scheid vall le maken in satellieten voor
communicatie- of verkenningsdoeleinden,

Zowel de communicatiesatellieten als de
varkenningssatallisten kunnen worden on-
derverdeeld in ean categorie voor militair

gebrulk en een categorie voor civiel ge-
bruik. Hetzellde geldt voor de weersatellie-
ten en de speciaal voor navigatiedoelein-
den ontworpen maritieme satellieten. Sa-
tellisten voor wetenschappelijk onderzoek
van de ruimie, het zonnestelsel, het heelal,
alsook de satelieten voor hel onderzoek
van de planeten en die speciaal voor radio-
amateurs vallen vooralsnog niet duidelijk in
één van beide categorieén.

De indeling is allerminst volledig. Het ligt
ook niet in de bedoeling alle in het Report
varmelde exemplaren onder de aangege-
ven categorieén onder te brengen; alle pa-
gina's van dit jubileurnnummer zouden niet
toereikend zijn. Slechis enige voorbeelden
zullen worden behandeld waarbij de keuze
is bepaald door heizij historische, hetzij mi-
litaire, hetzij wetenschappelijk interessan-
te aspecten. Voor wie zich breder zou wil-
len orignteran verwijzen we naar de ruim
voorhanden MNASA en ESA literatuur en
voorheen in (Radio) Elekironica versche-
nen artikelen en informatie.

SPIONAGESATELLIETEN

Zoals vermeld, dragen 1340 satellieten
van Russische origine de naam Cosmos.
(De jongste werd op 19 februari 1982 ge-
lanceerd). Onder die naam gaan allerlei
soorten satellieten schuil. Een bijzondere
categorie vormen de Cosmossatellieten
dia voor het eerst in 1970 in groepen van
acht tegelijkertijid werden gelanceerd. De
omilooptijd van deze satellisten

circa 115 minuten, De inclinatie altijd 740,
het apogeum (hoogsta punt) rond 1500 km
het perigeum (laagste punt) om &n nabij
1460 km. Tot 1 maart 1982 treffen wa 29
van die achtling-lanceringen aan. Tabel 3
geeft een overzicht van die 29 lanceringen
met bijbehorende data, in totaal 232 satel-
ligten, die alle nog in omioop zijn en be-
mmd voor militaire communicatiedoelein-



Arcobel bv, witgegroeid tot het Arcobel Mikro-
Elektronika Innovatie Centrum, is leverancier van
standaard komponenten en modules, bedenker van
maatwerk bij specifieke toepassingen en kan U steeds
terzijde staan bij toepassingen van en vernieuwingen
met mikro-elektronika. Of het U gaat om chips of
geheel industriéle projekten, het Arcobel team

enthousiast en servicebewust als steeds - probeert
altijd de juiste oplossingen voor U te vinden, Vaak
wordt daarbij uitgegaan van het standaard leverings
programma, waaruit we hier graag een greep doen:

Er zijn de geintegreerde schakelingen,
van Advanced Micro Devices, veelal via de unieke

..ENWIEKENTALLEKOPLD

IMOX produktiemethode gefabriceerd en dus

van gegarandeerde kwaliteit (MIL-STD en AQL-nor-
men worden bijgeleverd), maar ook het 1.c.-pakket
van Hitachi waardoor alle microprocessors die U
maar kunt bedenken onder een dak zijn samen
gebracht. De veelheid van perifere bouwstenen en
technologién, maar ook de evaluatie/ontwikkelings-
systemen van beide fabrikanten lichten wij graag toe.

De LCDII en LCDII mogelijkheden,

die het programma van Hitachi U te bieden
hebben, kompleet met ontwikkelingssupport. geven
—alof met gekombineerd met CMOS bouwstenen
vrijwel onbeperkte mogehjkheden.




De Gespac Eurokaart modules,

eurokaarten met een 64-polige DIN-konnektor:
de G64 bus, die z0 ontworpen is dat alle
microprocessoren (0ok bubble memories) hierop
kunnen worden aangesloten,
Er zijn kaarten voor allerhande toepassingen, maar
ook voorgedekodeerde kaarten met wire-wrap velden
voor specifieke gebruikerstoepassingen. Daarnaast
zijn er uit Gespac eurokaarten opgebouwde
ontwikkelingssystemen en is omvangrijke ontwikke-
lingssoftware beschikbaar.

Alweer een facet van het leveringsprogramma waar
het Arcobel team trots ops!

Daarnaast worden Uw interessesferen in onze
komputer vastgelegd en wordt U automatisch op de
hoogte gehouden van de allernieuwste ontwikke-
lingen op die gebieden van de mikro-elektronika die
Uinteresseren.

En natuurlijk staan we steeds voor U klaar om
datasheets, databoeken en alles wat U maar nodig
heeft direkt aan U af te zenden.

Endenkt U aan innoveren in samenwerking met
Arcobel, dan komt U in aanmerking voor subsidie
omdat het Arcobel Mikro-Elektronika Innovatie
Centrum is geplaatst op de lijst van de

Rijks Nijverheids Dienst.

ITZIJN BLOTEHOOFD...NOU?

En de geavanceerde terminals
van Cybernex.

Terminals met smooth scroll feature en vele
andere mogelijkheden, volledig onder software
besturing en met instelling van alle funkties met
behulp van het toetsenbord. Daarnaast zijn er meer
intelligente terminals en terminals die door het
Arcobel Mikro-Elektronika Innovatie Centrum voor
U kunnen worden aangepast aan Uw specificke
Wensen.

Dan zijn er de Garry aansluitmaterialen.

Alles op het gebied van i.c. sockets en wire wrap
panelen, standaard - zoals eurokaarten en
experimenteerpanelen —maar ook volgens Uw eigen
specifikaties.

Maar wij kunnen veel meer voor U.

In ons laboratorium houden wij ons bezig met
hardware/software ontwikkelingen, systeem
integratie en testprocedures.

Ook verzorgen wij principe-oplossingen (en daarbij
behorende kostenkalkulaties) en de voorlopige
planning van hele projekten.

Betrouwbaarheid en service staan daarbij hoog in het
Arcobel-vaandel! En wat erg belangrijk is:

de aangedragen ideeén worden niet bij U
uitgeprobeerd, maar zijn volledig getesten
betrouwbaar wanneer ze bij U worden geinstalleerd.

Van het kleinste onderdeeltje tot komplete
systemen.

Dat kan weleens tamelijk onoverzichtehjk
lijken. Om een juist beeld te geven van de standaard
mogelijkheden geven wij maandelijks een bulletin
uit, dat U weer eens vanuit een andere gezichthoek
dan de puur data-hoek informatie verschaft.

Wilt U méér weten? Stuur onderstaande bon
ingevuld in en wij nemen direkt kontakt met U op.
Natuurlijk kunt U ons ook bellen en vragen naar
John Pol.

» Griekenweg 25
5342 PX Oss
Postbus 344

5340 AH Oss

o telefoon:

e 04120-30335*
telex 37489
viditelnummer

37644

r---- L NN B N _ N N R _§ N R N N B 0§ N N _§ _N_B§_J§ |

Graag wil ik meer weten over de aktiviteiten
van Arcobel.

MideIm
bedr)f
adres

------J

woonplaats postkode

telefoon



‘Rodelco

katalogus nu
in drie delen

Katalogus: /4

k
De fabrikanten
Amphenol, Boschert, Corvus, Draloric
Fairchild, Felten & Guilleaume, General
instrument, General Electric/LXD, Grayhill,
GR Electronics, Intertec, Knitter, Litton,
Maxell, Monolithic Systems, National
Semiconductor, PEP, Pomona, Schaffner,
SDS. Sifam, Swisstac, Tandon, T & B/Ansley,
Union Carbide/Kemet, Volker Craig

Rodelco heeft een uniek leverings-
programma van tienduizenden ver-
schillende elektronika produkten |
waarmee u praktisch elk modern
elektronisch systeem kunt realiseren,
De Rodelco katalogus die bekend
staat als onmisbare informatiebron, |
is nu opgedeeld in drie afzonderlijke
delen. Deel 1, 2 en 3° zijn gratis be-
schikbaar voor instellingen en
bedrijven

w P o

FIDDELGL"J‘
Elactrnnics

Verrijn Stuartlaan 29, Postbus 296
2280 AG Rijswijk Telefoon OT0-595750

Belgie Genévestraat 4 FB. 8
1140 BRUSSEL Tel (2) 2166330

*Deel 3 verschijnt 4e kwartaal 1982

ELEKTRO-
MECHANISCHE

EN
KONNEKTORS | PASSIEVE HALFGELEIDERS
& KABEL KOMPONENTEN | MODULEN &
SYSTEMEN
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Tot een andere merkwaardige categorie
Cosmossen horen de | veertiendaagse”.
Deze categorie wordtin een opvallend lage
(350...160 km) baan om de aarde gebracht
en is een korl leven beschoren, ruwweg
ean dag of veertian. Dat hoeit nietin te hou-
den, dat de satellieten na 14 dagen in de
dampkring verbranden, maar zij worden
van hun missia teruggeroepan an veilig en
wel op aarde geborgen. Met behulp van
deze ,Cosmossen” worden foto's ge-
maakt van hoog oplossend vermogen, ho-
ger dan nog bij radiografische overdracht
mogelijk is. Sinds 1972 zijn circa 300 van
die militaire verkenningssatellietan — ge-
middeld &én per veertien dagen — in gen
baan om de aarde gebrachl en weer terug-
geroepen om het verkregen folomateriaal
te bestuderen. Door het achterwege lalen
van radiografische overdracht is het atluis-
feren door derden omzeild.

De op dit gebied door de Verenigde Staten
ontwikkelde activiteiten zijn bepaald ook
niet gering. De meeste Amerikaanse mill-
taire verkenningssatellieten hebben geen
naam, in de catalogus ziet de registratie er
dan ook zeer sober uit. Maar zorgvuldig
snuffelen in de lijst levert als resultaat op
zijn minst enige honderden bespieders op.

Tot de categore bespieders voor civiel ge-
bruik horen de Amerikaanse Landsat ruim-
tevaartuigen. De jongste. Landsatl 3, 940
kg zwaar en 3 meter hoog werd op 5 maart
1978 in Califomnié gelanceerd in een nage-

Jaar Cosmos Daatum Omiloop
nummear in min."
18970 336 t'm 343 25 apnl 1158
1871 411 t'm 451 7 mei 1141
444 t'm 451 13 okt. 115
1872 504 Um 511 20 jull 116
528 U'm 535 1 mowv. 114
1973 564 Um 571 8 juni 114
588 U'm 585 2 okt. 114
617 U'm 624 19 dec. 114
1974 641 Um B4B 20 april 114
&77 v'm B84 19 sapt. 1149
875 711 U'm 718 28 feb. 115
732 t'm 738 28 meai 115
TE1 t'm 768 17 sapl. 116,5
1976 791 vm 798 28 jan. 1153
825 vm B32 15 juni 1155
871 t'm B78 T dec. 115
1877 939 Um 946 24 aug. 115
1978 975 tm 983 7 jan. 1149
1013 t'm 1020 2 junl 115
1034 t'm 1041 4 okt 115
1051 tm 1058 5 dec. 114
1979 1081 tm 1088 15 maart 116
1130 vm 1137 25 saepl. 1156
1880 1156 tm 11683 11 feb. 1152
1182 tm 1188 Sjuni 1152
1228 tm 1235 23 dec. 114
189817 1250 t'm 1357 Bmaar 115
12B7 Um 1254 & aug, 115
117

1320 vm 1327

28 nov.

| noeg cirkelvormige baan over de polen op
een hoogte van ruwweg 300 km. Het ligt in
de bedoseling van de Amerikanen om een
aantal Landsat-satellislen in banen rond
de aarde te brengen zodat eans per week
de gehele aardbol tol in detail wordt gefoto-
grafeerd, elk plekje om de zes of zeven da-
gen. Binnenkort is de lancering te verwach-
ten van Landsat D, Een tweede exemplaar
in de Landsat D-serie zal 12...15 maanden
later beschikbaar zijn en worden gelan-
ceerd voor het geval Landsat D mocht fa-
len. Als levensduur van de satelliet wordt 3
jaar aangehoudan.

Mat hat oog op het grote, niet alleen waten-
schappelijke maar ook praktische belang
an een groeiend aantal belanghebbenden
heaft ESA, het Europese Bureau wvoor
Rulmtevaart, in zijn programma al die acti-
viteiten opgenomen, die zin gericht op het
verwenvan, archiveren, bewearken en distri-
bueren van remote-sensing satellietgege-
vens. Aan dit project, bekend onder de
naam Earthnel, nemen da ESA lidstatan,
dus ook Mederland, deel. Via Earthnet zijn
satellietgegevens afkomstig van Landsat,
HCMM, Seasat en Mimbus 7 direct an bij
voortduring loegankelijk. De belekenis van
Earthnet moet niel worden onderschat, In
dit blad zal daaraan binnenkor ruim aan-
dacht worden besteed temeer waar het
MNationaal Lucht- en Ruimtevaartlaborato-
rium [MLR]) in Amsterdam binnen Earihnet
niet alleen als administratie! centrum voor

Nederland fungeert, maar ook belangrijke

Inclinatie Apogeum  Perigeum
km* km*
74 1550 1486
74 1490 1369
74 1515 1438
T4 1507 1454
74 1468 1400
74 1479 1355
74 1480 1350
T4 1483 1457
74 1480 1350
T4 1465 1432
T4 1500 1468
74 1484 1468
74 1523 1427
T4 1500 1470
74 1491 1430
74 1494 1460
T4 1460 1460
T4 1462 1460
T4 1500 1470
T4 1480 1477
T4 1487 1444
74 1545 1463
74 1500 1470
T4 1481 14659
74 1500 1470
74 1483 1417
74 1474 1442
T4 1463 1450
T4 1600 1480

"Gemiddeide waarden van de desbetreffende B salelbeten (Hal ool )

Tabal 3. Overzicht van 29 {,, OCTET '} COSMOS-lanceringen, 232 Russische milfaire communica-
lie-salellieten, alle nog in een omioopbaan rond de aarde.

bijdragen op het gebied van de processing
verzorgt.

Afbealding 3 laat een Landsat 2 opname
zien van noordwesi-Nederland, genomen
op 15 augustus 1878, Deze opname stelde
het NLR ter beschikking.

Vermeldenswaard is ook de eerste satel-
listbeeldkaant van Nederland, samenge-

| steld uit Landsat opnamen. Deze kaar,

door uitgeverj Malmberg ontwikkeld als

| bijzonder learmiddel bij het aardrijkskun-

de-onderwijs — onder andere dankzij de
medawearking van hat NLR — geaft ean im-
posante kijk op het eigen land, niat allean
op enige afstand bazien varrassand mooi,
maar met de neus ar bovenop ongewoon
rijk gedetailleard. Voor het kloeka formaat,
100 cm = 140 cm, schaal 1:275 000, wa-
ren 19 000 000 pixels (picture elements)
nodig. De eanmalige ultgave is bij da uitga-
ver Malmberg in Den Bosch & raison van
1 40, verkrijgbaar.

Voordat de Landsat-satellieten er waren
hadden de Amerikanen vanuit de Apollg-
cabines, Apollo 9 bijvoorbeeld, al foto’s van
het aardopperviak gemaakt met behulp
van Hasselblad camera's. Ook vanuit hat
bemande ruimtevaartiaboratorium Skylab
werden vele aardioto's gemaakt, De Rus.
sen hadden op dit gebied een duidelijke
achterstand. In de Soyuz-22 werden door
de bemanning met een multispectrale
MKF-6 camera van Oost-Duitse makelij
van betrekkelijk geringe hoogte af folo's
van het aardopperviak gemaakt, Toepas-
sing: militair of civiel gebruik, wij weten het
niet. Zoals gezegd, de grens tussen beide
gebieden is, zo die er is, niet scherp te trek-
ken.

RUIMTESTATIONS

Zeer actueel echter zijn de bemande viuch-
ten, zowel van Amerikaanse als Russische
zijde, respectievelijk met Space Shuttle en
Space Lab enerzijds en Salynt 7 en Soyuz
T-5 (of hoger) anderzijds. De Sovjet-Unie

| stelt zich ten doel in de nabije toekomst een
| permanent bemand ruimtestation te vesti-

gen. De inleiding hiertoe was de iweeda
generafie” ruimiestations, te beginnan med
Salyut & en een robol vrachtanker, Pro-
gress genoemd. De Salyut & werd gelan-
ceerd op 28 september 1877. De omioop-
tijd bedraagt 92 minuten; de hoogle is on-
geveer 370 km. De Progress 12 werd op 24
januari 1881 gelanceerd. Dit onbemande
vrachtschip brengt voorraden wvoedsel,
zuurstol, water en materiaal voor waten-
schappelijk onderzoek van boord van de
Salyut, Na het overladen van 2300 kg ma-
teriaal wordt de Progress met afval uit de
Salyul geladen, losgekoppeld en naar de
aarde teruggestuurd om in de atmosfesr ta
verbranden, wal op 20 maart 1981 het ge-
val was met de Prograss 12.

De aflossing van de bemanning in de Sa-
lyut gebeurt me! behulp van een niouw
type Soyuz-T (T staat voor Transport), ver-
moedelijk geschikt voor drie kosmonauten,



MULTlcomponents in huis hebben.

De relais zijn nog lang niet
uvitgeschakeld!

Ooit dacht men dat de redais door de
halipeleiders naar het historisch museum
verwezen 2ouden worden, Maar het heeft hee
anders uitgepakt

MNog steeds ongefvenaard & de volkomen
scheiding tussen bekrachiioingsstroomboing
en de te schakeben belasting, Bovendien is de
oneindig grote weerstand van het open
kontakt en de lage weerstand in geleidends
toestand een ideale schakelmogelijkheid,

En dat zonder een noemenswaardige warmite-
oftwikkeding, Het einde van het relas-tjdperk
ts nod lang niet in zicht,

ITT relais.

Het relais programuma van [TT is zeker
het meest uitgebredde dat in Europa te koop is
[TT heeft niet alleen universele en veeldjdu
inzethare typen, maar ook vele bijondere
uitvoesingen, waaronder geheel nieuw
ontwikkebde, aangepast aan de huidige esen,

Een voorbeeld van een universesd,
en modern, relais voor stromen van enkele
milliampéres tot 10 A, is het MAT refais,

Lage prijs. Stodkap. Verschillende relasvoeqes
voor normale of gedrukie bedrading

[

Wie zelf voortdurend nieuwe produkten ontwikkelt moet er op
kunnen rekenen dat zijn leverancier van onderdelen over de
laatste nieuwtjes beschikt. MULTIcomponents levert een indruk-
wekkend assortiment van elektronische en elektromechanische
componenten van [TT en van andere producenten.

MULTIcomponents is er helemaal op ingesteld ook de
laatste ontwikkelingen aan te kunnen bieden. Uit voorraad.
Binnen é¢n dag als het moet. Want als u vandaag belt
kunt u morgen al het laatste nieuws van

Een blijver, zeker door zdin grote betrouw
baarhewd

Tot de bijondere uitvoeringen behoren
de 3M submimatuwrrelais (15 112 x 19 mm)
met f6n of twee monostabiele breek-voor-
maak wisselkontakten. Het lage aantrek-

vermiogen kan worden afgenomen van logische

10, Sehakelfrequentie tof ) & per seconde.
Nog een paar willekeurige voorbeelden

uit het ITT programima;

o RY relats in DIL behuizng,

o MZ miniatuurrelais in DIL behuizing

& Kamrelais, Waarschijnlik het meest

toegepaste relais aller Gden, Volledig

uitwisselbaar med equivalenten van andere

merker

Elec-Trol DIP relais.

En alsof het nog net genoed is;
Mulicomponenits levert ook Elec-Trol DIP
relats. Le kunnen worden aangesproken door
TL logie. Med standaand DIP insteekpennen,
[Deze relais hebben een peer hoge bestendig-
heied tegen schokken en trillingen, en 2in
daardoor vooral geschikt voor het nowe werk
Verschillende ypen ajn it voorraad leverbiar,

De capaciteiten van ITT
in condensatoren.

ITT is een bedml met 2eer veel
capaciteiten, letterlik en luvurlgk, in de
ontwikkeling en fabrcage van condensatoren

Daardoor is de kans dat de condensator
4

die 1 goekt door Multicomponents wt voorraad
geleverd kan worden. 1s het niet handig om
voor al uw condensatoren &6n leverancier te
hebben, die aan al uw wensen kan veldoen?
Het programma van ITT condensatoren is
graot en veelmdio genoed om die mogelipkheid
te onderzoeken

MULTIcomponents
Antwoordnummer 10101,
JT00VE Zoetermeer, Telefoon:
(079) 410141. Telex 34267,




Al 3. Op 22 januan 1975 wend Landsal 2 gelanceerd voar waameming van hel aardoppendak. Met
behulp van een multispeciraal cpneemsysheam werd hel mogeiiik gegevens e analyseren, dig voor-
dien nial richtbaar waren. Da radiografisch overgebrachie Jegevens werdan op magneeatband gere-
gistraard en ziin via het Nationaal Ruimtevaart Laboratorium vwoor geinferesseerden foegankelik.
Deze opnarme van Noordwesi-Nedenand (Landsal 2) weard doar hel NAL, ler beschikking gesield.

De Salyut zell is een indrukwekkend ruim-
teschip: 14 meter lang, 4 metar middeliijn
an een gewicht van 18 000 kg. Voor het
manoeuvreren van hal vaaruig zijn twee
stuurmotoren an vierantwintig kleine raket-
motaren aangebrachl. Als brandstof wordt
UDMH (unsymetrical di-methylhydrazine)
en Na O (stikstof tetroxide) gebruikt. Drie
zonnepanelen voorzien in 4000 watt alek-
trisch vermogen. Een mullispectrale came-
ra, een infrarpod-telescoop voorzien van
sansoren en gekoeld met viceibare helium,
verscheidene elekirische ovens, en een
ontvouwbare radiotelescoopscholel met
ean middellijnvan 10 meter behoren tot het
instrumentanum. De bemanning beschikd
over enige nieuwe faciliteiten als een dou-
che, verbelerde voedselbereidingsmoge-
lijkheden, verbetarde hygianische voorzie-
ningen en een voor 30% gesloten waterre-
gelingsysteem. De Sovjet-Unie schijnt dus
niet ver meer van het becogde doel, een
permanent bemand station in de ruimte, af
te zijn.

Aan het Amerikaanse ruimiependel Space
Shuttie is in de media reeds veel aandachi
geschonken. De ruimtevaart is met de ont-
wikkeling van deze rulimieveerbool ingrij-

pand veranderd. Het eerste doel dat werd
beoogd, was de prijs van lanceringen te
varlagen met behulp van een volkomen
niauw ruimtetransportsysteem. De tot nu
toe gemaakie proefviuchten schijnen veel-
belovend. De Space Shuttle is 37 m lang
met een vieugelspanwidte van 23,8 m en
baschikt over een laadruimte van 4 meter
middellijn bij een lengte van bijna 20 mater,
Vanuit deze laadruimte kunnen satelieten
in de ruimte naar buiten worden gebracht
of vanuit de ruimte voor inspectie of repara-
tie naar de aarde worden teruggebracht.

De eerste experimenten op het gebied van
salellietlancenngen vanuil een satelliet
kunnen nog dit jaar worden verwacht, maar
naar het schijnt zullen de Russen soortge-
lijke experimenten binnenkort ook met Sa-
lyut-vaartuigen ten uilvoer brengen. Ook
hier geldi weer heil militaire belang; een
groot aantal Space Shuftle viuchten zal
voor rekening van de Amerikaanse defen-
sie worden uitgevoerd. Naast de lancerning
van militaire satellieten zullen ook de films
uil spionagesatelieten op deze wijze wor-
den opgehaald en verwisseld. Sinds de
maanlandingen en -wandelingen heeft de
ruimtevaart niat zo'n spectaculaire ontwik-
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keling meer doorgemaakt als die van be-
mande ruimtestations.

ZLoals eerder vermeld healt de militaire be-
hoefte geleid tol ean grote verscheiden-
heid aan satellieten. Naar schatting wer-
den door de Russen onder de naam Cos-
mos van de 1300 viuchten ongevear B0%
militaire satellietvluchien uitgevoerd, waar-
onder niet alleen wvarkenningsviuchten
maar ook viuchien met een strategische
betekenis. Onder de laatste categorie val-
len de experimentele viuchten met achter-
volgings- en onderscheppingssatellieten.

Wooral tegen het eind van de zeventiger ja-
ren werd de aandacht van de ruimtevaart-
wereld sterk aangetrokken door één on-
derdeeal van het militaire Sovjet-Russische
ruimtevaariprogramma, nl. de ontwikkeling
van ean systeam om in omlpop zijnde sa-
tellieten onklaar te maken met behulp van
een onderscheppingssatelliet die het doel
dicht zou moeten kunnen benaderen. Een
en ander bracht nogal wat baroering te-

Het onderscheppingsonderzoek daleert uit
1963 an 1964 met de beide Russische sa-
taliisten Polet 1 en Polet 2 (afb. 3). Deze
satellieten beschikten namelijk over een
manoewnreerbare laatste trap, zowel naar
hoogte als wat het baanviak betreft. De ei-
genlijke proafnemingen werden uitgevoerd
owvar aan pariode van 10 jaar waarin 36 lan-
ceringen succesvol zouden zijn geweast
Cosmossen fungeerden alg doelen. Voor
zover bekend hebben noch Amerikaanse
noch Chinese satellieten als doel gefun-
geerd. Alle Russische doelsatellieten door-
liepen banen lager dan 2100 km. Aanvan-
kelijk werden de doelen vanaf de basis
Tyuratam af gelanceerd, later vanal Ple-
setsk, Als doelen werden de Cosmos 185,
248, 291, 332, 373, 3584, 400, 453, 521,
803, 838, B8O, 909, 959 en 967 ingezel.
Onderscheppers waren de Cosmos 249,
252, 374, 375, 397, 404, 482, 804, 814,
886, 961 an 870.

Door experimenten met eigen gelanceerde
doelen wordt geen inbreuk gemaakt op
enige gesloten overeenkomst, ook niet ten
aanzien van de SALT overeenkomst. Som-
mige onderscheppers wenden dicht bij hat
doel tot ontploffing gebracht, andere na na-
dering van het doel naar de Stille Oceaan
afgevoerd. We mogen aannemen, dat zo-
wel de Amerikanen als de Russen de tech-
niek van onderschepping van satellieten in
lage banen beheersen, Maarwaarschijnlijk
is het goadkoper om satellieten in de ruim-
te niet met satellieten onklaar te maken,
maar mal geleide projectisien. Dat neamt
niet weg, dat achtervolgingssatellisten van
groot nut kunnen zijn woor het bestuderan
van de bouw en de construclie van de
kunstmanen van de tegenpartij. Op aarde
is daar geen kijk op.

COMMUNICATIESATELLIETEN
Een geheeal andere categorie is die van de

| communicatiasatellieten, bestemd wvoor
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het draadioos overbrengen van beelden en
boodschappen zonder uiigebreide netwer-
ken van zenderparken op aarde en duizen-
den kilometers lange kabelverbindingan.
De telecommunicatie in de gehele wereld
steunt op satellieten. Ook hier — hoe kan
het anders — spelen militaire belangen een
grote rol. Daarbij kunnen we denken aan
de Lincoln Experimental Satellites, LES,
voor telecommunicatieproeven ten behoe-
ve van de Amerikaanse luchimacht en de
tientallen satellieten van de Amerikaanse
Initial Defense Satellite Communication
System, of de Tactical Communication Sa-
tellite. Bovendien huurt het Amerikaanse
leger satellietruimie op commerciéle basis.
In Rusland waordt het interne communica-
tienetwerk voor radio-, telefoon-, telex- en
televisisvarbindingan door Molnya's ge-
vormd. Een honderdial grondstations ver-
zorgden de ruimte-aarde wv.v. distributie
binnen dit netwerk, de relatief goedkoopsta
oplossing van hel communicatieproblaam,
Later werden Raduga en Ekran als geosta-
tionaire satellieten aan dit systeem loege-
voegd, Sinds kort geniet ook hun Gorizont
in ons land meer dan gewone balangstel-
ling.

GRONDSTATIONS

Sederl 1964 bestaat de Intemational Tels-
communications Satellite Organisation In-
telsat, waarvan honderd landen lid zijn. Het
doel van de organisatie is het tot stand
brengen en in stand houden van een com-
mercieal weraldomvatiend satelliet com-
municatiesysteem. De Amerkaanse deel-
name in Intelsat wordt door Comsat ver-
zorgd, een door de Amerikaanse overhaid
gecontroleerde organisatie waarin bedrij-
ven als RCA en ITT een belangrijk aandeel
hebben. Voor de bouw van de satellielen
van de organisatie draagt Hughes Aircrafi
Company zorg, terwijl de Amerikaanse
Ford fabrieken een sleeds belangrijker
plaats gaan innemean en NASA voor de lan-
cering verantwoordelijk is. In de loop der ja-
ren is een derligial Intelsat-satellieten ge-
lanceerd, de laatste — Intelsat 5F-3 — op
15 december 1981,

Afb. 4. Schotelantenne van een salellisigrond-
station in Usingen in de amgewing van Frankfurt’
Main, gevicht op een intelsat V satellief L

voor het frequentisgebied van 11... 14 GHz.
Folo: AEG Telefunken

behoeve van deze organisatie werd op 18
november 1978 de viffde NATO satelliet
NATO Ill-C in een geostationaire baan ge-
bracht. De leiding over het NATO Il pro-
gramma berust bij SAMS0, de Space and
Missile Systems Organisations van de
Amerikaanse luchimacht. De zenders zijn
uitgerust met drie 20 watt lopendegolf-bui-
zen mel smalle-band hoomantennes,

| waarlangs over drie kanalen tegelijkertijd

Ook Nederland is lid van de 100 leden tel- |

lende organisatie. Honderden grondsta-
tions, toegerust met grote schotehomige
antennes (afb. 4) verzorgen de verbindin-
gen via de satelligten. In het Friese Burum
stelde de PTT ten behoeve van Intelsatver-
bindingen twee schotelantennes op. Dank
zij deze voorzieningen vindt U in uw tele-
foongids onder de rubriek , Automatisch te
bellen landen”, aangegeven het landnumm-
mer en belangrijke netnummers voor auto-
matisch ielefonisch te bereiken plaatsen
via Intelsat, als bijvoorbeeld Kuala Lumpur,
Lima of Seoul.

Er is nog ean andere communicatiesatel-
list-organisatie waarvan 13 landen lid zijn,
ni. de MICS (NATO Integrated Communi-
cations System), waarvan het Satcom Sys-
tem Control Center dichtbij het NATO-
hoofdkwartier in Belgi& is gevestigd. Ten

naar en van betrekkelijk kisine grondsta-
tions telefoon, telegraaf, facsimile- en bre-
deband digitaal dataverkeer mogelijk is.
De werkirequentie ligl in het 7...8 GHz ge-
bied.

SATELLIETTELEVISIE

De behoefte aan wereldwijde communica-
tie neamt alleen maar toe, evenals die aan
ragionale en landelijke communicatie.
Eurcpese satellietielevisie heeft zich al
aangediend. Telefoonverkeer via satelliet-
verbindingen is algemeen goed. Het op-
vragen en overbrengen van informatie bij
bibliotheken, banken, medische centra,

| persbureaus is een nu al niet meer te stui-

ten ontwikkeling. En dit alles onder druk

| van twee suparmachten die wellicht dank

zij de elekironica ,,gedoemd” zijn om de
vrede te bewaren?

| De in dit artikel ult de ruimte geplukte en

opperviakki beschreven voorwerpen ge-
ven uiteraard een fragmemtarisch, gesim-

| plificeerd an misvormd beeld van wat er in

de jubileumparioda van dit blad daarboven
is gebaurd.

ELEKTRONICA B2/13-14 47

TOEKOMST

Hoe zal dit blad er over 30 jaar uit zien? Zal
het misschien Quark, Gluon of Lapton he-
ten, de namen van de uiteindelijke bouw-

| stenen van de materie waamaar tweadui-

zend jaar is gezocht en die onlangs schij-

| nen te zijn gevonden, waarbij het elekiron

een voorbeeld van een leplon is7 Voor de
deeltjesfysica is een bloeitijd aangebro-
ken. Nisuwe oniwikkelingen worden ge-
daan; vindingen verouderen snel. In een
tijdvak van 10 jaar verdubbelt onze kennis
op natuurwetenschappelijk gebied. Desal-
niettemnin ligt er nog meer dan voldoende
van het | oude” op dit blad te wachten. Met
het oog daarop ter afsluiting het volgende.
In 1974 ontwierpen specialisten van het
Amerikaanse ruimtevaartbureau NASA
een uitgebreid aantal elektronische scha-
kelingen en een tiental wetenschappelijke
instrumenten voor een onderzoek van de
ruimte en planeten, waaronder een infra-
rood spectroscoop en radiometer, een ul-
traviolet spectroscoop, een plasma detec-
tor, een detector voor kosmische straling,
een magnetometer, een plasma-golfdetec-
tor, twee TV-camera's en een Radio Scien-
ce Experiment. Na de bouw en beproeving
van het instrumentanum werd het complex
in een viiegende-schotelachtig ruimtevaar-
tuig gemonteerd. Het viiegende-schotel-
achtige uiterlijk werd veroorzaakt door een
op de satelliet gemonteerde schotelantan-
ne mat een middelljn van 3,66 m. Op 5
gaptember 1977 kon de 2100 kg zware sa-
telliat mat aan Titan |l-Centaur raket van
de basis Cape Canaveral worden gelan-
ceard. Mel esen maximumsnalheid van
21 000 km per uur bewoog de satelliet zich
naar een doel dat 1 260 000 000 km van
de aarde is verwijderd, Na een tocht van £
3 jaar werd het doel bereikt, Op een van de
aarde gegeven elektromagnetisch com-
mando, dal zich met een snelheid van
300 000 km per seconde voortplantte naar
de ontvanger in de satelliet, en dus ruim 1
uur ,,onderweg” was, werden de TV came-
ra's in de satelliet in werking gesteld om
met dezelide snelheid langs elekiromag-
netische weg de waargenomen beelden
naar aarde over te brengen.

Wij herinneren ons de indrukwekkende
bealden van de talloze ringen van de pla-
neet Satumus die ons langs deze weg on-
der ogen werden gebracht, mat verouder-
de apparatuur uit 1874 inmiddels al lang
weer achterhaald, maar ons nog steeds
niet bekend,

Elekironica heeft ons dus nog heel wat e
bieden, want het is druk daarboven.
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De nieuwe HP 3468A 15 moeer dan cen laagpe *
prijsde 3" digit digitale multimeter met uitsieken
de prestaties. Dank zij de Hewlet-Packard Inter
face lus (HPIL) kunt u de HP 3468A program-
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pocketcalculator
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SIEMENS

Ontstoringscomponenten
voor elke toepassing
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Maast uitstralende storingen bestaan
er ook storingen die via het lichinet uw
meetinstrumenten, telefoon-
beantwoorder of radio binnenkomen
Of siralende storingen, zoals
magneetkleppen waarvan het
magnetisch veld ook weer op meet-
instrumenten e.d. inwerkt met alle
ongemakken van dien

Omvangrijk programma

Vioor ieder storingsprobleem heeft
Siemens het juisie ontstonngs-
component

Of het nu gaat om kleine huishoudelijke
apparatuur, elektrische
schrijffmachines, meetinstrumenten of
ontvanginrichiingen. We beschikken
over een omvangrijk produktenpakket:
van het simpelste smoorspoeltje via
filters tot de meest gecompliceerde
algeschermde cabine,

Zwaardere gisen

De eisen, die men voor VDE met
betrekking tot ontstoring aan de
technische specificaties van
componenten stelt, zijn onlangs

Mel ingang van december 1982 mogen
uitsluitend nog condensatoren worden

gebruikt, die van het VDE-teken 565-1
Zijn voorzien,

Een voorbeeld hiervan zijn onze
X2-condensatoren (Zie afbeelding)

Wilt u meer informatie overons
programma ontstoringscomponenten?
Stuurt u dan even de coupon naar ons
1oe.

L kunt ons natuurlijk ook altijd even
bellen.

Siemens Nederland N.V.
Verkoopafdeling Elektronica
Postbus 16068, 2500 BB Den Haag
Tel. 070-78 2345 (doorkiesnummer)

Siemens:
uw partnerin
elektronica




Dat gaat snel,
aufomahsch

met
AIM LCR-brug

Met de AIM LCR brug, model 401, kunt u automatisch
met hoge nauwkeungheid komponenten meten voor een
zeer aantrekkelijke prijs.

Dhe autoranging en autofunction zorgen ervoor dat met
een minimum aan handelingen de L. C, R en () snel
gemeten kunnen worden. Zowel de frekwentie (100 Hz
of | kHz) en de meetmogelijkheid { parallel of serie)
kunnen door de gebruiker gekozen worden,

™a aansluiting zal de microprocessor binnen | sekonde
de berekende waarde met een resolutie van 4 digins
weergeven, Tevens kan de meetwaarde digitaal uitgelezen
worden voor de vergelijking met limieten e.d.

De prijs is 1 2590,- exkl. BTW en it voorraad leverbaar.

Uitgebreide informatie of demonstratie kunt u aanvragen
hij de afdeling Test- & Meetapparatuur, toestel 27.

INTERNATIONAL BV
Postbus 255 2400 AG Alphen a/d Rijn
Tel. 01720-29300

WITRONIC B.V.
M

WITRONIC TER APEL B.V.
Mearcuriusweag 5

Postbus 35

8560 AA TER APEL - Holland
Telefoon 05995 - 1841
FABRIEK

VOOR
TRANSFORMATOREN

Wij bieden voor AL UW TRAFOPROBLEMEN

ean oplossing

* seriegrootte vanal enkele stuks,

* levertijd in overleg met U (vanaf enkele
dagen),

= kwaliteit: wij keuren volgens Uw voorschriften
en/of valgens erkende officiéle normen,

* ULTRA SHIELDED TRANSFORMERS + print-
trafo's = voedingstrafo’'s = spoelen en trafo's
ingegoten in epoxy- of polyurethaanhars

* audiotrafo’'s * C-kerntrafo’'s » convertertrafo’s
I__ * ringkerntrafo’s = elc. * J

DIT VINDTU

OOK BIJ ELINCOM:
Kristallen

Elmoom heeli asen breed
pasortiment elekironische komponentien
en levert grotendeels uit voorrmod.
Elincom lant u deze keer kennismaken
met kristallen &n K ristal -oaail &0oren .

Technische gegevens:

Eristallen
Irekwentie van 10kHz tot 48MHz
todernntie 20 tot 50 ppm (25%C)
temp.tol. (- 1050 ot «&60°C): 50 ppsm
of volgens uw specifikatios

Eristal-oscillotoren
frekwentie van Z00kHz ot T0MH 2
tolernntie (totanl): 25 ppm ot 100 ppe
1ML~ E9 bahulzing;: hermaiisoh geslolen
TTL-gompatible; 5V

\e=
ey elincom

ek ronische omwﬁen'ren

Ulpsrerkade 3

9503 HP Sradskanaal T | 25990 I-'-L"' Telex 53578
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Industriepark 22, 2421 LE Nieuwkoop (Z.H.)

AKTIVITEITEN: ~ het ontwikkelen van elekironische schakelingen naar klanten specificaties
- hel ontwerpen van prird lay-outs met bahulp van C A D.-systemen,
~ het assembleren van printplaten tol complete units.
— het toelaveran van printplaten (P.C.B.)
- prolotype levertijd 1 week = series leverlijd vanaf 2 weken
— het verzorgen van aan compleet componentenpakket

DOELSTELLING:

arbeid vernchien 1.b.v. derden volgens diverse nonmen

REALISATIE: - mel onze specialistische kennis en modeme apparatuur Zijn wij in staat kwalitait en
kantinuitelt te garandaren

NIEUWENHUIZEN ELECTRONICS B.V.

Industriepark 22 - 2421 LE Nieuwhkoop. - tel: 01725-8216

Vraag prOEfpaKKEt Van e revolutionaire vormgeving

# optimale mogelijkheden
1=r1 degelijke konstrukt
Schroff Compac-behuizingen. ;e
DIMN 41494, deel 5
@ uiterst scherpe prijs

Meer informatie?
Bel (020) 582.2852.

Geveke Elektronica bv
Afdeling Elektranika
Kabelweqg 25, Postbus 652
1000 AR Amsterdam

Tel. (020) 5829111

Telex 18556,

ean voorraadartikel
uit onze katalogus

VAN
REIJSEN
ELEKTRONIKA bwv.

Schieweg 73 Delft
Vraaq onze nieuwe folder met het sterk witgebreide programma ! postbus 5005 2600 GA Delft

telefoon D15-5692168 telex 38126




DRS. W. D. M. JANSSEN

Het is druk daarboven

..Er is hout gezocht en het vuur viamt op. De helpers beginnen
aardappels in hete as te poffen en het viees klaar te maken
(mmm .......schapeviees). Het ,,groen" bestaat uit tomaten. Zo'n
maal overtreft verre het meest verfijnde restaurantmenu. Als je
zZo met elkaar rond het vuur zit, komen — naarmate de avond
vordert — de sterke verhalen. Je merkt dat collega’s, die na |
lange tijd op kantoor te hebben gezeten weer eens in het veld
zijn, genieten. Genieten van de stilte, de omgeving, de sfeer en |
de indrukwekkende sterrenhemel, waaraan we tussen haakjes

eens zegge en schrijve 42 satellieten hebben geteld. Het is
druk daarboven."")

Inderdaad, het is druk daarboven. Op 1
maart 1982 waren in totaal 13 086 objec-
ten binnen nog geen 25 jaar door de mens
in de ruimie gebracht, De earste keer vond
dat plaats op 4 oktober 1957, 1oen de Rus-
sen er als eerslen in slaagden om een bol
mel een middellijn van 58 cm en een ge-
wicht van B35 kg in een baan om de aarde
te brengen. Ongeveer dertien weken lang
bleef de eerste kunstmaan de aarde als
medereiziger (= Sputnik) vergezellen. Eén
baanfje rond de aarde nam 96,17 minuten
in beslag en daarbij lag het hoogste punt op
947 km en het laagste punt van de baan op
228 km boven de aarde. Begin januari
1958 is de Sputnik 1 in de aardatmosfeer
verbrand.

terecht komen treedt vaker op. Dif kon wor-

den vastgesteld door nauwletiend volgen
| van de gelanceerde wvoorwerpen, hetzij
door visuele waameming, hetzij met be-
hulp van radar of door het opvangen van de
radipsignalen die door een kunstmaan
worden uitgezonden. Deze waarnemingen
worden op diverse plaatsen op aarde ver-
richt an geragisteard.

Ook met het ongewapend oog kan men
vaak kKunstmanan waarmemen, wanneer
de zon is ondergegaan, de hemel onbe-
wolkl is en de satelliet niet al te klein is, De
op grote hoogte nog door de zon basche-
nan saielliet beweegt zich als lichtend pun-
fje ten opzichte van de vaste sterren. Satel-
lieten waarnemen is een fascinerende be-
zZigheid.

Gedurende drie weken had de in de kunst-
maan ingebouwde zender op 7 MHz en 14
MHz zijn ,,blisbjes” in de ruimte gezonden,
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DE EERSTE RAKET

Een belangrijk centrum van de registratie
van kunstmaanwaarnemingen is het God-
dard Space Flight Center van het Ameri-
kaanse Bureau voor lucht- en ruimtevaart
MNASA, dat zich in Maryland even buiten de
regeringshoofdstad Washington bevindt.
Het centrum is genoemd naar dr. Robert H.
Goddard, een in 1882 geboren Amerikaan,
die tijdens zijn studie aan het Worcester
Polytechnisch Instituut proeven deed met
raketten. Hij was toen 25 jaar,

Proeven met raketten zijn voor de ruimte-
vaart van grote betekenis gebleken. Raket-
ten immers zijn zelfvoorstuwende projec-
tielen, waarbij als stuwkracht gebruik wordt
gemaakt van de reactiekracht van een gas-
straal, die aan de achterzijde van hel pro-
jectiel uitstroomt, terwijl de brandsioffen,
nodig voor het ontstaan van de gasstraal,

geheel door het projectiel worden meege-
| voerd. Dus de stoffen, die in de straal wor-
den uitgestoten, worden niet aan de omge-
ving ontieend (zoals bij straalmotoren) en
kunnen dus ook in het luchtledige (en dat is
heeal bilzonder) voor vooristuwing zorgen.
In 1919 verschijnt van de hand van God-
dard een boek onder de fitel ,,A Method of
Reaching Extreme Altitudes”. Goddard
wordt in 1919 tot hoogleraar aan de Clark
Liniversity benoemd, een ambt dat hij tot
1843 heaft bekisad. Hij wist zich een we-
reldreputatie te verwerven, niet zozeer
door de inhoud van zijn inmiddels klassie-
ke boekwerk, evenmin door zijn vele tien-
tallen octrooian, maar door &n de bouw &n
de lancering in 1926 van de aerste raket
mat vioeibare brandstoffen.

De gedachte om vioeibare brandstoffen in
raketten te gebruiken was niet nieuw. Alin
1888 had Konstantin Tsiolkovsky een jel-
wat varlegen, dove Russische natuurkun-
deleraar, dergelijke ideeén op schrift ge-
steld, o.a. in een boek , Erorschung der

die ook door radio-amateurs werden opge-
vangen. Tegelijkerijd met de Sputnik 1
kwam nog een voorwerp in een baan om
de aarde, sen onderdeel van de raked,
waarmea de kunstmaan vanal de aarde
werd gelanceard. Dit ondardeeal staat inter-
nationaal t& boek als earste voorwearp, dat
door mensen in ean baan om de aarde
werd gebracht, onder: .. 1957 Alpha 1, ca-
lalogusnummer 1, USSR, 4 oktober”, De
terugval staat genoteard op 1 decamber

NASA

Office of Public Affairs

1957 Satellite Situation Report

Alles wat in een baan om de aarde word!
gebracht zal vroeg of laat weer op aarde fe-
rugkeran, Hoe hoger de baan, hoe langer
de lerugkeer op zich zal laten wachten.

VOLUME 22, MUMEER 1

Een en ander is het gevolg van de wrijving,
die, hoewel zZeer klein op grote hoogle,
toch op den duur onverbiddellijk zijn in-
viced op de satelliet zal laten voelan,

Greenbelt, Maryland

Goddard Space Flight Center

FEBRUARY 28, 1982

Het verschijnsel dat bij de lancering van
een sateliet ook restanten van de lancear-
middelen of verpakking in een omloopbaan

"1 st san warhas! van aan geninog n Couparuscoop. hal parsanesisbiad van Biliion

Afb. 1. Titelbiad van sen iweemaandalikses wigave van het Amerikaanse Buraau voor Auimievaart
NASA, waarin de gegevens zifn opgenomen die door het Goddard Space Flight Canler op hel gebisd
| wan satefislancaringan door walk land dan ook wearden verzameid,
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Weltrdume mittels Reaktions-Raumschif-
. Hoewel Tsiolkovsky zelf geen proeven
deed, komt hem de ser toe de grondiegger
te worden genoemd van de ruimievaart op
grond van zijn, zoals later bleek, groten-
deels juiste theorieén waarmee hij zijn tijd
decennia vooruit was. De grote verdienste
van Goddard evenwel is, dat hij baanbre-
kend experimentesl raketonderzoek be-
dreef, voor een niet onbelangrijk deel voor
eigen rekening. Het is dan ook terecht, dat
ean belangrijk ruimtevaartcentrum van
NASA naar een zo groot Amerikaans pio-
nier als deze in 1945 overeden dr. A. H.
Goddard is genoemad.

SATELLIET CATALOGUS

Eén van de activiteiten die door het God-
dard Space Flight Center wordt verricht is
de samenstelling en publicatie van sen Sa-
tellite Situation Report (afb. 1). Deze twee-
maandelijkse uitgave beval de gegevens
van alle lanceringen die op aarde hebben
plaatsgevonden met vermelding van jaar,
datum, internationale aanduiding, naam,
catalogusnummer, land van herkomst,
baangegevens en soms enige bijzonder-
heden als bijvoorbesld de frequentie(s)
waarop de zender(s) signalen uitzendan.
Het doorsnuffelen van de satellietcatalo-
| gus is een opwindende zaak.

In tabel 1 zijn de noteringen van het eerste,
iweede en derde object opgegeven alsook
van de laatste voor 1 maart 1981, Tussen
de eersie en laatsie nolering ligh een tijdvak
van ongeveer 25 jaar, dat nog geheel valt

binnen de jubileumperiode van dit blad.

Gedurende die 25 jaar zijn 13 069 objectan
vanaf de aarde in de ruimta gebracht, ob-
jecten die de aarde of een ander hemaelli-
chaam op hun baan vergezellen of ergens
in de ruimte zwerven. foals eerder ver-
meld, treffen we onder die 13 063 objecten
niet alleen satellieten aan maar ook onder-
delen van raketten, neuskegels of niel na-
der omschreven ruimteschroot, dat bij de

Jaar USSR USA  G.B. Canada  Mali® Frankr. Australida =~ ESA W. Duitsl.  Japan China NAVO Overige
Totaal
1957 2 - - - - - - - - - - - 2
1958 1 7 - - - - - - - - - - 8
1850 K| 11 - - - - - - - - - - 14
1960 a 18 - - - - - - - - - - 19
1961 T 20 = - - - - - - - - — 36
1962 21 52 1 1 - - - - - - 75
1963 18 ar - - - - = - = - = 55
1964 ar 54 1 - 1 - - - - - = aa
1965 ™ 62 - 1 - 2 - - - - = 136
1966 49 70 - - - 1 s = - - - - 120
1967 67 59 1 - 1 2 1 - - - - - 131
1968 78 47 - - - - - 3 - - - - - 128
1968 73 40 1 1 - - - 1 | - - = 117
1970 9 28 1 - - 1 1 - 1 1 1 1 126
1871 1M 29 2 1 1 2 = E - 2 1 1 - 140
1972 a8 30 - 1 - 1 - a 1 1 - - - 125
1973 108 23 - 1 - 1 - - - - - 131
1974 85 25 4 - 1 - 3 1 - - 1 Ned. 13
1 Spanje
1975 109 28 - 1 - & = 1 - 2 a = 1 India 151
1976 121 26 = - - - 1 1 2 1 1 Indo- 154
nasie
1977 aF 24 = - 1 1 = | - 4 1 1 indo- 132
nasié
1978 119 n 1 1 - - - 2 - & 1 1 1 Tiecho- 161
Slow.
1979 101 16 - 1 - 1 - 1 - 2 - = 1 India 123
1280 108 11 = - - 2 - = 1 India 122
1881 124 16 - - 3 3 3 1 1 India
3 Indo- 154
= nasié
Taotaal: 1650 ¥m 12 10 5 18 2 7 T 23 11 -1 12 2584
Tabel 1. De eersia an o laalsle naman wit het 25 jaar oude ., doognamenregisier” van kunsimalige salelietan.
Internationale MNaarm Catalogus Land Datum Pariode Inclinatie  Apogeum  Perigeum terugval
aanduiding RUmmen in min km km
1957
Alpha 1 - 1 USSR 4 oki - 61,5 947 228 1 dec. ‘57
Alpha 2 Sputnik 1 2 USSR 4 okt = - - jan. 58
Beta 1 Spuinik 2 3 USSR 3 nov. - - - 14 april ‘58
1958
Alpha 1 Explorer 1 4 us 1 fab. = - - - 3 maart ‘70
1982
?:EDA Cosmos 13067 USSR 19 feb. 97.4 a2 B46 626 =
03B = 13068 USSR 19 feb. 875 1.2 667 608
014 A Wastar 4 13069 us 26 feb, 6359 T 222 -

36011

Tabael 2. Owverzicht van de aantallen sateiieten, dig de met nama genoemde |anden gedurends de laatsta 25 faar hebben gelancesrd.



lancering van de eigenlijke kunstmaan
maa in omioop werd gebracht, 1957 Al-
pha 1" en 1982 013B" uit tabal 1 zijn der-
gelijke voorwerpen. Uil dezelfde tabel is
ook af te leiden, dat ,, 1957 Alpha 1 en2"en
.Beta 17 al zijn leruggevalien.

Bekijken we een an ander over de gehele
periode van 25 jaar, dan springt in het oog,
dat het aantal objecten in de ruimte veel an
veel groter is dan het aantal gelanceerde
satellieten.

Een overzicht van de satellistlanceringen
in de achter ons liggende periode van 25
jaar treffen we in tabel 2 aan. Het totale
aantal bedraagt 2584 satellieten waarvan
65% op naam van de Russen (1690) en
30% op naam van de Amerikanen (771)
kan worden geschreven. De resterende
5% (123) komen voor rekening van de ove-
rige met name genoemde landen. Men kan
ook zien dat de hausseperiode, wat de
Amerikaanse lanceringen betrefl, zo rond
het midden van de zestiger jaren lag, terwijl
bij de Russen het niveau, wat het aantal
lanceringen betreft, constant hoog blijht.
Figuur 2 laat duidelijk de vermindering van
het aantal lanceringen van Amerikaanse
satellieten in de loop der jaren zien. Een
niet onaanzienlijk aantal satelfieten is
soms lang, soms kort na de lancering in de
dampkring verbrand of naar de aarde | te-
ruggercepen” en veilig geborgen. Op 1
maart jl. waren 347 Amerikaansa an 648
Hussische satellieten in omloop. Ruim
1600 satellieten doen dus niet meer mee.
De oudste nog ,.in leven” zijnde satelliat is
de Amerikaanse Vanguard 1, die op 17
maart 1958 werd gelanceerd, de jongsie —
althans per 1 maart 1982 — de Amerikaan-
s@ Westar 4, gelanceerd op 26 februari van
dit jaar.

In het Satellite Situation Report worden
niet alleen nummers, data en baangege-
vans vermeld, maar ook de ,,.doopnamen”
van de ruimteschepen. Een beknople
bloemiezing laat een grole verscheiden-
heid zien: Aeros, Alouette, Ans, Arel, Apol-
lo, Aujabkata, Bhashara, Cosmos, China,
Discoverer, Explorer, Ekran, Gemini, Hi-
mawari, Intersat, Jikiken, Kiku, Landsat,
Meteor, Meteosat, Marecs, Midas, Mato,
Oscar, Pioneer, Raduga, San Marco, Sym-
phonie, Soyuz, Viking, Voyager, Zond.

Het zou echter onjuist zijn te concluderan,
dat er evenzovele namen als satellielen
bestaan. Hael blijkt namalijk, dat ean be-
paalde naam meear keran wordt gabruikt,
maar dan wordt voorzien van aen valg-
nummer. Daarbij spannen de Russen da
kroon met de naam Cosmaos. (Wat de spel-
ling van de namen betreft is de schrijfwijze
wit het Satellite Situation Report aangehou-
den.) De naam Cosmos is nu als doop-
naam al voor 1340 satellieten gebrulkl, de
namen Maolnya en Soyuz al resp. 80 en 55
maal. Ruim honderd Amerikaanse satellie-
ten dragen de naam Samos terwijl al 51
maal de naam Explorer werd gebruikt.
Achter dezelide benaming, zij het met een
ander rangnummer kunnen toch geheel

| verschillende sooren
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Fig. 2. Overzicht van de aantallen, jaarljks in de V'3 gelanceerde satellielen sinds hel begin van de
| ruimievaart in 1957,

satellisten schuil
gaan, die onderling geen of nauwelijks ver-
wanischap vertonen wal betrefl het met de
satelliet e doel. Daarbij valt dan op
de eersie plaats te denken aan loepassin-
gen voor militaire doeleinden of voor civiele
doeleindan.

MILITAIR EN CIVIEL GEBRUIK

In de voorbije 25 jaar is het wel duidelijk ge-
worden, dal het militaire belang van de
ruimievaart zeer groot is, alleen al gezien
de enorme onredelijke bedragen die over-
heden voor ruimtevaart noteren — met na-
me Amerika en Rusland — bedragen die
onder ,normale” omstandigheden on-
denkbaar zouden zijn. En dan te beden-
ken, dal al deze activiteiten zonder ge-
avanceerde elekironica onmogelijk zou-
den zijn (geweest). Vooral de ontwikkelin-
gen op elekironisch gebied, ten dele ook
de technologie, zijn goeddesls tot de

| stormachiige groei van de nog maar 25-ja-

rige ruimtevaart terug te voeren of omge-
keerd of over en weer.

De veelzijdige militaire behoefte heeft ge-
leid tot een grote verscheidenheid aan sa-
tellieten. Satelieten voor verkenningsdoe-
leinden, voor meteorologische waameamin-
gen, voor onderschepping van vijandige
satellieten, voor navigatie- en communica-
tiedogleinden, enzovoorl. Een scherpe
grens tussen militaire en civiels toepassin-
gen is ulteraard niet te trekken, al zou men
minder geneigd zijn aan satellieten voor
welanschappelijk onderzoek en nog min-
der aan radio-amateursatelliieten in de ear-
ste plaats militaire betekenis toe te kennan.
Hoe het ook zij, het is duidelijk, dat in de uit-
gebreide collectie een brulkbaar onder-
scheid valt le maken in satellieten voor
communicatie- of verkenningsdoelsinden,

Zowel de communicatiesatelieten als de
verkenningssatellieten kunnen worden on-
derverdeeld in een categorie voor militair

gebrulk en een categore voor civiel ge-
brulk. Hetzelfde geldt voor de weersatellie-
ten en de speciaal voor navigatiedoslesin-
den ontworpen maritieme satellieten, Sa-
tellieten voor wetenschappelijk onderzoek
van de ruimte, het zonnestelsel, het heelal,
alsook de satellieten voor het onderzoek
van de planeten en die speciaal voor radio-
amateurs vallen vooralsnog niet duldelijk in
&én van beide categorieén,

De indeling is allerminst volledig. Het ligt
ook niet in de bedoeling alle in het Report
vermelde exemplaren onder de aangege-
ven categorneén onder te brengen; alle pa-
gina's van dit jubileumnummer zouden niel
toereikend zijin. Slechts enige voorbeelden
zullen worden behandeld waarbij de keuze
is bepaald door hetzij historische, hetzij mi-
litaire, hetzij wetenschappelijk interessan-
te aspecten. Vioor wie zich breder zou wil-
len oriénteren verwijzen we naar de ruim
voornanden NASA en ESA literafuur en
voorheen in (Radio) Elektronica versche-
nen artikelen en informatie.

SPIONAGESATELLIETEN

Zoals vermeld, dragen 1340 satellieten
van Russische origine de naam Cosmos.
(De jongste werd op 19 februari 1982 ge-
lanceerd). Onder die naam gaan allerlei
soorten satellisten schuil. Een bijzonders
categorie vormen de Cosmossatellieten
die voor het eerst In 1970 in groepen van
acht tegelijkertijd werden gelanceerd. De
omiocoptijd van deze satellieten bedraagl
circa 115 minuten, De inclinatie altijd 740,
het apogeum (hoogste punt) rond 1500 km
het perigeumn (laagste punt) om en nakbij
1480 km. Tot 1 maari 1982 treffen we 29
van die achiling-lanceringen aan. Tabel 3
geeft een overzichi van die 29 lanceringen
met bijbehorende data, in totaal 232 satel-
ligten, die alle nog in omloop zijn en be-
:rnmd woor militaire communicatiedoelein-



Arcobel by, vitgegroeid tot het Arcobel Mikro-
Elektronika Innovatie Centrum, is leverancier van
standaard komponenten en modules, bedenker van
maatwerk bij specificke toepassingen en kan U steeds
terzijde staan bi) toepassingen van en vernieuwingen
met mikro-elektronika. Of het U gaat om chips of
geheel industriéle projekten, het Arcobel team
- enthousiast en servicebewust als steeds — probeert
altijd de juiste oplossingen voor U te vinden. Vaak
wordt daarbij uitgegaan van het standaard leverings
programma, waaruit we hier graag een greep doen:

Er zijn de geintegreerde schakelingen,
van Advanced Micro Devices, veelal via de unieke

...N WIEKENTALLEKOPLOPER

IMOX produktiemethode gefabriceerd en dus

van gegarandeerde kwaliteit (MIL-STD en AQL-nor-
men worden bijgeleverd), maar ook het i.c.-pakket
van Hitachi waardoor alle microprocessors die 1
maar kunt bedenken onder een dak zijn samen
gebracht. De veelheid van perifere bouwstenen en
technologién, maar ook de evaluatie/ontwikkelings-
systemen van beide fabnkanten lichten wi) graag toe.

De LCDII en LCDIII mogelijkheden,

die het programma van Hitachi U te bieden
hebben, kompleet met ontwikkelingssupport, geven
—al of niet gekombineerd met CMOS bouwstenen
vrijwel onbeperkte mogelijkheden.




De Gespac Eurokaart modules,

eurokaarten met een 64-polige DIN-konnektor:
de G64 bus, die z6 ontworpen is dat alle
microprocessoren (ook bubble memories) hierop
kunnen worden aangesloten.
Er zijn kaarten voor allerhande toepassingen, maar
ook voorgedekodeerde kaarten met wire-wrap velden
voor specificke gebruikerstoepassingen. Daarnaast
zijn er uit Gespac eurokaarten opgebouwde
ontwikkelingssystemen en 1s omvangrijke ontwikke-
lingssoftware beschikbaar.

Alweer een facet van het leveringsprogramma waar
het Arcobel team trots ops!

ITZIJN BLOTE HOOFD...NOU?

En de geavanceerde terminals
van Cybernex.

Terminals met smooth scroll feature en vele
andere mogelijkheden, volledig onder software
besturing en met instelling van alle funkties met
behulp van het toetsenbord. Daarnaast zijn er meer
intelligente terminals en terminals die door het
Arcobel Mikro-Elektronika Innovatie Centrum voor
U kunnen worden aangepast aan Uw specifieke
wensen.

Dan zijn er de Garry aansluitmaterialen.

Alles op het gebied van i.c. sockets en wire wrap
panelen, standaard — zoals eurokaarten en
experimenteerpanelen — maar ook volgens Uw eigen
specifikaties.

Maar wij kunnen veel meer voor U.

In ons laboratorium houden wij ons bezig met
hardware/software ontwikkelingen, systeem
integratie en testprocedures.

Ook verzorgen wij principe-oplossingen (en daarbij
behorende kostenkalkulaties) en de voorlopige
planning van hele projekten.

Betrouwbaarheid en service staan daarbij hoog in het
Arcobel-vaandel! En wat erg belangrijk is:

de aangedragen ideeén worden niet bij U
uitgeprobeerd, maar zijn volledig getesten
betrouwbaar wanneer ze bij U worden geinstalleerd.

Van het kleinste onderdeeltje tot kKomplete
systemen.

Dat kan weleens tamelijk onoverzichtelijk
lijken. Om een juist beeld te geven van de standaard
mugelajkht:di.n geven wij m.mndLlukq een bulletin
uit, dat U weer eens vanuit een andere gezichthoek
dan de puur data-hoek informatie verschaft.

Daarnaast worden Uw interessesferen in onze
komputer vastgelegd en wordt U automatisch op de
hoogte gehouden van de allernieuwste ontwikke-
lingen op die gebieden van de mikro-elektromka die
U interesseren.

En natuurlijk staan we steeds voor U klaar om
datasheets, databoeken en alles wat U maar nodig
heeft direkt aan U af te zenden.

En denkt U aan innoveren in samenwerking met
Arcobel, dan komt U in aanmerking voor subsidie
omdat het Arcobel Mikro-Elektronika Innovatie
Centrum is geplaatst op de lijst van de

Rijks Nijverheids Dienst.

Wilt U méér weten? Stuur onderstaande bon
ingevuld in en wij nemen direkt kontakt met U op.
Natuurlijk kunt U ons ook bellen en vragen naar
John Pol.

* Grickenweg 25
5342 PX Oss
Postbus 344

5340 AH Oss

. telefoon:

““ 04120-30335*
telex 37489
viditelnummer
37644

r-------------------------1

Graag wil ik meer weten over de aktiviteiten
van Arcobel.

naam

bedrijf

adres

woonplaats

postkode
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"Rodelco
katalogus nu

in drie delen

De fabrkanien

Amphenol, Boschert, Corvus, Dralonic

Fairchild, Felten & Guilleaume, General
Instrument, General Electric/LXD, Grayhill
GR Electronics, Intertec, Knitter, Litton,
Maxell, Monaolithic Systems, Mational
Semiconductor, PEP, Pomona, Schaffner,
SDS, Sifam, Swisstac, Tandon, T & B/Ansley,
Union Carbide/Kemet, Volker Craig

Rodelco heeft een uniek leverings-
programma van tienduizenden ver- o
schillende elektronika produkten ! ik
waarmee U praktisch elk modern o
elektronisch systeem kunt realiseren
De Rodelco katalogus die bekend
staat als onmisbare informatiebron, |
i5 nu opgedeeld in drie afzonderlijke
delen. Deel 1, 2 en 3° zijn gratis be-
schikbaar voor instellingen en
bedrijven

RODELCO
electronics

Verrijn Stuartlaan 29, Postbus 296
2280 AG Rijswijk Telefoon 070-995750

Belge Genévestraatd4 PB B
1140 BAUSSEL Tel. (2) 2166330

ELEKTRO-

MECHANISCHE m
EN

KONNEKTORS | PASSIEVE HALFGELEIDERS
& KABEL KOMPONENTEN | MODULEN &
SYSTEMEN



Tot sen andere merkwaardige categorie
Cosmossen horen de | veertiendaagse”.
Deze categorie wordt in @en opvallend lage
(350...160 km) baan om de aarde gebracht
en iz @an Kort laven beschoren, ruwweg
eean dag of veertien. Dat hoeft niet in te hou-
den, dat de satellieten na 14 dagen in de
damphring verbranden, maar zij worden
van hun missie leruggeroapen en veilig en
wel op aarde geborgen. Met behulp van
deze ,Cosmossen” worden folo's ge-
maakt van hoog oplossend vermogen, ho-
ger dan nog bij radiografische overdrachi
mogelijk is. Sinds 1872 zijn circa 300 van

| noeg cirkelvormige baan over de polen op

| een hoogte van ruwweg 900 km. Het ligt in

die militaire verkenningssatellieten - ge- |

middeld &én per veertien dagen - in een
baan om de aarde gebrachi en weer ferug-
gercepen om het verkregen fotomateriaal
te bestuderen. Door het achterwege laten
van radiografische overdracht is het afluis-
teren door derden omzeild.

De op dit gebied door de Verenigde Staten
ontwikkelde activiteiten zijn bepaald ook
niet gering. De meeste Amerikaanse mili-
taire verkenningssatellieten hebben geen
naam; in de catalogus ziet de registratie er
dan ook zeer sober ull. Maar zorgvuldig
snuffelen in de lijst levert als resultaat op
zijn minst enige honderden bespieders op.

Tot de categorie bespieders voor civiel ge-
bruik horen de Amerikaanse Landsat ruim-
tevaartuigen. De jongste, Landsat 3, 940
kg zwaar en 3 meter hoog werd op 5 maart
1978 in Californié gelanceerd in een nage-

Jaar Cosmos Datum Omibocp
LTI & in min.*
1870 336 t'm 343 25 april 115.8
1971 411 vm 451 T med 1141
444 t'm 451 13 okt 115
1972 504 t'm 511 20 jull 116
528 t'm 535 1 now. 114
1973 564 t'm 571 8 juni 114
588 t'm 585 2 okl 114
817 U'm 624 19 dac. 114
1974 641 vm 648 20 april 114
677 Um 684 19 Sapl. 1149
1875 711 Um 718 28 feb. 116
732 ¢vm T34 28 mai 115
TE1 I'm 758 17 sepl. T1a8
1878 791 U'm 798 28 jan, 1153
825 tm 832 15 juni 15,5
&71 vm BT T dec. 115
1977 9389 v'm 846 24 aug 115
1978 975 vm D83 7 jan, 114,89
1013 vm 1020 2 juni 115
1034 t'm 1041 4 okd. 115
1051 vm 1058 5 dec, 114
1979 1081 tm 1088 15 maart 116
1130 t'm 1137 25 sapl. 1156
1980 1156 t'm 1163 11 feb. 115.2
1182 t'm 1198 Sjuni 115,2
1228 Um 1235 23 dec. 114
1981 1250 t'm 1357 Gmaart 115
1287 tim 1294 6 aug. 116
1320 t'm 1327 28 nov. 117

de bedoeling van de Amerkanen om een
gantal Landsat-satellieten in banen rond
de aarde te brengen zodal eens per week
de gehele aardbol tot in detail wordt gefoto-
grafeerd, elk plekje om de zes of zeven da-
gen. Binnenkort is de lancering te verwach-
ten van Landsat D. Een tweede exemplaar
in de Landsat D-serie zal 12...15 maanden
later beschikbaar zijn en worden gelan-
ceerd voor het geval Landsat D mocht fa-
len. Als levensduur van de satelliet wordt 3
jaar aangehouden,

Met het oog op het grote, niet alleen weten-
schappelijke maar ook praktische belang
en een groeiend aantal belanghebbenden
heeft ESA, het Europese Bureau woor
Ruimtevaart, in zijn programma al die acti-
viteiten opgenomen, die zijn gericht op het
verwerven, archiveren, bewerken en disiri-
bueren van remote-sensing satellieigege-
vens. Aan dit project, bekend conder de
naam Earthnet, nemen de ESA lidstaten,
dus ook Mederland, deel. Via Earthnet zijn
satellietgegevens afkomstig van Landsat,
HCMM, Seasat en Nimbus 7 direct en bij
voortduring toegankelijk. De betekenis van
Earthnet moet niet worden onderschat. In
dit blad zal daaraan binnenkort ruim aan-
dacht worden besteed temeer waar het
Mationaal Lucht- en Ruimtevaarilaborato-
rium (NLA) in Amsterdam binnen Earthnet
niet alleen als administratief cenfrum voor
Mederand fungeert, maar ook belangrijke

Inclinatie Apogeum  Perigeum
Hmi ml
T4 1550 1466
T4 1450 1369
74 1515 1438
T4 1507 1484
74 1466 1400
74 1479 1355
T4 1480 1350
74 1483 1457
74 1480 1350
74 1465 1432
Td 1500 1468
T4 1484 1468
T4 1523 1427
741 1500 1470
74 1481 1430
T4 1494 1460
T4 1460 1460
T4 1462 1460
T4 1500 1470
T4 1480 1477
74 1487 1444
T4 1545 14683
74 1500 1470
T4 1481 1469
T4 1500 1470
T4 1463 1417
T4 1474 1442
T4 1463 1450
74 1800 1480

“Gamicddelde waarden van de desbetrefiends 8 saisileten (hel _ochel |

Tabel 3. Overzicht van 29 {,,OCTET") COSMOS-lanceringen, 232 Russische militaire commurica-
te-sateliisten, alle nog in een amloopbaan rond de aarde.
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bijdragen op het gebied van de processing
verzorgt.

Afbeelding 3 laal een Landsat 2 opname
zien van noordwest-Nederland, genomen
op 15 augustus 1978, Deze opname stelde
het NLR ter beschikking.

Vermeldenswaard is ook de eersie satel-
lietbeeldkaart van Mederland, samenge-
steld uit Landsat opnamen. Deze kaart,
door uvitgeverij Malmberg ontwikkeld als
bijzonder leermiddel bij het aardrijkskun-
de-onderwijs — onder andere dankzij de
medewerking van het NLR — geeft eenim-
posanie kijk op het eigen land, niet alleen
op enige alstand bezien verrassend mool,
maar met de neus er bovenoap ongewoon
rijk gedetailleerd. Voor het kloeke formaat,
100 cm = 140 cm, schaal 1:275 000, wa-
ren 19 000 000 pixels (picture elements)

| nodig. De eenmalige vilgave is bij de uitge-

ver Malmberg in Den Bosch & raison van
i 40, verkrijgbaar,

Veordat de Landsai-satellieten er waren
hadden de Amerikanen vanuit de Apolio-
cabines, Apollo 8 bijvoorbeeld, al foto's van
het aardopperviak gemaakt met behulp
van Hasselblad camera's. Ook vanuit het
bemande ruimievaartiaboratorium Skylab
werden vele aardfoio’'s gemaaki, De Rus-
sen hadden op dit gebied een duidelijke
achterstand. In de Soyuz-22 werden door
de bemanning met een mullispecirale
MKF-6 camera van Oost-Dultse makeli
van betrekkelijk geringe hoogte al foto's
van het aardopperviak gemaaki. Toepas-
sing: militair of civiel gebruik, wij weten het
niet. Zoals gezegd, de grens tussen belde
gebieden is, zo die er is, niet scherp te trek-
ken.

RUIMTESTATIONS

Zear actueel echier zijn de bemande viuch-
ten, zowel van Amerikaanse als Russische
zijde, respectiovelijk mel Space Shuttle en
Space Lab enerzijds en Salynt 7 en Soyuz
T-5 (of hoger) anderzijds. De Sovjet-Unie
stelt zich ten doel in de nabije toekomst een
permaneant bemand ruimtestation e vesti-
gen. De inleiding hiertoe was de | tweede
generatie” ruimtestations, e beginnen met
Salyut 6 en een robot vrachitanker, Pro-
gress genoemd. De Salyut 6 werd gelan-
ceerd op 29 september 1877, De amloop-
tijd bedraagt 92 minuten; de hoogle is on-
gevear 370 km. De Progress 12 werd op 24
januari 1881 gelanceard. Dit onbemande
vrachtschip brengt voorraden voadsal,
2uurstol, water en materiaal voor weten-
schappelijk onderzoek van boord van de
Salyut. Na het overladen van 2300 kg ma-
teriaal wordt de Progress met afval uit de
Salyut geladen, losgekoppeld en naar de
aarde teruggestuurd om in de atmosieer ie
verbranden, wat op 20 maart 1981 hel ge-
val was met de Progress 12,

De aflossing van de bemanning in de Sa-
Iyut gebeurt met behulp van een nieuw
type 2-T (T staat voor Transport), var-
moedelijk geschikt voor drie kosmonauten.



MULTIcomponents in huis hebben.

De relais zijn nog lang niet
uitgeschakeld!

Cioit dacht men dat de relais door de
halfpeleiders naar het historisch museum
verwezen zouden worden. Maar het heeft heel
anders uitgepak,

Nog steeds ongetvenaard is de volkomen
scheiding mssen bekrachtigingsstroomkring
en de te schakelen belasting, Bovendien i de
IL-IIE:III-".-i_L,' grode wieerstand van het open
kontakt en de lage weerstand in geleidende
toestand een ideale schakelmogelikheid,

En dat zonder een noemenswaardige warmite-
ontwikkeling. Het einde van het relais-tjdperk
s no [ang niet i zicht,

ITT relais.
Het relas programma van [TT s meker
bt meest vitgebeeide dat in Europa te koop is

ITT heeedt niet alleen universele en veelmjdig

inzethare typen, maar ook vele hipondere

witvoeringen, waaronder geheel niegw

ontwikkelde, aangepast aan de huidige eisen
Een voorbeeld van een universesl,

en modern, refais voor stromen van enkele

milliamperes tot 10 A, is het MAT relais,

Lage prijs. Stofkap. Verschillende relaisvoetjes

voor normale of gedrukte bedrading

it

Wie zelf voortdurend nieuwe produkten ontwikkelt moet er op
kunnen rekenen dat zijn leverancier van onderdelen over de
laatste nieuwtjes beschikt. MULTIcomponents levert een indruk-
wekkend assortiment van elektronische en elektromechanische
componenten van ITT en van andere producenten.

MULTlcomponents is er helemaal op ingesteld dok de
laatste ontwikkelingen aan te kunnen bieden. Uit voorraad.
Binnen één dag als het moet. Want als u vandaag belt
kunt u morgen al het laatste nieuws van

Een blipver, 2eker door Zijn grote betrouw
haarhed

Tot de bizondere witvoeringen beboren
de 5M subminiatuurrelas (15 x 12 % 19 mm)
met dén of twee monostabiele breek-vioor-
miaak wisselkontakien. Hel lage aantrek

VETMODED k.'l.'.'n\':l."l_‘ll.'r! .'Ifki"l]li-l'lll'l| Van lodsche

IC's. Schakelfrequentie tok 50 x per seconds
Mog een paar willekeurige voorbeelder

uit het [TT programma:

o RZ refais in DIL behuizing,

o M miniaturrelas in DIL behogang,

o Kamrelais, Waarschinlijk bet meest

toegepaste refass aller tyden. Volledig

uitwisselbaar mel equivalenten van andere

merken.

Elec-Trol DIP relais.

En alsof het nog met genoeg is
Multicomponents levert ook Elec-Trol DIP
relais. Ze kunnen worden aangesproken door
TL logic. Met standaard DIP insteekpennen,
[l relais hebben een zeer hope bestendig-
heid tegen schokken en trillingen, en &jn
daardoor vooral geschikt voor et mwe werk
Verschillende typen @jn uit voorraad leverbaar.

De capaciteiten van ITT
in condensatoren.

ITT is een bedrif met 2eer veel
capaciteien, leterdk en figuurlik, in de
ontwikkeling en fabricage van condensatoren,
Daardoor i de kans dat de condensator
e u zoekt door Multicomponents uit voorraad
peleverd kan worden. [s het niet handig om
voar al uw condensatoren &6n leverancier te
hebben, die aan al uw wensen kan voldoen?
Het programma van [TT condensatoren &
gronl en veekdjdig penoed om die mogelikhesd
te cndersoeken,

MULTIcomponents
Antwoordnumemer 10001,

2700 VB Zoetermeer. Telefoon:
(079) 410141, Telex 34267,
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Atb. 3. Op 22 fanuar 1975 werd Landsal 2 gelanceerd voor waarneming van het aardoppendak. Met
hehulp van een mullispeciraal opneemsysieem ward et mogelik gegevens te analyseran, dig voor-
dign miet zichibaar waran. De radiografisch ovargebrachle gegevans werden op magneatband gera-
gistreard an ziin wia he! Mationasl Ruimievaart Laboratorium voor geinteresseerden foegankelik,
Deze opname van Noordwest-Nederiand (Landsat 2) werd door het NAL, ter beschikking gesteid

De Salyut zelf is een indrukwekkend ruim-
teschip: 14 meter lang, 4 meter middellijn
en een gewicht van 19 000 kg. Voor het
manoeuvreren van het vaartuig zijn twee
stuurmotoren en vierentwintig kleine rakedt-
moforen aangebracht. Als brandstol wordt
UDMH (unsymetrical di-methylhydrazine)
en My O, (stikstof tetroxide) gebruikt. Dria
zonnepanelen voorzien in 4000 watt elek-
trisch vermogen. Een multispectrale came-
ra, een infrarood-telescoop voorzien van
sensoren en gekoaeld met viceibare helium,
verschedane elextnsche ovens, en een
ontvouwbare radiotelescoopschotel met
een middellijn van 10 mater bahoran tot het
instrumantarium. De bemanning beschikl
over anige nieuwe faciliteiten als ean dou-
che, verbaterde voedsalbareidingsmoge-
lijkhedean, verbaterde hygiénische voorzie-
ningen en een voor 50% gesloten waterre-
gelingsysteem. De Sovjet-Unie schijnt dus
niet ver meer van het beocogde doel, een
permanent bemand station in de ruimte, af
te zn.

Aan het Amerikaanse ruimtependel Space
Shuttie is in de madia reads veal aandacht
gaeschonken. De ruimtevaart is met de ont-
wikkeling van deze ruimfeveerboot ingrij-

pend veranderd. Het eerste doel dat werd
beoogd, was de prijs van lanceringen te
verlagen met behulp van een volkoman
nieuw ruimtetransporisysteem. De fot nu
toe gemaakte proefvluchten schijnen veal-
belovend. De Space Shuttle is 37 m lang
met een vieugelspanwijdie van 23,8 m en
beschikt over een laadruimie van 4 mater
middellijn bij @en lengte van bijna 20 meter.
Vanuit deze laadruimie kunnen satellieten
in de ruimte naar buiten worden gebracht
of vanuit de ruimte voor inspectie of repara-
lie naar de aarde worden leruggebracht.

De eerste experimentan op het gebied van
satellieflanceringen wvanuit een satellist
kunnen nog dit jaar worden verwacht, maar
naar het schijnt zullen de Russen soorge-
lijker exparimentan binnenkort ook met Sa-
Iyut-vaariuigen ten uitvoer brengen. Ook
hier geldt wear het militaire balang; een
groot aantal Space Shuttle wiuchten zal
voor rekening van de Amerikaanse defen-
sie worden uitgevoerd. Maast de lancering
van militaire satellieten zullen ook de films
uit spionagesatellieten op deze wijze wor-
den opgehaald en verwisseld. Sinds de
maaniandingen en -wandelingen heaft de
ruimtevaart niel zo'n spectaculaire ontwik-

| communicatiesatellieten,
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keling meer doorgemaakt als die van be-
mande ruimtestations.

Zoals eerder vermeld heeft de militaire be-
hoefte geleid tol ean grote verscheiden-
heid aan satellieten. Maar schatting wer-
den door de Aussan onder de naam Cos-
mas van de 1300 viuchten ongeveer B0%
militaire satellietviuchten uilgevoerd, waar-
onder niet alleen verkenningsviuchien
maar ook viuchten met een strategische
betekenis. Onder de laalste categorie val-
len de experimentele viuchten met achter-
volgings- en onderscheppingssatellieten.

Vooral tegen het eind van de zeventiger ja-
ren werd de aandacht van de ruimtevaart-
wereld sterk aangetrokken door één on-
derdeel van het militaire Sovjet-Russische
ruimtevaariprogramma, nl. de ontwikkeling
van een systeem om in omioop zijnde sa-
tellieten onklaar te maken met behulp van
een onderscheppingssatelliet die het dosl
dicht zou moelen kunnen benaderen. Een
en ander bracht nogal wat beroering fe-

weeg.
Het onderscheppingsonderzoek dateert uit
19863 en 1964 mel de beide Russische sa-
tellicten Polet 1 en Polet 2 (afb. 3). Deze
salellielen beschiklen namelijk over een
manoeuvreerbare laatste trap, zowel naar
hoogle als wal het baanviak betreft. De ei-
genlijke proefnemingen werden uitgevoerd
over een periode van 10 jaar waarin 36 lan-
caringen succesvol zouden zijn geweest
Cosmossen fungeerden als doelen. Voor
zover bekend hebben noch Amerikaanse
noch Chinese satellieten als doel gefun-
geerd, Alle Russische doelsatellieten door-
liepen banen lager dan 2100 km. Aanvan-
kelik werden de doelen vanal de basis
Tyuratam af gelancéerd, later vanaf Ple-
seisk. Als doelen werden de Cosmos 185,
248, 281, 332, 373, 354, 400, 458, 521,
B03, 835, B8O, 909, 959 en 967 ingazat.
Onderscheppers waren da Cosmos 249,
252, 374, 375, 397, 404, 462, 804, 814,
B86, 961 en 970,

Door exparimenten met eigen gelanceerde
doslen wordt geen inbreuk gemaakt op
enige gesioten overeenkomst, ook niet ten
aanzien van de SALT aversenkomst. Som-
mige cnderscheppers werden dicht bij het
doel ot ontploffing gebracht, andera na na-
dering van hat doel naar de Stille Oceaan
afgevoerd, We mogen aannemen, dat zo-
wel de Amerikanen als de Russen de tech-
niek van onderschepping van satellieten in
lage banen behearsen. Maar waarschijnlijik
is hat goedkoper om satallietan in de ruim-
te niat mal satellialen onklaar te maken,
maar mat geleide projectielen. Dat neemt
niet weg, dat achtervolgingssatellietan van
groot nut kunnen zijn voor het bestuderan
van de bouw en de constructie van de
kunstmanen van de tegenpartij. Op aarde
is daar geen kijk op.

COMMUNICATIESATELLIETEN

Een geheel andere categorie is die van de
bestemnd wvoor



3 3
ROHM WEERSTANDEN

een wereldnaam met de reputatie:
topkwaliteit en betrouwbaarheid
voor een scherpe prijs,

nu exclusief bij TELEREX Nederland B.V.

Rohm is 's werelds grootste ® Deposited carbon film fixed
producent van weerstanden met een weerstanden

breed gamma hoog gespecialiseerde ® Metal glazed film chip weerstanden
producten met weergaloze ® Evaporated metal film weerstanden
eigenschappen. ® Single in line weerstands netwerken
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Telerex Mederland BV
Hoofdstraat 62, 5683 AG Best
lelefoon: 04998-74295

NV Telerex SA Het Rohm programma speeltin op de

%

Kouwenbergdreet 6, B-2230 Schilde i
tolafoon: 031 833350 wensen van de moderne electronica.

\ TELEREX Nederland B.V. staat klaar

AV
\Qj/x \A.Hu om met haar buitendienst de Rohm producten
\ \\ _,/ vakkundig te adviseren.
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het draadioos overbrengen van beelden en

boodschappen zonder uitgebreide netwer- |

ken van zenderparken op aarde en duizen-
den kilometers lange kabelverbindingen.
De telecommunicatie in de gehele wereld
steunt op satellieten. Ook her — hoe kan
het anders — spelen militaire belangen een
grote rol. Daarbij kunnen we denken aan
de Lincoln Experimental Satellites, LES,
voor telecommunicatieproeven ten behoe-
ve van de Amerikaanse luchtmacht en de
tientallen satellisten van de Amerikaanse
Initial Delense Satelite Communication
System, ol de Tactical Communication Sa-
tellite. Bovendien huurt het Amerikaanse
leger satelliatruimie op commercidle basis,
In Rusland wordt het interne communica-
tienetwerk voor radio-, telefoon-, telex- en
televisieverbindingen door Molnya's ge-
vormd. Een honderdital grondstations ver-
zorgden de ruimte-aarde v.v. distributie
binnen dit netwerk, de relatief goedkoopste
oplossing van het communicatieprobleam.
Later werden Raduga en Ekran als geosta-
tionaire satellieten aan dit systeem toege-
voeqd. Sinds kort geniet ook hun Gorizont
in ons land meer dan gewone balangsiel-

ling.

GRONDSTATIONS

Sedert 1964 bestaat de International Tele-
communications Satellite Organisation In-
telzat, waarvan honderd landen lid zijn. Het
doal van de organizatie is het tot stand
brengen en in stand houden van een com-
mercieal wereldomvatiend satelliet com-
municatiesysteem. De Amerikaanse deel-
name in Intelsat wordt door Comsat ver-
zorgd, een door de Amerikaanse ovarheid
gecontroleerde organisatie waarin bedrij-
venals RCA en ITT een belangrijk aandes|
hebben. Voor de bouw van de satellieten
van de organisatie draagt Hughes Aircrafi
Company zorg, terwijl de Amerikaanse
Ford fabrieken een steeds belangrijker
plaats gaan innemen en NASA voor de lan-
cering verantwoordelijk is. In de loop der ja-
ren is een derligtal Intelsat-satellieten ge-
lanceerd, de laatste — Intelsat 5F-3 — op
15 december 1881,

Ook Nederand is lid van de 100 leden tel-
lende organisatie. Honderden grondsia- |
tions, toegerust met grote schotelvormige |
antennes (afb. 4) verzorgen de verbindin-
gen via de satellieten. In het Friese Burum
stelde de PTT ten behoeve van Intelsatver-
bindingen twee schotelantennes op. Dank
zij deze voorzieningen vindt u in uw tele-
foongids onder de rubriek , Automatisch te
bellen landen”, aangegeven het landnum-
mer en belangrijke netnummers voor auto-
matisch telefonisch te bereiken plaatsen
via Intelsat, als bijvoorbeeld Kuala Lumpur,
Lima of Seoul,

Er is nog een andere communicaliesatel-
ligt-organisatie waarvan 13 landen lid zijn,
nl. de NICS (MATO Integrated Communi-
cations System), waarvan het Satcom Sys-
tern Control Center dichtbij het NATO-
hooldkwartier in Belgié is gevestigd. Ten

Afb. 4. Schotelantenne van een sateliisfgrond-
siation in Usingen in de omgewving van Frankfurt’
Main, gericht op een intalsal V sateliet f

voor het frequentiegebied van 11... 14 GHz.
Foto: AEG Talafurkan

behoeve van deze organisatie werd op 19
november 1978 de vijfide NATO satelliet
MATO II-C in een geostationaire baan ge-
bracht, De leiding over het NATO Wl pro-
gramma berust bij SAMS0, de Space and
Missile Systems Organisations van de
Amerikaanse luchimacht, De zenders zijn
uitgerust met drie 20 wall lopendeagoli-bui-
zen met smalle-band hoomantennes,
waarlangs over drie kanalen tegelijkerijd
naar en van betrekkelijk kieine grondsta-
tions telefoon, telegraal, facsimile- en bre-
deband digitaal dataverkesr mogelijk is.
De werkfrequentie ligf in het 7...8 GHz ge-

| bied.

SATELLIETTELEVISIE

De behoefte aan wereldwijde communica-
| tie neemi alleen maar toe, evenals die aan
| regionale en landelijke communicatie.
Europese satelliettelevisie heeft zich al
aangediend. Telefoonverkeer via satelliet-
verbindingen is algemeen goed. Het op-
vragen en overbrengen van informatie bij
bibliotheken, banken, medische centra,
persbureaus is een nu al niet meer te stui-
ten ontwikkeling. En dit alles onder druk
van twee supermachten die wellicht dank
Zij de elektronica ,.gedoemd” zijn om de
vrede te bewaren?

ELEKTRONICA 821 3 14 4?

TOEKOMST

Hoe zal dit blad er over 30 jaar uit zien? Zal
het misschien Quark, Gluon of Lapton he-
ten, de namen van de uiteindelijke bouw-
stenen van de materie waarnaar tweedui-
zend jaar is gezochi en die anlangs schij-
nen te zijn gevonden, waarbij het elekiron
een voorbeeld van een lapton is? Voor de
deseltjesfysica is ean bloeitijd aangebro-
ken. Mieuws ontwikkelingen worden ge-
daan; vindingen verouderen snel. In een
tijdvak van 10 jaar verdubbelt onze kennis
op natuurwatenschappelijk gebied. Desal-
niettemin ligt er nog meer dan voldoende
van het , ,oude” op dit blad te wachten. Mat
hetoog daarop ter afsiuiting het volgende.

In 1874 ontwierpen specialisten van het
Amerikaanse ruimtevaartbureau NASA
een uitgebreid aantal elekironische scha-
kelingen en een tiental wetenschappelijke
instrumenten voor een onderzoek van de
ruimte en planeten, waaronder een infra-
rood spectroscoop en radiometer, een ul-
fraviolet speciroscoop, een plasma detec-
tor, @en detector voor kosmische straling,
ean magnetometer, aen plasma-golfdetec-
tor, twiaa TV-camera’s en een Radio Scien-
ce Experiment. Na de bouw en beproeving
van hel instrumentarium werd het complex
in aen vilegande-schotelachtig ruimtevaar-
uig gemonteerd. Het viiegende-schotel-
achtige uiterlijk werd veroorzaakt door een
op de satelliel gemonteerde schotelanten-
ne mel ean middellijn van 3,66 m. Op 5
september 1977 kon de 2100 kg zware sa-
telliet met een Titan Ill-Centaur raket van
de basis Cape Canaveral worden gelan-
ceerd. Mel een maximumsnelheid van
91 000 km per uur bewoog de satelliet zich
naar een doel dat 1 260 000 000 km van
de aarde is verwijderd. Na een tocht van +
3 jaar werd het doel bereikt. Op een van de
aarde gegeven elektromagnetisch com-
mando, dat zich met een snelheid van
300 000 km per seconde voortplantte naar
de ontvanger in de satelliet, en dus ruim 1
uur , onderweq” was, werden de TV came-
ra's in de satelliet in werking gesteld om
met dezelfde snelheid langs elekiromag-
netische weg de waargenomen beelden
naar aarde over te brengen.

Wij herinneren ons de indrukwekkende
beelden van de talloze ringen van de pla-
neat Saturmus die ons langs deze weg on-
der ogen werden gebracht, met verouder-
de apparatuur uit 1974 inmiddels al lang
weear achierhaald, maar ons nog steeds
niet bekend.

Elektronica heeft ons dus nog heel wat te
bieden, want het is druk daarboven,

De in dit artikel uit de ruimte geplukie en |

opperviakkig beschreven voorwerpen ge-
ven uiteraard een fragmentarisch, gesim-
plificeand en misvormd beeld van wat er in
de jubileumperiode van dit blad daarboven

| s gabeurd.




Geautomatiseerd
-
meten nu en @
1€ACTS . *
De nicuwe HP 3468A is meer dan een laagge *
prijsde 50 digit digitale multimeter met uitsteken
de ]1-1':._-_\.[;uiu;--. Dank zij de Hewlet-Packard Inter
face lus (HP-IL) kuntu de HP 3408A program
meren met bijvoorbeeld de HP41C, de populaire
pockercalculator
U kunt nu automatisch meten nla uw werk
bank. En dat tegen een Iuriih die in alle opzichien
aantrekkelijk is - zowel vij de aanschaf a
gebruik, De HP 3468A heeftu al voor £ 2273,-, de

HP-41C met HRIL interface voor £ 1182,

.*
*
*
*
Door 'II.}L'jl'!-LI.h."ii ng van de nicuwste technologieén »
+*
*
*
*

BETROUWBAAR
BEDRIJFZEKER

5 1in het

is bovendien de berrouwbaarheid van de

HP 3468A 10 maal zo groot als bij andere DMM's,
Bespaar tiid, vul de bon in, smour ‘'m 'Hli‘n_l;L;ig nog
op en u ontvangt vrijblijvend witvoerige docu
mentatie,

Prijzen excl. BTW. vrijhlipvemnd

Le8186 kIl

CELT 1T _ s‘r‘g coﬂoi

THANS UIT VOORRAAD LEVERBAAR

@ Constante capacitieve waarde
@ Hoge isclatie weerstand
@ Geringe verliesfactor

@ Contactzeker, ook bij spanning
minder dan 1 mV

® MNorm. tol. +20%.
@ Nom. Sp. 500 V.

3 5-10-25-50-100-125-160 en 250 pF f 0.24 p. sL

S00 i 4 4 = « +« +« - pF f 0.2 p. st

(ﬁ HEWLETT T e 1 0.27 p. st

00 en 3500 . . . . . . pF f 0.51 p. st

F PAE KAHD S000 N R = moge g R PF i ﬂ.!? p. i,
T — — — —— — —— 10.000 R T S SR T S PF f D.47 p. st

Stuur de bon op. o
Zend mij informatie over de HP 3468A

MNaam: _

Funcrie:

Redrijf Instelling

Adres:

|
|
|
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1

|

| Posteode + Plaats:
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NEDERLANDSCHE SIEMENS MAATSCHAPPI] N.Y.
Rijnstraat 24 — Tel 723810 — s Gravenhage

Levering witsluitend via de detailhandel

In open ongefrankeerde envels :|3J'.n.-
renden aan: Hewlett-Packard Nederland BN
Antwoordnummer 57, 1180 VB Amstelveen




SIEMENS

Ontstoringscomponenten
voor elke toepassing

o
Wl

%

Maast uitstralende storingen bestaan
er ook storingen die via het lichtnet uw
meetinstrumenten, telefoon-
beantwoorder of radio binnenkomen.
Of stralende storingen, zoals
magneetkleppen waarvan het
magnetisch veld ook weer op meet-
instrumenten e.d. inwerkt met alle
ongemakken vandien,

Omvangrijk programma
Voor ieder storingsprobleem heeft
Siemens het juiste ontstorings-

Of het nu gaat om kleine huishoudelijke
apparatuur, elekirische
schrijffmachines, meetinstrumenien of
ontvanginrichtingen. We beschikken
over een omvangrijk produklenpakket:
van het simpelste smoarspoeltje via
filters tot de meest gecompliceerde
afgeschermde cabine.

Zwaardere gisen

De eisen, die men voor VDE met
betrekking tot ontstoring aan de
technische specificaties van
componenten stell, zijn onlangs

Met ingang van december 1982 mogen
uitsluitend nog condensaloren worden

gebruiki, die van het VDE-teken 565-1
zijn voorzien.

Een voorbeeld hiervan zijn onze
¥2-condensatoren (zie afbeelding)

Wilt u meer informalie over ons
programma onistoringscomponenten?
Stuurt u dan even de coupon naar ons
loe.

U kunt ons natuurlijk cok altijd even
bellen,

Siemens Nederland M.V
Verkoopaldeling Elekironica
Postbus 16068, 2500 BB Den Haag
Tel. 070-78 2345 (doorkigsnumimer)

Siemens:
uw partnerin
elektronica



Komponenten
testen?

—

Dat gaat snel,
automatisch,

Met de AIM LCR brug. model 401, kunt u automatisch
met hoge nauwkeungheid komponenten meten voor gen
zeer aantrekkelijke prijs.

De autorangng en autafunction zorgen ervoor dat met
een mimimum aan handelingen de L. C. R en Q snel
gemeten kunnen worden, Zowel de frekwenue (100 Hz
of | kHz)en de meetmogelijkheid (parallel of sene)
kunnen door de gebruiker gekozen worden,

Ma aansluiting zal de microprocessor binnen | sckonde
de berekende waarde met een resolutie van 4 digies
weergeven. Tevens kan de meetwaarde digitaal vitgelezen
worden voor de vergelijking met limieten e.d.

De prijs is [ 2590.- exkl. BTW en it voorraad leverbaar.

Uitgehreide informatie of demonstratie kunt u aanvragen
bij de afdeling Test- & Meetapparatuur, toestel 27,

INTERNATIONAL BV

Postbus 255 2400 AG Alphen a/d Rijn
Tel. 01720-29300

WITRONIC B.V.

WITRONIC TER APEL B.V.
Mercuriusweg 5

Postbus 35

9560 AA TER APEL - Holland
Telefoon 05995 - 1941
FABRIEK

VOOR
TRANSFORMATOREN

Wij bieden voor AL UW TRAFOPROBLEMEN

een oplossing

+ seriegroolte vanaf enkele stuks,

* levertijd in overleg metl U (vanaf enkele
dagen),

* kwaliteit: wij keuren volgens Uw voorschriften
en/of volgens erkende officiéle normen.

* ULTRA SHIELDED TRANSFORMERS * print-
trato's + voedingstrafo's + spoelen en trafo's
ingegoten in epoxy- of polyurethaanhars

* audiotrafo’s + C-kerntrafo’'s * convertertrafo's
* ringkerntrafo's « etc. =

DIT VINDT U

OOK BIJ ELINCOM:

Kristallen

Elincom heelt een breed
assortiment elekironische komponenten

en levert grotendeals uit voorraad,
Elincom laat u deze kear Eennismaken
metl Kristalien en Kristol-cscillatoren.

Technische EEgEvEns:

| | Kristallen
of valgens uw spocifikaties
kri=ial-oscillatoren
frekweantie van 200kHz tot TOMH 2
tolerantie (toteall: 23 ppm ol 100 ppm
DIL- 14 behulzing: hermetisch gesloten

frekwentie van 10kHz tol 48MH:
! I TL-compatibhe; 3V

@y elincom

famp.tol. (- 1050 ot +&0°C): 50 ppam
e ElERirONISChE Componenien

Oosterkade 35 9508 HP Scadskamaal  Tel. 03990 14850 Telex 53578
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VAN EIIKTEENIECHE,}Iﬁﬂiﬂﬁﬂ?TEN
MPTERIALEN

voor 1ndu5trle en| detailhandel

goed gesnrteerd en Pet juiste

VOOor n%.vun;;aad.

¥

[}
Het hart van ons hedr1] evindt 21Eh
in Utrecht En verZEHd van hieruit
dagelijks de elektronische komponenten
en materialen door geheel nederland
maar ouk daar buiten vindt het zlth

een wegknaar al onze EllEntEH
- .Z‘h-—' .
Hegft L‘vragen neem even kuntakt
ﬂeL_EﬁE“Dp, of maak een afspraak.

AMFRICAN ELFKTRONICS SEEF.TICF
IMECRT &EXPORT

ELEETRONLSCHE KC!‘-‘EPONENI’EI EM
MATERTALFN

NEERASKRDREEF 27 L"'IRHZ‘I—]'I'

TEL 030 610263-610424 telex 47454

i g

Low noise op amps.

Maotor speed controllers

Diverse precisie timers.

Zeer suelle breedbandversterkers.
Precisie bi-polaire op amps,
Vermogens versterkers

waorden, neam contact op met .

UOOR SPECIALE
OPERATIONELE
UERSTERRERS.

ANALOG SYSTEMS levert een opmerkelijk programma operationele versterkers.

De sterke punten van ANALOG SYSTEMS zijn bun

1652-19853 éa wit!

et
i.?w. W ek, 206 805, met — 0
;ﬁmﬂ;; wlichie suen clebronica Compontn

ﬂannuhufﬂauadhtﬂfﬂﬁiﬁ'ﬁﬂﬁd‘dl"'

AMROH
PRODUKTEN

Het unieka blijkt wel uit hat feit dat
AMALDG SYSTEMS éen & 2 Amp
vermogens op amp i een 14 pens DL
bahuizing levert voor slechits

HFL. 47,25 (10 up).

Ons advies aan iedereen met een applicatie waarin aan ruis, snelheid, bandbreedte, vermogen etc. speciale eisen gesteld

PROFESSIONELE ELECTROMNISCHE COMPOMENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

‘=4 KLARSING ELECTRONILS BY.

BENELUXWEG 2? 4904 5 OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL ﬂ‘lﬁ-!ﬂ 51400, TELEX 54588
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Simac Electronics b.v. 5503 HR Veldhoven NL tel.: 040-533725 telex 51037
Simac Electronics pvba/sprl 1000 BrusselB  tel.:02-2192453 telex 23662
Semac Electronics BOOO Manchen 60D tel.: 089-8348051telex 5216662
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DE KWALITATIEF UITSTEKENDE
MULTIMETERS VAN METRIX
HEBBEN EEN AANTAL OPMER-
KELIJKE VOORDELEN:

e EEN CENTRALE BEREIKSCHA.-
KELAAR.

e VERZONKEN INGANGSKLEMMEN
EN VEILIGHEIDSMEETSNOEREN.

e VOLLEDIG BEVEILIGD OP ALLE
BEREIKEN (O.A. 380VAC OP HET
OHM BEREIK]).

e SOLIDE BEHUIZING,

e STANDARD 10 AMP STROOM-
BEREIK.

MX522

& 3% digit, 0,5% basisnauwkeurigheid.
& & functies; 22 bereiken,

& Prijs: Hfl, 320,-.

MX562

& 3% digit, 0,2% basisnauwkeurigheid.

& B functies, 25 bereiken.

& Continuiteitsmeting m.b.v. audio signaal.
& Prijs: Hfl. 448 -

MX563

& 3% digit, 0,1% basisnauwkeurigheid,

& 9 functies; 32 bereiken,

e Temperatuur- én dB meting.

¢ Geheugenfunctie voor maximaalwaarden,

e Continuiteitsmeting m.b.v, sudio signaal,

& True RMS wisselspanningsmeting.

o Prijs: Hfl. 785, .-

MX575

4% digi, 0,05% basisnauwkeurigheid

7 functies, 24 bereiken,

True RMS wisselspanningsmeting.

Frequentiemating,

& Prijs: Hfl. BBO,--.

Tevens leverbaar: analoge multimeters, oscillos-
copen etc.

Uitvoerige dokumentatie zenden wij U graag toe,

Uit voorraad Qosterhout leverbaar,

KLAARSING ELECTRONILS hv.

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN
beneluxweg 27, 4904 SJ oosterhout, holland, telefoon. 01620 - 51400, telex: 54598,
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| Het is ondoenlijk alle vernisuwingan op te

Een peri Od e Va h | sommen die sedertdien tot stand zijn geko-

men, maar een aantal hiervan willen wij

n . u = niet onvermeld laten. De lezer zal ze zalf
ontstuimige ontwikkeling s sien e sanien
Kleuren-TV met infra-rode of ultra-sonora
Wat zal de toekomst brengen? afstandbediening,  cassetterecorders,
beeldragistratie op magneetband, zakre-
kenapparaten, elekironische klokken en
horloges, light emitting diode, liguid crystal
display, microprocessor, elekironische
tekstverwerking van manuscript tol druk-
pers, elektronische telefoon- en telexcen-
trales, telefoontoestellen met geheugen,
talloze loepassingen wvan laserstralen,
snelle printers en plotters, elektronischa
verlaal-, teken-, en ontwerpmachines, syn-
thetische spraakgeneraloren, elektroni-
sche figuurherkenning, streepjescodes,
sterk verbeterde en nieuwe meetappara-
ten, satellietcommunicatie, zelts over kos-
mische afstanden, glasvezelcommunica-

Het begin van de 50-er jaren bracht de introductie op grote
schaal van de transistor in al zijn variaties en leidde snel tot het
vrijwel verawijnen van de radio-buizen, uit alle elektronische
apparatuur. Niet alleen ontstonden hierdoor nieuwe
schakelingen, dikwijls met nieuwe resp. betere eigenschappen,
maar ook een revolutie in de fabricagetechnieken van .
onderdelen en foestellen. | S coTENIn ) “ﬁ;‘_‘*ﬂ:ﬂw’:
De gedrukte bedrading en de miniaturisatie van alle kingsinstallaties voor de chemische en
onderdelen volgde snel. De dure netvoeding van de proces industie, landbouw en veeteelt, in-
buizenapparaten kon vervallen en leidde tot een grote Eﬁrﬂe rabots. - .
materiaalbesparing. Batterijjvoeding was geen probleem meer. | ROrom: er is geen gebied van menseljie
Het maken van complete toestellen werd veel minder _ ﬁgmmgnﬁﬁgi;“g 'Egm:lefaﬂeﬁz
arbeidsintensiefl, gevolgd door veel lagere prijzen en daardoor | van de elektronische revolutie die nog
sterk stijgende omzetten. steeds voortduurt, met alle maatschappe-
lijke gevolgen vandien.
Cwer , innovatie” in de achter ons liggende
periode valt dus niet te klagen. Deze zal
onvermijdelijk verder gaan tot de grenzen
worden bereikt van hetgeen bij het huidige
niveau van kennis mogelijk is. Deze op-
merking verdient toalichting an brengt ons
tot de kem van dit betoog: wat zal de toe-
| komst brengen?
Om deze vraag te beantwoorden, moeten
we teruggaan naar het verleden. De eerste
werktuigen waren van hout, been en steen.
Ma de ontdekking van het vuur ging een
| nieuwe wereld open: melalen, glas en ke-
| ramiek. Balangrijke vitvindingen waren: de
Numbers hefboom, de wig, het hellend viak, de
—_— | schroef en het wiel. In eenveel latere perio-

Binary
System

I

I

| T de het walsen van metalen platen en nog

| | recenter het, door gebruik van trekstenen,
o —— maken van getrokken metaaldraden van
110 | 8 | willekeurige iengte i.p.v. het rollen van kor-

F

te stukjes, in zijn effecten enigszins te ver-
gelijken met de vacuum depositie technie-
5 ken van onze dagen.
Op het gebied van energie wist men zich
ook te behelpen: na menselijke spierarbeid
4 kwamen de dieren aan de beurt: olifanten,
— runderen, paarden enz. Toen dit ook nog
onvoldoende was, werden water- en wind-
011 3 molens ontwikkeld. De steenkool werd in
— — het groot loegepast — nadal men vele
esuwen hout had verbrand — op het tijdstip

: : = ke = e 2 Fig. 1. Boven: het bekende yin-yang
E—— en hel magische symibool met ae achi -

Onder: een daarvan door Fu-Hsi afgelaide (a-
bei, die voor Zichzelf spreekt.




Het ELDON 19"systeem

Het systeem
omnl9”

1. Als v meer wilt weten over ons komplete
programma 19" elektronika behuizingen,
2. Als u wilt weten welke accessoires en hoeveel
verschillende types wij uit voorraad leveren,
3. Dan ligt er dokumentatie voor u klaar over dit
uitgekiende, funktionele en fraaie 19" systeem.

jarenlange ervaring in schakelkasten

Bel, telex of schrijf naar:

EIoon nv

Tel O057120-16915 Telex 46202
Posthus 38 3200 AA Drachten
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Abacus versus Electric Calculator - 13
RESULTS OF CONTEST
MATSUZAKI (Abacus) va. WOOD (Electric Calculator)
Type of Problem| Name 1st Heat | Znd Heat | 3rd Heat [Scofe
Add ition: Bl 1m. 14 .8Hs. 1r4_'| 16a.
number esch con- Matsuzaki | 000 Victor _i.
sisting of from 3 o 4 [ 2m 0.2a. 1m, 5da
to 6 digita femuled Defeated
Bubtraction: & Im. 043, [Im. 08 [1im.,
problems,  with| Matsuzaki [ All correct| 4 eorrect | All correet)| 1
minusnds an Vietor No decision | Vietor
subtrakerds iﬁ Im. 30a. Im. 3Es. Im. s,
from 6 ta 8 digi Wood | All correct| 4 correct | 4 correct
#ach Defeated | No decision | Defeated
Multiplication: B Tm. difGa | Im. 10a Zm. 1441
problems,  each|Matsuzaki| 4 correct | All correst| 3 correct
eontaining 5 Lo 12 Defoated Vietor Defeated
digita in multipli- Tm. P8, | lm. 20a. Tm b3 Ga.
er and multiplly Wood | 4 correct | All correct| 4 correct 1
cand Yietar Defeated | Victor
T Im. 3668, | Im. 2345, | Im. Zla.
E’""“"”“ & prob-nfatnoraki | All correct | 4 correct | All correct| 1
m"‘:ﬁﬁgefhmmf Victar Defeated | Vietor
ﬂﬂt“d#‘ divi Wood E 4Fa. ; lm,t].'h. . im E&t-
ividend Defeated | Victor Defeated
Composife
lem: | problem i
addition of 30
digit numbers; lm. 2ls
problems in sub-| Matsuzaki | All eorrect 1
traction, each Victor
with two B-dig
numbers; 3
blemns in multipli
cation, each wi
two ficures co
taining a total @
b to 12 digits; Im. 26.6s.
problems m divi Wooad 4 correct
sion, each wi Defented
two figures co
taining a total o
6 to 12 digita
Matsuzaki 4
Total Score
Wiond 1
Fig. 2. Op 28 mei 1952 vond in Tokio ean wedsirjd plaals tussen measters op
de Japanse abacus {Soroban).
De kampiven nam hat op legen sen aiekironische compuler Uil het hoofdkwar-
tigr van generaal MacArthur (VS), Hij won! Alleen bif hef het vermenigruidigen
was de machine beter. Zou dit nu nog 2o 2in?

dat de stoommaching zijn intrede deed.
De stoomirein werd door velen als ean dui-
velse uitvinding beschouwd en er werd
luidkeels tegen geprotesteerd. Na de toe-
passing van elektriciteit werd aardolie, la-
ter aangevuld met aardgas, op steeds gro-
tere schaal toegepast, vooral na de uitvin-
ding van de benzinemotor. Nu Zijn we in het
tijdperk van de aloomenergie aangeko-
mean.

Elke ,.eerste orde” innovatie werd vooraf-
gegaan door dikwijls lange perioden van
studie en ontdekkingen, zonder welke ze
gedoemd zou zijn tot stilstand te komen.
Ook moet worden opgemerki dat een ver-
nieuwing pas door de gemeenschap word!
geaccepteerd indien de tijd er ,,fijp” voor is
en voorns, dat de periode die veroop! tus-

| sen het ontstaan van een principiéle uitvin-

| ding en haar vervolmaking en uitgebreide
toepassing, in onze dagen ca, 60 jaren be-
draaglt. Men kan dil bijv. vaststellen bij
~Phonograal” van Edison, lelefoon en te-
legraaf (Beil, Siemens), radic-telegrafie en
omroap (Hertz, Maxwell, 1BB0), televisia
(Mipkow, 1883) enz.

Indien men de eerste knstaldetectoren (F.
Braun, 1876) beschouwt als behorende bij
het hallgeleider tijdperk, klopt dit aardig
me! de transistor, Bij de rekenautomaten
van Pascal en Babbage is de vadr-periode
veel langer geweest. De ontwikkeling van
de elekironische computer begint echier
pas met Eccles & Jordan en O.H. Schmidt

| im 1919 (zie artikel: ,.\Van Coherer tot Com-
puter” in RE "79-1).

VOORGESCHIEDENIS VAN DE COM-
PUTER

D herontdekking van hat binaire talstelsel
door Leibniz (dit komt al voor in oude Chi-
nese symbolen, afb. 1), waarmee alle ge-
tallen en alle andere informatie kan wordan
geschreven of gecodeerd als machlen van
het grondgetal 2, waarbij slechts 0 en 1
worden gebruikt, ook te interpreteran als
nean” an  ja", was bijzonder gunstig voor
het gebruik van elektronische schakalin-
gen. Op hetzelide principe berusten eigen-
lijk ook alle oudera automaten als spaaldo-
zan, het Jacquard automatisch waealge-
| fouw enz.
De snelheid van elekironische schakelin-
gen gaf een geheel nieuwe dimensie,
evenals de snelle ontwikkeling van steeds
grotere geheugens: magneetband, RAM
en ROM. De cpkemst van de haligeleider-
elementen werd gestimuleerd door de loe-
passing van radar in begin 40-er jaren,
waarbij de silicium-diode (verbeterde wuit-
gave van de oude kristaidetecior) een
hoofdrol speelde. Hierdoor werd men
a.h.w. gedwongen een nauwkeurig onder-
zoek in te stellen naar het mechanisme van
de elektrische geleiding in metalen en half-
geleiders, waarover floenderijd nog
slechis vage theorieén bestonden. Men
kon daarbij terugvallen op talrijke, schijn-
baar minder belangrijke onderzoekingen
uit het recente verleden, waarvan wij als
voorbeeld de ontdekking van het Hall-ef-
fect noemen (E. H. Hall, gab. 1855, Prof.
Harvard Univ.). Dit affact in de daarbij be-
horende thermomagnetische en galvano-
magnetische effecten (Ettinghausen, Rig-
hi-Ledue, Nermst en Ohmsch) in combina-
tie met wearstandmetingan, maken het
mogelijk de mobiliteit en concentratie van
ladingdragers in geleiders an haligeleiders
nauwkeurig te maten. De kennis hiervan is
essentieel om de werking van fransistoran
e begrijpen en e verbateren,
Een ander voorbeeld is de ontdekking van
de pigzo-elektriciteil bij kristallen zonder
symmetriecenirum, als toermalijn, seignet-
tezout (pickup-elementen) en kwaris. Dit
was een jeugdwerk van P, Curie, om-
streeks 1890,
Wat zouden wij thans zonder kwarisen
moeten beginnen? Uit deze voorbeslden
biijkt wel dat de resultaten van fundamen-
teel onderzoek in vroegere perioden uiterst
| belangrijk kunnen worden en fot gehesl
niguwe concepties kunnen leiden.
| De pakkingsdichtheid van elementen in
IC's is reeds hoog opgevoerd en zal nog
verder stijgen, maar de grenzen komen in
zicht, Wat zal daama komen? Elementan
op moleculair niveau? Suprageleiding?

ZIJN WiJ O0OK AUTOMATEN?

Hoever gaat het denkvermogen van een
..alektronisch brein”? Zal het ooit in staat
zijn het menselijk brein te evenaren of zelfs
te overireffen, zoals hel nu reeds op som-
mige gebieden doet en zou het zich daar-
door ooit zelistandig kunnen maken en een
geslacht van robots voortbrengen?



Ruime keus in low-cost programm re

funktie, puls ensynthesized generatoren

moeten Wavetek’s zij

Het Wavelck programma van
IEEE-488 programmeerbare funkiie-,
puls= en synthesized-generatoren wordt
gecompleteerd met een nicuwe low-cost
serie. Lij zijn specifick ontworpen voor
meetplaatsen waar economische aspecten
pwaar tellen. Een komplete nicuwe seric
universeel toepashare generatoren.

Maodel 278, De funktiegenerator
miadel 270 heeft zoals alle generatoren n
deze serie een frekwentiebereik van
10 mHz 1ot 12 MHz enis van toepassing
op alle golfvormen, te weten sinus, blok-
spanming cn drichock. De spanming s in-
stelbaar van 10 mY o1 10 Vpp in 30 Ohm
De nauwkeurighewd van de frekwentic en
amplitude bedraagt 2% van de instelling
met een reproduceerbaarhesd van 1%, Alle
golfvormen hebben trigger’, "gate’ en
‘st ill.ngrl:_:_Hn.'l.irll Heet tr ILCTTivE A
is instelbaar en programmecrbaar, De uir-
gang s optimaal beschermd 104 240 Y
Tevens hebben alle instrumenten een alito-
miatische zelftest en oproepbare funkuetes
Bovendien is de afregelprocedure vast-
gebegd in het geheugen en van het display
al te leren. Er 21n peheugenplaatsen
beschikbaar voor 3 kemplete instrument-
instellingen en het instrument komi altiyd
O it de laatst é‘_L‘l'II ke instelling. De
instrumenten zijn bijzonder snel over de
[EEE-4ES bus te programmeren. De “firm-

ware' s uitermate krachtig zodat de be-
dienming met de hand rowel als ineen
svsieem witermate gebruiksvriendelijk is
met “free-format” acceptatie, "commeand
recall’. programmenrng van het adres, ctc

Madel 271. D puls-/Tunkvege
model 271 heeft alle mogelijkheden en
cigenschappen van de funkbiegenerator
maar onderschesdt #ch door de extra puls-
facalitesten. Loals bij een echie pulsger
Ajn de pulsbreedie en de herhalingsiire
kwentie alronderlyk instelbaar, evenals de
pubvertraging. Bovendien is er keuse it
normaal- en complementair-signaal, ok
de hoog- ¢n laag-niveaus van de w
1g #in naar kevre onafha
van elkaar in te stellen, Korom, cen
hruikbare penerstor voor wie mel pulksen
werkl

1T

S

Model 278, D svnthesized Tunktie
generator heefl de mogelijkbad om de
frekwentic met een resolutie van 5 digits
in fe stellen met een nawwkeungheid van
5 ppm. D imternc referentic 5 maar buine
pitgevoerd en tevens kan hij aar
worden op een externe refereniie. Ook kan

=

de generator fase vergrendeld worden mel
andere signalen met een minimum fre
kwentie van 10 He. Ook dese generator
heeft de mogelyjkheid om de pulsbreedie
en de penodetid onafhankehipk van elkaar
in e stellen. Een aantrekkelijk geprijsde

en die met grote frekowentie-
ensof stabiliteit werkn

KL vinor i

mauwkeung

Andere geavanceerde Wavetek-
generalonen, Creen moeite werd 'j.'-.p:l.'s.rl.i
ot ek wan hen ol de beste Op hiin g:_"fv.n;d
te maken. Het miodel 839, de 50 MH2 puls-
generator, I1s het sumanum van techniek
elijkheden, terwiyl het model 175,

Am AL [ ;'._'u'-ll'n Fm Kan genereren,
regelrecht uniek s, Een reer universele
funktiegenerator tot 50 MHz s hel
mode] 178,

Meer informatie. Voor uitgebreade
dokumentatie, prijzen of demonstratie
kunt w terecht bij de afdeling Test-en

mesiapparaiuur, o wsie] 27

INTERNATIONAL BV

Posthus 255 2400 AG Alphen a/d Rijn
Tel. 01720-29300



ELEKTRONICA B2/13-14 58

Fig. 3. Thaoretische vormen van kwartskri-
stalien, Van links naar rechis. iwee vormen
die vooral bij hoge (temp.) kwans voorkomen,
Daamaas! twee vormen van lage kwans, de
aarsie mechis-draaiend (voor gepolarnsesnd
ficht), de tweeds links-draalend. Geheal rechis
gan meer complexe vorm mel vale viakien.

Deze speculatie vormt het onderwerp van
vele science-fiction romans en wij zijn ge-
neigd om dit met afgrijzen naar het rijk der
boze dromen te verwijzen, maar laten wij
ook bedenken, dat veel van de science-fic-
fion van Jules Verne werkelijkheid is ge-
worden, inclusief de reis naar de maan.
Voorlopig hoeven wij ons daaromtrent ech-

@Gyf z [es
bienvenus
a neuchatel .

Afb. 4. Afbeslding en schrifiprogve van ,.Da
Schrijver”, gemaak! door Hanvi Jagued-Droz,
in da jaren 1772 .. 1774,

| ter niet al be ongerust te maken, want onze
| computers zijn nog Zeer volgzaam, maar

volgens sommigen is er op deze vragen
slechis één antwoord mogelijk: . wij zijn er
niet geheel zeker van". (J. F. Schuh, Prin-
ciples of Automation, 1965).

De kernvraag blijft of , stelsels”, waaronder
chemische, mineralogische en biologl-
sche, programmaeerbaar zijn en deze vraag
moet thans positief worden beaniwoord,
De petrochemie doel niet veel anders en
goede éénkristallen van belangrijke grond-
stoffen als silicium, germanium en kwaris,
kurnnen slechts onder nauwkeurig gecon-
troleerde laboratoriumcondities worden
gekweskt, daar ze in de natuur niet voorko-
men. Ofschoon de mogelijke kristalviakken
van mineralen volgens wiskundige wetten,
die op de moleculaire structuur zijn geba-

seerd, vastliggen, zijn geen twee indivi- |

duen van natuurlijke kristallen zoals bijv. bij
kwarts, gelijk. Za vartonan steeds een an-
dere combinatie van viakken en vergroeiin-
gen, afwijkingan van de hoeken an twea-

lingsvorming, bij kwarts ook rechts- en

| links draaiende vormen. Daardoor is alk

natuurlijk kristal als individu even uniek als
de mens. De afwijkingen ontstaan onder
invioed van afwijkende chemische samen-
stelling, temperatuur, drukverioop en che-
mische entourages.

Ook de vraag of biclogische stelsels pro-
grammeerbaar zijn, moet bevestigend
worden beaniwoord. In de biclogische la-
boratoria is men thans druk bezig met het
manipuleran van genelisch materiaal. In
de kemen van bacterién wordt onder de
microscoop met ulira-fijne glasnaalden,
DMA van andere bacterién of dieren inge-
bracht, om zo hun erelijke eigenschappen
| te veranderen, zodat ze voor ons nuttige
chemische taken kunnen werrichten
[ {,,1984", Geaorge Orwell).
| Een van de laatste ontdekkingen is, dat
bacterién onder elkaar hetzelfde doen! Met
de microscoop is een foto gemaakt van
een baclerie die via een lange, door hem
ultgezonden buls lets van zijn genetisch
matariaal bij een soortgenool injecteen, Dit
geaft blijkbaar da verklaring van het feit,
dat anti-biotica als penicilline, op dan duur
onwarkzaam worden tegen bepaalde in-
fecties. Als een bacterie ontdekt heaft hoe
hij zich moet weranderen om aan het ge-
vaar te ontsnappen, geeft hij het recept

hiervoor aan zijn soorigenoien door! Het
b_a_u:llariélu .brein” moet wel heel bijzonder
zZjnt

We kunnen ook dichier bij huis blijven: het
temmen en africhten van dieren is uiteinde-
lijk niets anders dan programmeren door
middel van bepaalde prikkels resp. code-
woorden, geluiden en‘of gebaren. Dat het
hierbij zeker niet aliijd om een zgn. , gecon-
ditioneerde reflex” gaat (angst voor straf
en verlangen naar beloning), blijkt wel wit
het feit, dat dieren er dikwijls niet alleen be-
grip voor tonen, maar er ook behagen in
scheppen als ze het kunsije eenmaal heb-
ben geleerd (dolfijnen!).

Het effect van allerlal , kreten” (codewoor-
den) in binnen- en buitenland, kunnen wij
dagelijks in de nieuwsberichten beluiste-
ren, Miet isdereen is in staat na te gaan of
ar lats , waar” of ,onwaar is en zodoande
ean waarheidstabel samen te stellen. Dat
dieren geprogrammeerd 2ijn, blijkt uit hun
aangeboren gedrag en hun reacties op
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varschillende prikkels, reeds direct na de
gaboorte. Het sterkste voorbeeld higrvan is
wel het gedrag van de spin. Zelfs sen heal
klein spinnetie weeft een prachtig web.
Eerst de radiale steundraden, die hij op da
juiste punten bevestigt, om vervolgens aen
keurige spiraaldraad met gelijke spoed en
aan de radiaaldraden vastgehacht, aan ta
leggen, plus tensiotte een signaaldraad.
Zijn ,brein” is slechts aen fractie van een
kubieke millimater groot an de anige voe-
ding die hij nodig heaft zijn viiegjes.
Welke computer kan het hiertegen opne-
man?

Tot slot van deze beschouwingen wil ik niet
nalaten uiting 1& geven aan de aversie die
ons allen bevangt, indien wij onszell als
automaten zouden moeten zien. Waar blijit
in dat geval het vrije denken, de inventieve
geest?

Zeer diepgaande filosofische problemen,
die buiten ons kader vallen.

Dat het vooriopig nog niet zover is, moge
blijken uit het volgende: aan een vertaal-
computer werd gevraagd naar de beteke-
nis van de uitspraak: ,,Out of sight, out of
mind”.

Het antwoord: ,,blinde gek"™!

Afb. 6. Een moderme togpassing van het hah-
effect; de ,,chip” van san hail-sansor, 0.8
voor het met zeer grole bedrijlszekerheld de-
lectaran van kieing mechanische verplaatsin-
gen, De chip is gefotografeerd liggend op de
kop van een spend. Links het hai-alement,
rechis het bijbehorende (ransistorneiwerk, De
sansor word! bv,lmnrbaafn‘ toagepast in de ver-
| delers van auto's [geen camnlacipunten meer)
| en in compuler-fostsenbarden,

DC MICROMOTOREN

Systeem Faulhaber

Zwilserse precisie

Progressiel ontwikkelde produkten van

MINIMOTOR SA
Meer dan 20

g

Zwitserland.
jaar ervaring.
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1954 {warvaig)

Men neme: 1 garmanium dicde, 15 cm vertind
koperdraad (0.9 mm), 2,5 cm fosfor-brons draad
(2 mm), 6,5 mm pertinax staaf met esn door-
gnea van 8.5 cm, 12,7 mm pertinax buis binnen-
diameter 9.5 mm/bultendiameater 12,7 mm, 25
cm geisoleerd koper litzedraad zoals dat bij ge-
hoorapparaten wordt gebruikt; 3,17 mm isolatie-
kous van 1 mm; bijen- of andere impregneer-
was; een stukje mica van 1,2 = 0,4 mm met een
dikte van 0,025 mm; aan stelboutje rondar kop,
2 mm dikte, 3,12 mm lang

Het artikel , zelfgemaakie transistors” in HE
1854/nr. 3 beschreef hos men m.b.v, deze ingra-
dénten — plus een (zak)microscodp — een
transisior kon construeren, Effectieve verster-
king: 52 dB

Op & juni ging het Europese Televiske-net van
starl. De TV-netten van 8 landen werden gekop-
peld en vanaf die datum vonden er dagelijks te-
levisie-uitzendingen plaats via de Nederlandse
zenders In Lopik, Eindhoven en Helenaveen,

In het mei-nummer van AE verschijnen voor hat
earsl de uitwerkingan van de examen-opgaven
Radio Monteur van het NRG, het Nederlands
Radio Genoolschap. Tot op de dag van vandaag
worden deze axamens, tegenwoordig van het
Nederlands Elektronica en Radio Genoatschap,
in Elektronica gepublicesand

In het juni-nummer wordt melding gemaakt van
de succesvolle pogingen van RCA om een TV-
signaal op magnesiband vast te leggen. Men
bereikte, dank zij een speciale hooglreguent-
kop, een bandbreadle van 4 MHz bij een band-
snalhaid van 10 meter per secondal

Voor het serst wordl in RE gesproken over de
kleuran-TV en de pogingen van de industrie om
een dergelijk apparaat . consumenten-prool” te
kriggen. Verleden, heden en logkoms! van de
KTV worden beficht in een artikel van Lee de Fo-
rest, de man die in 1908 de serste radicbuis con-
strusarde.

1955

Bell Telephone is ar in geslaagd om aan  batte-
rij” te construesen die in staal is om zonlicht cm
e zetien in elektrische energie,

I maart wordt door de firma Audium in Amster-
dam de lonofoon gedemonstreerd, een nisuw
type luidspreker waarvan de werking is geba-
seerd op onisatie van de luchl. Een complest
luidsprekersysteam bastond uit de ionolooncel
zelf, een HF-generator, een speciake voading,
een schaidingsfilter op 3000 Hz, een exponen-
tidde conus en een basreflexkast. Tolale kostan:
I 1650,

Het mei-nummer bavat sen baschriving van de
In 1954 onbwikkelde spiraattelevisie. Door ge-
biruik te maken van een rond i.p.v. aen rechihog-
kig beedd, kan worden uligegaan van continue
aftasting waarbij de elektronenstraal spiraahor-
mig van buiten naar binnen draall. Dit systeem
batekende een aanziendijke verssmvoudiging in
synchronisatie-logica.

Varvelg op pag. 75



SHARP

Yoor alle lnter-face
oplossingen!

OPTO ISOLATOREN in diverse behuizingen:

4 pens D.I.L.t/m 4 kanaals - OPTO ISOLATDHEN
in 16 pens uitvoering,
De oplossing waar
kompaktheid een
gis is

-

—— PCT5

SILICIUMDIODE
vidor siromen wan 100 ma — 1
sperspanningen van 100 ¥V — 1000

HOOGSPANNINGSUNITS

met Si-dioden 10t 130 kV/20 amp

ZENER-DIODEN
spanningen van 3.9 — 200 voll
01—, 51 —3—10—50 wall

SELEENCELLEN

VOO ieders spanfing an jedere sirgom

POWERTRANSISTORS
collectorstroman 3—3—10—15—15 amp
dissipatie tot 20 wall

HOOGFREQUENT-TRANSISTORS

ot 1000 Mo — 3 walt

FIRATO STAND 111 ste 2ea
n.v. diode

laboratorium voor electronentechniek

hilversum, emmasir. 368, tel. D2950-4171

SHARF modellen durven zowel produkt- als prijstechn
iedere konfrontatie aan met equivalente modellen zo
MCT 2E.- MCA-230,- MCT-B,- TILT2,- 13- en CNY-17, etc.

Voorbeeld1:
SHARPPC-M3

isolatisspanning 5 KV,
minimale overdracht-
verhouding (lc/If) = 50%
en de bandbreedte ] o

150 KHz bd!‘lljl’_‘rrr—'n—‘d‘h—_' 1E|' Mz

Voorbeeld 2:

SHARPPC-715
1F’h|1trr |:|.'Jr| 0

SHARP maakt ook photo interrupter en photo
reflectieve opto isolatoren.

Vraag informatie aan of bel ons op!
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HABIA 'HIGH PERFORMANCE DRAAD EN KABEL

TeFLoN® TEFZEL® KAPTON®

HABIA BEMELUX BV
PO BOX 3467 4800 DL BREDA (ML)
TEL ' O76-416400 TELEX 54262

HABIA

NAUWKEURIG THERMISCH
SCHRUVEN TOT 24 KANALEN?
SCHRUF 'T MET SAN-EI

Meco Instruments & Processes staat bekend om har
unicke assortiment test- en mectapparatuur, Daaronder
behoort reker het programma van San-Ef: Unick in haar soon
en een uitkomst voor icdercen dic wil meten en registreren
| met de hoogste mate van precisie: Maar liefst 200
mauwkeuriger dan bij comventionele methoden
Precisie is in ons land 206 belangriik aan het worden, door |
de groei van de micro-technologic on het groeiend
kwaliveitshesef We kunnen nict 2onder, Daarom: San-Fi én de
service vin Meco Instruments & Processes
Vraag de informatic aan

B K- 20 Serie
thermische
sChrijvers
Cpanemieerde ther
s b comtrole

Vitggslefigacral i o
papierEne B

I- 24 kanalen. Hinen
Bl 48 1 5 maim, fisc-ii
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OP KLANTEN
SPECIFICATIE

KRISTALLEN
KRISTALFILTERS
KRISTAL OSCILLATOREN

800 Hz - 200 Mhz

Kristallen
Microprocessor kristallen
Kristalfitters 1.3 Mhz - 150 Mhz
Gangbare frequentie
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz
Monolitische filters

8 Mhz - 30 Mhz

Kristaldiscriminatoren
Kristal Oscillatoren
Oscillator 1.C.
V.CX.O.'s

T.CX.O.'s

Ultrasonore Kwartsplaten

Benelux Agent:

HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN B.V.

Postbus 588 - 3700 AN Zeist - Tel 03404-53084 - Telex 40751 Hes ni
Baroeksdres: Mrechtseweg 144

1 Mhz - 90 Mhz.
1 Mhz - 60 Mhz
1 Mhz - 60 Mhz
4 Mhz - 30 Mhz
4 Mhz - 20 Mhz
tie tolerantie 0.5
5 ppm
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Zo ging dat vroeger!

Zou objectieve geschiedschrijving wel bestaan? Ik geloof het
niet. De geschiedenis is fleung of zwart naargelang de bril die
men op heeft. Of die men heeft opgehad als men het een en
anaer uit de histone zelf heeft meegemaakt.

RE, dat mogen we niet meer zeggen. RE is
sinds kort , E" geworden, want , radio” is
nog maar een onbetekenend deel van het
totale. turbulente elektronicagebeuren.
Maar goed, RE heeft al historie. En dat ter-
wijl Z& nog maar pas geboren is...
Tenminste, zo lijkt het mij, want ik zie me
nog in Amsterdam voor de etalage van Ra-
dio Groeneveld op de Ceintuurbaan oog in
00g staan met hel eerste nummer van Ra-
dio Electronica, dat ter kennisname voor
slechis één kwarlje werd aangeboden,

Elke zich respecterende radio-amateur
(dat was iedereen die een soldeerbout niet
aan de verkeerde kant vasthield) las in die
dagen hét radiotijdschrift Radio Bulletin,
dat elke maand weer met minstens &én ge-
degen bouwontwerp kwam dat allerwegen
drithg werd nagebouwd

Er was nog een blad: Electron van de
Veron. Dat was , heavy stuff” voor de eru-
diete groep der zendamateurs, ermshge
welenschappers die elkaar wia het luchi-
ruim in geheimtaal urenlang wisten te
boeien met diepzinnige verhandelingan
over Zendtrappen en antenneconstiructies
Daar hoorde ik met mijn simpele geest mat
bij natuurlijk, maar zo af en toe kocht ik toch
ean nummer. Eén nummer staat me nog
bijzonder helder voor de geest, het num-
mer dat ik, helaas halaas, allang kwijt ben
an waarin het allareerste, hause zeltbouw-
ontwerp woor een echte taperecorder
stond.

De taperecorder! Geluid zelf opnamen! Dat
kon tot dan toe alleen door de gelukkige,
doorgewinterde amateur die zich met het
zelf opnemen van schellakplaten bezig
hield. Hogeschoolwerk dal slechts door
Zeer weainigen werd beheerst. Het was na-
tuurlijk wel vreemd dat dat taperacorder-
ontwarp in een blad als Electron slond,
maar vanwege het unieke karakter was er
niemand dia daarover viel. |k zeker niet.
Samen meat ean vrend instrumentmakear
bond ik de strijd met deze sterk fascineran-
de matere aan. {Dit moet even worden ver-
teld, zodadelijk kom ik vanzelt weer op het
eerste nummer van RE terug — ik zei toch
al, geschiedschrijving is nig1 objectief en
zeker niet als ik dat doe). Goed dan. de
vriand martelde met viiegwielen an band-
geleiders en ik knutselde een prachtige
varsterker in elkaar, alles volgens de aan-

wijzingen uil Electron. We kochten een ge-
luidsband, jazeker, een echie papierband,
dia door een of andere enthousiaste fabri-
kant, Agfa geloof ik, al op de markt werd
gebracht en maakten proefopname na
proefopname. Er jankle iets, er hikte iets,
dan was de luidspreker weer stil. Uren, da-
gen zaten we te stumperen. . Dat spul van
jou deugt voor geen stuiver,” gaf ik de
vriand de schuld,  je viegwieletje slingert
gﬂ die geleiders zeggen je allemaal ge-
ag.

De pot op!” riep de vriend kwaad, | kijk jij
maar eens naar die flutversterker van je,
dat ding laat gewoon niks door!” Waarach-
tig, in zijn onwetendheid had hij nog gelijk
ook in het schema was de roosteriekweer-
stand van de eindbuis vergeten en, onbe-
nul die ik was, ik had dat niet in de gaten
gehad. En dus liep de zaak steeds hikkend
vast. Maar nijver speur- en denkwerk
bracht me op een zeker moment toch op
het spoor van het mankement, waarna de
recorgar-expenmenten weer op een wal
hoger plan konden worden hervat. Want
klaar was het spul nog lang niet — ik herin-
nar me &é&n langdurige, nimmer aflatende
strijd met mechanica en elekironica, of ra-
diatechniek zoals dat in die dagen werd ge-
noemd.

STIMULERENDE JAREN
Op die sponsachtige doch alleszins vrucht-

Afb, 1. Dit was een van de belangrijkste ont-
werpen wif het eerste nummer van RE, een
van een halve eierdop gewrochle iwestar
Zeer sucresvoll
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| bare bodem \.ran hﬁa kennis, min of meear

totale atwezigheid van geld, zeer sterke

| materigle verlangens en een zich allerphe-
| zierigst ontwikkelende radiotechniek met

steeds weer nieuwe, sterk tot de verbeel-
ding sprekende en daardoor zeer stimule-
rende schakelingen op die rijk geschakeer-
de bodem kon een nieuw blad als RE fleu-
rig en kleurig gedijen. Dat begon zo rond
1853, 7 jaar na de oorlog, foen je nog hij-
gend van verlangen voor de etalage van de
radiozaak naar een begerenswaardige
draaicondensator of uitgangsiraio stond te
staren, waarvan het bezit nog minstens
twee maanden sparen vergde. Want zelfs
het afbelalingssysteam, dat economische
sielsel dal tot de huidige dooriopende kre-
dieten en persoonlijke leningen heeft ge-
leid die volgens dezelide keinarde econo-
mische wetten al zo vele slachtoffers heeft
gemaakt, zelfs het afbetalingssysteem be-
stond toen nog niet.

En daar, in die etalage van Radio Groana-
veld hing dus ineens die nieuwe RE. Vol
mat gekke schakelingefjes, waaronder hat
van kippenei tot tweeter”-arikeltje (aib.
1) er wel heel ludiek uitsprong en dat al
metean een duidelijke indicatie was van
het experimentele, levendige karakter van
dit nieuwe blad. Alom was daar grote be-
hoefte aan en RE werd meteen vanaf hat
begin dan cok een groot succes.

De redactie had niet zoals AB sen ontwik-
kelingslaboraiorium en een hele Amroh-fa-
briek achter zich, maar de wvolijverige
hoofdredacteur en oprichier W. van dar
Horst had en heeft een zeldzaam fijne neus
voor alle wetenswaardige artikelen van zo-
wat alle tijdschriften die waar ook ter we-
reld worden uitgegeven. Hij las. combi-
neerde, deduceerde en wist allariei pienta-
re vaklul die constant nieuwe ideeén aan
het opborrelan waren om zich heen te ver-
zamalen en, wat meer zegt, aan het solde-
ren én schrijven te krijgen. En als die illus-
tere medewerkers (zoals de legendarische
Wigman, Vijzelaar, Viddeleer, Stil, Van
Herksen, Doesburg, om er slechis enkele
te noemen) als die briljanie lieden eens niet
gauw genoeg een nisuw idees hadden, had
Van der Horst dat wel, Constant moesten
nieuwe schakelingan worden ontworpen,
ononderbroken moest er worden geschre-
ven, alke maand diende er een dik num-
mer, uitpuilend van listige, onverwachte,
grandioze schakelingen te worden uitge-
bracht.

DE LEZER: ALTIJD ACHTER
MET BOUWEN

Fouten bleven niet uit natuurlijk, maar dat
gaf niet. Want da RE's stonden inderdaad
26 boordevol schakelingen en ontwerpen
dat haast niemand aan bouwen toekwam.
Want hoe ging dat, je ontving het nisuwe
nummer, bladerde het geestdriftip door,
zag het radio-ontwerp van je dromen en
legde het blad op die pagina geopend op je
werkialel. Maar voorlopig was ja nog wel
even mel die unieke balansversterker van
vijf nummers terug bezig. Tegen de tijd dai
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Bekijk ze stuk voor stuk! Prachlig materiaal, dat door VALKENBERG gegarandeerd
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een gratis schema verkrijgbaar, dat u, als u VALKENBERG even 'n kaartje stuurt,
omgaand in de bus krijgt.
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RADAT
3020

Een uwitstekende prijs/kwaliteit
verhouding heeft de RADAT
2020 scoop. Met daarnaast vele
extra’s die ‘m tot de meest kom-
plete in z'n prifsklasse maken.
Wat dacht U wvan een interns
schaalverdeling voor parallax-
vrifje aflezing, een rechthoekig
scherm van 15 cm, beeldvergro-
ting van 5 x,
Uitgebreid instruktie-handboek
wat diep ingaat op de compo-
nententester {engels) en een vol
| faar garantie,

THET HOUNRE SRCRLMRLOY COMPONENTEN-TESTER OSCILLOSCOOP

4 kanalen van elk 20 MHz binnen 3 dB. Met mogelijkheid van: & B, Voor witerst snel en betrouwbaar in circuit” TESTEA van s
DUAL en optellen, (B kan geinvertégnd worden) standen condensators, dioden transistors enz

Gevoeligheid 5 mV e 10 W/ 'div, in 17 stappen met Tijnregaling

Input impedantie: 1 MOhm, 20 pF TV SERVICE OSCILLOSCOOP

Tipdbesis normaal of automatisch, 0.5 ps tot 0.5 s/div, in 19 stappen

met ﬂina’eqelmg TV sync, hor. an vert, TV-Y 0.6 s/div. to1 0,7 me'div

Imt. triggering beter dan 20 HE tot 20 MHE 1 7 65 TW.-H 50 us/div, tot 0,5 gsidiv
-

madendart, Kin il 208 222, . 03018402
.ﬁ | i BT E '||rr|.e-|ul- dbfi pee #7324 T
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DIGITAL PREGISION VAN LASCAR

f 162,- per stuk -
(100 + = f 125,)

f 313, per stuk

(100 + = f245,]

3 1/ digit led paneelmeter 4 1/ digit led paneelmeter = 2 V,
2 + 200 mV, auto-zero, auto-pol 2 BCD-output, auto-zero, auto-pol
Andere bereiken en/of funkties (AC-spanningen, AC en DC stroom) zijn op aanvraag

leverbaar. Tevens zijn alle uitvoeringen leverbaar met 220 VAC-netdeel.

LASCAR levert ook: 4,6 en 8-digit counters; LCD-paneelmeters; digitale temperatuurmeters;
4- en 6-digit frequency counters.

Voor Belgié:

| AURIEMA N.V.

R Brogniezstraat 172 A, 1070 BRUSSEL,
- tel. (02) 523-6295

Voor nadere toelichting bel:

AURIEMA NEDERLAND BV.

Doornakkersweg 26, 5642 MP EINDHOVEN,
tel. 040- 816585
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daar een beetje leven in kwam waren al-
lang vele nieuwe radic-ontwerpen gepubli-
ceerd, het een nog gevoeliger en selectie-
ver dan het ander. Al die bladen lagen
opengevouwen op je warkiafel, op een sta-
pel die allengs hoger werd.

En iedereen bouwde, vijlde en boorde in
aluminium chassis, soldeerde wearstan-
den &n condensatoren aan lampvoseten an
rware transformatoren, kreeg 2o nu endan
een forse opdonder, want buizen vragen
levensgevaarlijk hoge spanningen, en
slechis een enkeling kreeg ooit iets hele-
maal af. Want tidens het bouwen ver-
scheen er altijd wel weer een nieuwe 10on-
regelschakeling, of een ves! betere eind-
trap, de Single Ended Fush Pull bijvoor-
beeld, of sen hoe-is-het-mogelijk-tegen-
koppeling, of een onwaarschijnlijk soepel
warkend, sterk verbeterd terugkoppelcir-
cuit voor ean WW-tweekringer. Zo'n nieu-
wa vondst moest natuurlijk onmiddellijk in
de in aanbouw zijnde schakeling worden
ingepast hatgeen om te baginnen door in-
tensief sloop- en breekwerk werd ingelaid.
Ik heb in die jaren eens een radio voor
iemand gebouwd die nooit is algekomen,
Elke week kwam de opdrachigever naar
me toe en moest dan handenwringend toe-
zien hoe de helft van de gemontearde on-
derdelen weer uil hel steeds ellendiger
ogend apparaal werd gebroken. ,Rustig
maar,” sprak ik dan kalmerend, ik heb
now een ander HF-pitje op de kop getiki dat
het volgens RE aanmerkelijk beter doet”,
Ma een jaar kocht de ongelukkige een duur
fabriekstoestel en zat |k met genoeg on-
derdelen voor wel drie radio’s. Achleraf be-
zien was RE misschien wel eens 1& stimu-
lerend...

WERKELIJKHEIDSWEERGAVE
En WW was het toverwoord in die dagen:

Aft. 2. Enkele dierbare reliwiedn die ik nog
steeds pidteltval in een rommeldoos bewaar:
lampvoelen, san Pyrex AM-draadanfenng-isg-
latar, een uigangstrafo voor een EL3, een
echte Ericson-koplelefoon, sen duo-afstem-
condensator, een inbouw-ampérematar. D
had een kapitale waarde in die dagen!

Afb. 3. Dagen, maanden werd ar geboond,
geviid, gesoldesrd, gedxpermantesnd, gecis-
cussigerd, voordat er weer igls lekker warkia,
Tegenwoordiy wordt datzelfde simpalweg ge-
kach...

werkelijkheidsweergave. In Amerika allang
HiFi, high fidelity, genoemd, maar wij wa-
ren foen nog immuun voor de kemachtige
kreten wit het reclamejargon dat later het
Mederlands zo slerk is gaan vergifigen, of
zo u wilt verlevendigen. WW dus - voorlo-
pig nog zonder DIN-bemoeienissen, WW
was geloof ik een briljant bedenksel van de
Muiderkring (net zoals , groeftaster”), waar
men heel erudiet, heel gedegen, met de
Engelse Briggs als aangever en stimulaior
met werkelijkheidsweergave bezig was.

Voor naar verhouding enorme bedragen
werden zware klasse-A-versterkers ge-
bouwd (ja, die hele goeie die nu weer als
relikwie terugkomen, die nog niets aan

kwaliteit hebben ingeboet) en enorme
klankkasten. Daar werd een tweekrings-
AM-gnivanger op aangesioten of, wat het
ginde was: de draadomroeg.

De armen (dat was haast ledereen) had-
den geen eigen radio, maar een aanslui-
ting op het draadomroepnet. Het gekke
was alleen dat toen lederean er kalmaan
achter kwam dat die armeluisomroep, aan-
gesloten op een goeie versterker, échie,
onvervalste, hoogwaardige geluidskwali-
teit in huis brachi (,.de directe lijn van con-
cerzaal naar huiskamer”, jubelde de PTT-
folder), het gekke dus was dal op dat mo-
ment het hele draadomroepnel weer ge-
hesl en &l werd opgerold. Daar zal wel sen
reden voor zijn geweest natuurlijk, net
zoals er voor alle onbegrjpelijke maatrege-
len van PTT of overheid wel een reden zal
Zijn, maar iedere muziek- an Ww-lietheb-
ber treurde.

GENOTVOLLE RILLINGEN...

De Compact Disc staat voor de deur, maar
zal het echie plezier, dat we in die turbulen-
te beginjaren van RE van de toen pas ont-
wikkelde 33 1/3-plaat beleefden ook maar
in de versle verte worden geévenaard?
Mou nou, dat klinkt goed zeg!” zegl men
nu ernstig legen elkaar na een PCM-de-
monstratie, ..zo stil, zo helemaal geen ruis,
Geweldige dynamiek ook, Ja, dit wordt het
wel." Waarna men weer Zijns weegs gaat.

Ach, wat een verschil met die vroegere
confrontaties! Ha, ik voel nog da genatvolle
rillingen over mijn rug toen ik in aen zaallje
van Bellevue in Amsterdam, waar de eer-
ste Firato-lentoonstellingen werden ge-
houden, een demonstratie van een nieuw
FRonette-kristalelement bijwoonde. Ergens

| opzij stond &én enkele grote Klankkast,



Afb. 4. Stite — opname! hing j& op voor-
hand boven je werktafel. Ter stimwevring bij de
recorderbouw. Dal was wel! nodig, wanl er
ging hea! wal waler naar de zee vadr hel
Tover was

want stered zat nog in de boerenkool, die
moest nog geboren worden,
Er werd iets aangekondigd en daar, boam,
Isfieng, boem! - je adem stokte in de keel
daar daverde ineens op volle sterkle een
militaire kapel de demonsiratiezaal binnen,
Zb ervoer ja dat en toch, hel was maar een
gewone monoplaat, een , extended play”,
een . Flllschriftverfahren” of zoiets, een
plaat die werd gepijnigd door een sferische
saffier, die in een zwaar en fraag reage-
rend kristalelement zijn uiterste best deed
groefmodulaties 1ot zo'n 20 kHz te volgen
Dat was het Ronette TX-283- of TX-zoveel-
element dat jarenlang tot de topelementen
behoorde. Wani het MD-element, daar-
over werd door zéér ingewijden nog
slechts fluisterend gesproken. Vergeet niet
dat alle schakelingen, dus ook een voor-
frap voor een MD-glemant, met buizen
werklen die niet vies van ean beetje ruls
waren. Elementen met een spanningsaf-
gifte van minder dan een halve of eentien-
de volt waren dan ook niet interessant
Tja. dat kristalelement van vijfentwintig gul-
den... Ik durl met zekerheid aan te nemen
dal wal we loen hoorden vergelijkbaar, ol
zells wel van mindere kwaliteit was dan dal
wat we nu uit een simpel HiFi-rackje halen
Die onvoorstelbaar toegenomen kwaliteit
accepteert iedersen tegenwoordig als de
gewoonste zaak van de wereld, maar in die
dagen was je volkomen verpletierd als je
wend geconfronteerd met iets wat op kwali-
tell en power leek en op zo'n moment stond

voor jou als een paal boven water: dit komt
bij mij in huis, al komt de ondarste steen bo-
van!

DE STRIJD AAN HET
RADIOFRONT

Hoe kwam e aan geld? Simpel, door te re-
pararen. Veal lavarde dat niet op, mij niet
althans, want mijn zakelijke inzichtan bla-
kan mijn radictechnisch vakmanschap, dat
maar @an betrekkelijke hoogte had, zeker
niet te overtreffen. Maar leuk was hat wel,
Ja werd de handigerd van de familie, van
de straat, van de buurt,

Als ar tegenwoordig iets defect is gaat het
apparaat naar de TD. Maar in die tijd ging
dat anders, in die tijd werd handige Willem
geroepen. Er was allijd haast bij, wani
's avonds was er Negen heit de klok, of de
Familie Doorsnee an wie dat moest missen
was diep getroffen. Dus draafde je zo snal
als je benen je dragen konden met een
rammelend kofferfje vol tangetjes, weer-
standjes, buizen- en schemaboekjes naar
de plaats des onheils: aan of andere huls-
kamer. Terwijl de familie aan het avond-
aten zat onimantelde j@ op een apart tafel-
fje in de hoek de radio. Want reparaties aan
huis, dat maakie indruk. ,,Knap stoffig van
binnen!” zel je dan fer inleiding. De vrouw
des huizes verslikte zich. , Maar daar kan
ik toch niet bij, daar van binnen?” riep ze
dan schril. | Nea mevrouw, natuurfijk niet,
dat zou ook veel te gevaarliji zijn. maar ik
doe dat nu mateen wel even, mag ik even
de stofzuiger?” De eerste goodwill was ge-
kweekt, mijn onbetwistbaar vakmanschap
naar voren gebracht. De stofzuiger werd
ijlings aangesleept en onder grote belang-
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stelling van het dinerende publiek ging de
slang het toestel in. Als het goed ging kon
men blijven dooreten, als de stofzuiger
blies in plaals van Zoog, wat ook wel eens
gebeurdea, was de maaltijd ten einde.
Een andere keer drukie ik met de grove
Zuigmond de uitgedraaide afstemconden-
sator perongeluk de vemieling in, dezelide
draaicondensator die vandaag de dag,
compleet met een hele radio eromheen,
achteloos in de vuilniszak wordt gegooid
omdat slechts eéen weerstandje of onduide-
lijk transistortje of IC'tje de geest heeft ge-
geven. Maar in die tijd vocht je om het be-
houd wan zo'n afstemcondensafor. Je
sloopte hem eruit, je boog de platen recht,
je zette er hoogspanning op om de kortslui-
tende stofjes te verbranden, je was kortom
als een chirurg aan de gang om hel ding te
redden.

Repareren, dat was voor een belangrijk
deel: schoonmaken. De measte huisvrou-
wen hadden lisver een schoon toestel dat
het niet deed dan een stoffig ding dat per-
fect spesaide. Als je hat prestearde da radio
an schoon én spelend te krijgen was je re-
putatie voorgoed gevestigd. Daar was ik
een meester in, In dat schoonmaken, maar
daar lagen wel de nodige strijd en loutering
aan ften grondslag. Nog hoor ik me in die
louteringstijd monter zeggen: , Zo, nou nog
even het schaalije schoon”, waarna ik mel
eén veeg tot mijn onbeschrijflijke verbijste-
ring alle steden en golflenglen van het glas
veegde... Datzelfde schaalje was niet
meer (e krijgen, waarop ik een willekeurige
schaal van dezelide aimetingen kochl. De
niet meer met de schaalwijzer overeenko-
mende golflengten trachtte ik kloppend te
krijgen door het toestel uit de losse pols wal
bij te regelen, waardoor nu ook het ene sta-
tion na het andere uit het toestel verdween

Afb, 5. Dal gde arbeid niel altiid succesvol was
foont dere fraaie prant wil @&n van de sarshe
RE’s: het in doffe wanhoop van het dak wer-
pen van hel walgerachtige produkt...
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Lampjes

Deze miniature, sub-minia-
ture en L.E.D.-lampjes zijn
bednjiszeker en worden, als

en zeer voordelig

hiet moet, binnen 24 uur

door Bodamer International
Uit woorraad geleverd
| De handelseenheid is

@E— stuks per verpakking

Voor meer informatie

bodamer

iNternationalbv

Postbus 1258 - 1500 AG Zaandam
Tel. 075-351521, Telex 19069
Belgié: Pamelstraat 371, B 1770
Liederkerke, Tel 054-337984
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GOEDKOOP EN
100% SERVICE

Apple || 48K 1 3288,
Disk mat controfar 11737~
gk ! 1486, -
Epson MXBO FT HTET =
Intarface prirer | 255,

Sanyo 127, groen scheem [ 708, -
B Drevgs 2 = 830 Kbyies | 8355.93
Micro Solt 780 kaarl

Cind. CP/M-Micro Soft Basic. . 1 875, —
B0 kodoms Videx I B80S, -
Enchancer |I f a2
Kealtngpapier, 2000 val, blanc

mat lengte pardoratia | 58—

Indpemess NaAT ORIE ovenge arlikelen en prijzen:

SOFTWARE. Volledige boekhouding en
dediteurenbewaking . | 450,
Fakturesing 1350, -

tmlpdoon 05 TAS - 2028
Alla prijzen mn exclusie! 18% BTW

AUTOMATISERINGS-BEDRIJFSADMINISTRATIE
BEDRIJFSADVIEZEN-FINANCIERINGEN

Vierstraatl2 - 8171 BC Vaassen - tel. 05TES-2029

viiegveld ypenburg - rijswijk (2-h)

CANNON CONNECTORS

De NIEUWE LOW-COST 2000 D
D-Subminiature connectorserie

— i volladig kunsisiol bahuizing.
zaelidovend volgens ULS4VO
mel goudcontacten (selectaf)
laag in pris
- 9,15, 25, 37 en 50-polige uitvoering
miel dipsoidear an Wire-¥Wrap aansbuiting
zelide maatvoering als de anders
D-Subminiature-sarias, hierdoor
te gabraken in combinatie hiermes
- {e gebruiken met dezelfde accessoires
. Wil u meer wetlen, een brochure en‘of
prijsiijst ontvangen, materiaal bestel-
len?" Bel dan onze doorkiesnummers
400.(767) of (769)

avio-diepen bv

1el.0T0-994540 telex 32030




Afb, 6. Een prachtig woorbeeld van san wer-
kelikheigswesrgaveversterkar. Daar kon je
Zoweel aan regelen dal je mel geen mogailik-
haid masr wist hos de muzisk nou in warke-
lijkcheid kionk...

om plaafs te maker. voor alleriei onbestem-
de piep-, gil- en fluitgetuiden...

Woor de eigenlijke reparatie, of althans het
foutzoeken begon opends ik na het
schoonmaken met grote graagte het vol-
gande ritueal. |k zette het toestal aan an
sloot met een schroavedraaier de elco's
van de voeding kort. Zware klappen sloe-
gen uit het toestel, knallende vonken var-
lichtten mijn edel gelaat. ,.O gottegot!”
klonk het op uit de tol dan toe stilzwijgend
dinarande familiekring, ,de stoppen...

er gewoon uit om er een of ander simpel
varvangweersiandje of zoiels voor in de
plaats aan te brengen. Als er maar geluid
uit het toestel kwam. Een beetje extra ver-
vorming, dat hoorde niemand en soms,

| denk ik. is dat bi] zeer velen nu nog net zo

brand!" Maar ik glimlachte een rustgeven- |

de glimiach. , Vonk- en snufieltest” deelde
ik mee, . de hoogspanningsvoorziening is
perfect in orde, dat is in iader geval al iets”,
Yervolgens begon ik driftig te snuffelen, dat
was dé manier om overbelaste weerstan-
den te determineren.

Ondertussen had ik de soldeerbout aange-
zet en als je geluk had bleef hij op de door
de familie aangedragen asbak liggen en
bleef men gespaard van ingebrande gaten
in het tafelkiead. Maar natuurlijk ging het
niet altijd goed...

Het verder speuren naar de fout ging bij
voorkeur met de natte vinger. Die druk je
van achier naar voren op het stuurrcoster
van elke volgende buis en dan diende er
een bepaalde brom uit de luidspreker te ko-
men. Soms vergiste je je endan hing je aan
de hoogspanning, waama je werd geacht
+het is niets” te mompelen, waarbij je
hoopte dat niemand de lijkkleur op je plots
grauwe wangen Zou bespeuren.

Als de foul te Ingewikkeld was omdat er bij-
voorbeeld onduidelijke tegenkoppelscha-
kelingen waren floegepas!, of gecombi-
neerde schakelingen waarvan de zin je vol-
ledig ontging, dan sloopte je die hele troep

en is er wat dit betreft in al die jaren niet
veel veranderd...

BUIZEN DOORMETEN
Het gebaurde natuurlijk mearmalan dat, bij

iemand thuis of bij eigen apparatuur, twij- |

felde aan de loestand van een of andere
buis. Die dienda dan te worden doorgeme-
len en dal geschiadde in da radiowinkel.
Radio Groeneveld had ean schitterend, in-
drukweakkend buis-doormeatinsirumenta-
rium, waar ik vele malen in opperste span-

| ning voor heb gestaan. Wan! een defecte

buis, dat was een ramp, dat kostie geid en,

| nietwaar, dat had je niel. Dal meetpaneel

was voorzien van een grool aantal ver-
schillende buisvoeten ten behoeve van al-
lerlei buistypen. Het doormeten ging niet
voor niels, dal kostle een siulver. Het was
een heilig, ja sacraal gebeuren. Groene-

| wald nam de buis ter hand en bestudeerde

hem nauwkeurig. ..EFE", mompelde hij

| danm, of ,,EBC3, juist ja". Voorzichtig voelde

hij of de ballon niet los op de sokkel zat en
als dit aspect in orde werd bevonden werd
de buis in @an van de lampvoeten gedrukt,

| waama mel behulp van een groot aantal

schakelaars allerlei noodzakelijke span-
ningen werden ingesield. De gloeidraad
werd, kiik-klak, doorgemeten, een lampje
lichtie op. ,,Oké”, knikie de meester en dan
ging de hoofdschakelaar om. Je har be-
gon te bonzen, sirak waren je uitpuilends
ogen op de naald van de belangrijkste me-
ter gevestigd, de meter die de dissipatie
aangaf, Miks, die rotwijzer bleef op 0 staan.
Nee! Godlof, er kwam beweaqing in. Kijkkijk,
hij klom op, hij zette door!! Maar Groene-
veld was dan nog niet tevreden, Met een
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op de buis, wrikie die heen en weer —
moest dat nou? Je voelde je lifelijk beroerd
worden, maar het hoorde erbij. Als de wij-
zer ijdens die krachtproef in de hoek bleet
staan zei Groeneveld achieloos: , honderd
procent”. Maar ook klonk het vaak; ., zestig
procent”, ,tachtig procent”, ,hm, vijftig
procent” — ik hoor het nog als de dag van
gisteren.

Ach, die spanning, die verslagenheid daar-
na, of de vreugde, waar is dat allemaal ge-
bleven...? Voor de prijs van één enkele
buis toen heb je nu al zowat een compleet
zakradicotje...

EEN-, TWEEKRINGERS EN
SUPERS

Wie bouwt er nu nog een radio? Je zult wel
gek zijn. Maar in die dagen was de radio
het begin van je carrigre. Je begon, na de
roemruchte kristalontvanger, met een eean-
kringer, een éénbuisipesielete, een een-
pitter met &én atstemkring. Dat geval munt-
te uit door absolute afwezigheid van enige
selectivitell, Maar omdat de gevoeligheid
eveneens nihil was was dat niet hinderlijk,
je ontving toch nauwelijks iets, ondanks de
honderden meters lange AM-draadanten-
ne die met levensgevaar ver boven het
stadsgewoel was gespannen,

Je ging knoeien met terugkoppeling en dat
hielp wel wat, Koppelde je teveel terug dan
ging de zaak gillen, De schakeling begon
vrolijk als zender te werken en elke radio in
de buurt gilde dus mee, Maxicaanse hond
heette dal en de ellende die dat toen te-
weegbracht was niet veal minder dan de
narigheid die de fegenwoordige piraten-
zenders hier en daar mel groot genoegen
verspreiden. De geschiedenis herhaal
zich immers weer..,

Wie het zich kon veroorloven bouwde een
teeekringer, waarvan het terugkoppealcir-
cuit niet tot de antennekring kon terugwer-
ken en die dan ook niemand tot last was.
Alleen, hij was voor de normale gebruiker
nauwelijks hanteerbaar, want het afstem-
men en het tot aan het randje van genere-
ren tlerugkoppelen om zodoende de maxi-
male selectiviteit en gevoeligheid te krijgen
was een kunst van de hoogste orde. Wie
die kunst beheerste kon met zo'n tweekrin-
ger (of driekringer, want ook daar werd niet
voor teruggedeinsd) onwaarschijnlijk veel
verwijderde stations uit zijn luidsprekertje
krijgen.

Het is maar goed dat ooit de superhetero-
dyne is uitgevonden, de super die vandaag
de dag nog wordt gebruikl, zij het nu dan
voor AM en FM. Er zijn wat superschakelin-
gen in het verleden gepubliceerd! Door Ra-
dio Bulletin met haar legendarische zelf-
bouwprojectien, maar ook door Radio Elek-
tronica, Als je zo'n radio had gebouwd was
je er nog niel, wan! dan moest hij worden
algeregeld, Elke zich respecterende radio-
zaak deed dat voor enkele guldens, waar-
bij maar al te vaak bleek dat optimale resul-
taten ver te zoeken waren, gewoon omdat



Zelfs de beste tuner is
afhankelijk van de antenne

Hoe nauwkeuriger een antenne op
de zender wordt gericht, hoe beter de
ontvangst Het luisterplezier verdubbelt
als alle bereikbare stereozenders
zonder storingen ontvangen kunnen
worden. Deze storingen, vaak afkomstig
van naburige zenders, of veroorzaakt
door reflekties kunnen uitsluitend doaor
een richtantenne van hoge kwaliteit
worden onderdrulkt,

Optimale sterec-ontvangst met
draaibare richtantenne

Een vast gemonteerde stereo-richt-
antenne garandeert in principe slechts
de optimale ontvangst van ¢én zender,
De Hil Ro 250 antenne-rotor van
Hirschmann biedt de mogelijkheid om
FM-antennes nauwkeurig te richten op
elke zender die gewenst wordt, De
bedieningseenheid vindt een plaatsje
naast de ontvanger.

Het advies van de vakman is
essentieel

Het plannen en installeren van een
kwaliteitsantenne-installatie is niet een-
voudig. Kennis van de hoogfrequent-
technieken is een "must”. De Hirsch-
mann-vakhandelaar of -installateur, die

de lokale ontvangstmogelijkheden kent,

zal voor het optimaal laten funktioneren
van de installatie gebruik maken van de
speciale meetapparatuur van
Hirschmann. Hiermee kan het type en
de plaats van de antenne-installatie
nauwkeurig bepaald worden.

Hirschmann, nummer 1 in antenne-
techniek

Hirschmann bouwt naast FM-radio-
antennes ook auto-antennes, televisie-
antennes en komplete systemen voor
kabeltelevisie en satelliet ontvangst.

Hirschmann weet dus waar het bij
antennes om gaat
Ja, uw

STEREO .

landstalige brochure van de
antenne-rotor Hit Ro 250 zou ik
graag ontvangen
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Richard Hirschmann Electronica
Mederland BV, Postbus 92,
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er ergens iets parasitair genereerde. Wie
dit werkelijk geheel en al wist te voorkomen
had al menig supertje gebouwd. ..

BUIS EN TRANSISTOR

Transistoren waren er in de beginjaren van
RE eigenlijk nog niet. Zeker, de transistoris
rond 1949 uitgevonden en kwam in de vijiti-
ger jaren ook meer en meer in omioop,
maar erg serieus werd het driepootje door
de doorsnee radio-amateur vooralsnog
niet genomen. Dat kwam onder meer door
de atwijkende benadering, het andera den-

ken dat er voor nodig was. Wie was opge- |

groeid met de buis zou altijd wat vreamd te-
genover de transistor blijven staan. En de
tegenwoordige technicus die met de tran-
sistor is grootgebracht beziel de buis als
@en soort vuistbijl, een fossiel uil verre, grij-
ze, onleafbare verladens. Ha! Alsof er niet
geleafd werd in die dagen! Nu koopt men
awoon, toen maakte men alles. Alles.
assis, afstemschaaltjes, aansluittos-
standen, kabelbanen en al die constructist-
jes die nu, hup, in &&n simpeale maar ono-
verzichtelijke print worden vervat.
Een radio of versterker bouwen (ot veel
andere apparatan kwam je niet) was voor
vijftig procent instrumentmakersweark an
het gaaf credran van ean prachlig omgezet
chassis gal een Intense voldoaning dia da
huidige generatie gewoon nigt meer kent,
Maar ja, dia beleaft wear de nodige vreug-
de, zullen we aannemen, aan het maken
Van prints.

Als je tegenwoordig een schakelingetje
hebt opgezet zet je er eerst de meters op
voor je hel een en ander in werking stelt.
Als er desondanks iefs fout gaat merk je
dat alleen aan een simpe! niet-functione-
ren, want IC's en transistoren geven op
uiterst bescheiden wijze, eigenlijk volko-
men onmerkbaar de geest. Wat dat betraft
was er met vriend buis méér te beleven. Als
je voorheen weer eens een of ander RE-
ontwarp had nagebouwd, als je de hele
weersianden- en condensatorenkraam on-
der het chassis had weggewerkt, als je al-
les nog even met het wijsvingertje was na-
gelopen werd de netspanning erop gezet.
Spanning eveneens bij de bouwer. Wijd-
open staan de neusgaten, schichtig flitsen
de ogen heen en weer. Want alles moet te-
gelijk worden overzien, elk geurtje moet
worden opgevangen. Ah, daar vangt de
gevoelige, intens getrainde neus het pene-
trante luchtje van een te hate weerstand
op. Waar, waarl? O hamal, daar! [Jlings
wordt de stekker uit het stopocontact gerukt,
de gelergde weerstand borrell en pruttelt,
snel zwarter wordend, nog even door. Zoe-
ken, spauren, lossolderen, vastsolderen,
wear proberen. Mu begint er een kostbare
eindbuis vals blauw op te gloeien. UR, Git
die handel, paniak!

Koriom, grote spanningen die volledig pa-
rallel ligpen met de hoge spanningen waar-
mee de buizen werkien en die beslist niat
maochien worden onderschat. ., Eén hand in
de broekzak”, was dan ook het devies en
elke verstandige hield daar terdege reke-
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| Afb. 7. Ean werkiekaning van een wal Zear
bijzonder RE-ontwerp: de Congue.

ning mee. Ja, ook ik, maar desondanks viel
mij eens een onverwachte klap ten deel die
ik nimmer meer vergeten zal. Op straat, op
de fiets. Het was zomer en onder mijn blote
| arm sleepte ik een netvoedingsapparaat
mee dat nog pas was gebruikt. De zon
scheen, ik floot een vrolijke hit, mijn vinger
kwam per ongeluk tegen een elco-aanslui-
ting en op hetzelfde moment verstomde
het lied en werden de verbijsterde omstan-
ders geconfronteerd met een door de lucht
viiegend radio-apparaat en een vioekend
onderuitzeilende fietser... Want op die elco
stond wel 350 voll..!

+~HEBZUCHT" ALS STIMULANS

Mou geloof ik niet dat dit soort stomme din-
gen symptomatisch voor het hele radio-
hobbygebeuren waren. Ik denk dat mijn ra-
diotechnische belangstelling niet zo heel
wetenschappelijk was, maar meer geba-
seerd op . hel willen hebben van”, Ik denk
trouwens ook dat dit laatsie bi] zeer velen
| een krachtige stimulans was. Waarom be-
gon men aan de interessante radiohobby?

AFb. 8. Esn van de groolsie successen wil de
RE-histarie; de van-Herksen-recorder, die fei-
Ipos warkle met sen fslsdynamo als aandrl-
mofar, Nog steads bewaar Ik het loodzware
wiiagwiel

Gewoon omdat men ean radio wilde heb-
ben. En had men dis eenmaal, dan ging
men licht verder, zeker als men op Radio
Elekironica was geabonneerd. Want dat
stond elke keer weer bol van nieuwe, fasci-
nerende schakelingen: ontvanger- en ver-
starkerschakelingen, maar ook zeer veel
schakelingen op meetgebied, want meten
is welen nietwaar, en dan niel te vergeten:
TV-schakelingen. Want de TV was in op-
komst en dank zij medewerkers als Stil en
Tebra waren tientallen, nee honderden en-
thousiastelingen in het hele land bezig met
deze allerminst makkelike materia. En
grofe belangstelling was er naluurlijk ook
voor de luidsprekerbehuizing, van , baffle”
iot Karlsonresonator, van akoastische box
lot basreflexkast. Want de klankkast is van
alle tijden en vormi steeds weer een uitda-
ging voor de inventieve geest. Nou, bij RE
waren die wel te vinden, getuige de be-
faamde Hartley Boffle, de akoestische box
van tufsteen, de miniatuur Karlson-resona-
tor en dan niet te vergeten natuurijk: de
Congque. Die Conque was ean cemeanten
klankkast die uit twee delen bestond: de
onderste helfi had een bol- en de bovenste
heift een schelpvorm. (afb. 7) Die consfruc-
tie maakte het mogelijk met eéen luidspre-
ker, die plat liggend in de bol was geplaatst,
aan uitstekende weergave van het hele fre-
quentiegebied te krijgen. Het was een ge-
combineerde basresonator en hogetonen-
reflector die vrijf moailijk te maken was,
maar waarvoor zeer veel belangsteliing
bastond.

DE VAN-HERKSEN-RECORDER

Ongelooflijk veel belangstelling bestond er
ook voor de illustere ontwerpen van Jan
van Herksen op het gebied van zelfbouw
recorderkoppen en een complete bandre-
corder die werd aangedreven door... ja,
door een als motor geschakelde fietsdyna-
mo. Tijdens een Firato, dat zal zo rond
1858 zijn geweest, werd dat ding gede-
monstreerd en het stond constant zwan
van het publiek, daar op die RE-stand.
ledereen dacht in eerste instantie dat het
een speelgoedding was, maar wie zijn oor
even goed te luisteren legde ontwaarde
ean klankkwaliteit, een strakheid van loon
die zijn weerga niet kende. Want er werd
ean Zwaar, vrij langzaam draaiend viieg-
wial toegepast en een naar verhouding
zeer dikke capstan. Dat ding werkle dus
voortraffalik en nu nog beweert Jan van
Herksen (nu hoofdredacteur en uilgever
van Kabelvisie en ullgever van Videovisie)
dat zijn dikke-capstan dé methode is voor
probleemioze  kwalileilsweergave. Mis-
schien dat ik dit nog eens ga verifiéren,
want nog steeds heb ik als kostbare reli-
kwia zo'n zwaar, op een taatslager-met-ko-
gel rustend viiegwiel (afb. 8) dal in de loop
der jaren echter wel flink is gaan roesten...

DE SCHILDPAD CYBER

De Firato's waren, net zoals een jaarlijks
padvinderskamp, hoogtepunten in het RE-
besiaan, waaraan de hele familie van der
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Maak nu zelf uwgeiger-miillerindicator

L)' MethetonderdelenpakketNL 5102 brengt

Philipseengeiger-millerindicator

binnen het bereik van de hobbyist.
Bouw nu zelfuw stralingsmeter met
de uitgekiende set bouwstenendie
Philips voar u samenstelde,

Deuitgebreide Nederlandstalige
handleiding voertu stapvoorstap naar
eengoedresultaat.

® inclusief kast, printplaatengeiger-
millerbuis ZP1310

& stralingsindicatie zowel metmeterals met
geluid

& meetbereik:
gammastraling 7,105, . . 20uA/kg
(103...3.102R/h)
bétastraling >0,5MeV

® afmetingen135x68x32mm

PHILIPS



Morst actie! deelinam. Vader van der Horst,

Moeder van der Horst, vijl broers, twee
zusters, de typograaf uil de drukkerij, hat
kantoormeisje. alles deed mee, Wan! Bob
mochl dan wel hooldredacteur zijn, hi
maakte hel blad niet alleen. RE was aen fa-
milieblad, een blad van Uilgaverij Wimar,
dat ward gedrukt in de aigan, Kleine, gazal-
lige drukkarij in da smalle Ridderstraat te
Haarlem, waar vader van der Horst op
uiterst parsoonlijke, bosiende an vakkundi-
ge wijze da scepter, nee de rethaak zwaal-
de. Op even geniale wijze deed moeder
van der Horst de administratie en 20-00k
hadden alle broers en Zusters links en
mc;wuhunmnmmdtmmumm
drijf.

Rond 1860 is RE door Kluwer overgeno-
men. Baas van der Horst ging als hoofdre-
dacteur mee, wanl hij kon het blad even |
goed redigeren als drukken. Zoon Bob van
der Horst stichtie sen nieuw blad, Elekiro- |
nika Wereld, dat later Elektuur werd, nu
nog steeds bestaat en zells in een aantal
butenlandse versies wordt uitgegeven.

Tja, en dan leven we nu in de Hjd van de
compuler. Mel die materie was RE in de
vijftiger jaren al daadwerkelik bezig: Bob
len uitgeruste mechanische schildpad die
op geluid, licht en weet ik wal niet al rea-
geerde. Het ca. 30 cm lange geval was op
cybernelica gebaseerd en werd dan ook
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getslijke Firato's van die jaren werd er ijve-
rig op de RE-stand mee gedemonsireard,
waarbij het grootste probleem niet was dat
ha:bamnlanhuannpmnmwmdu
niet de bedoeling was, maar dat de lood-
Twane accu die het monster in zijn binnan-
sta meavoarde op de meest onverwachta
momantan leeg was.

Toch tekent dit experimant de krachi die
RE altijd heeft uitgestraald: hel actief en
praktisch bezig zijn met futuristische zaken
die eigenlijk nog in de loekomsinevelan
verhuld zijn. Immers, een succesvol blad,
dat is een blad mel visie!

Terug inde tijd...

1955 (venolg)

In hei okiobernumme: staat hei inmiddels be-
roemd gaworden arikel van 'Wim van Bussel:
Hel drama van de lapereconder
mwwmw&mmm
zeifbouwen - althans de

van een bandrecorder Drrnlﬂlchlbr het re-
sultaat van vele maanden noesie arbeid, sen
niet-werkand gewnochl, wordl — aan de rand
van de dakgool staande — langzaam en plechi-
statig losgetaten. Zeiden beleslde Van Busssl
zovesl plezier van een daverende kiap als die
gar

Enkala 's varder stan ean artikelenneeks
wian J. van -

e voidoen, kreeg de naam . Hem-recorder

1956

szim.lﬂmmﬂﬂwJ C. Corver, Ne-
«In hem varksest

fechnicis, die beschouwd kan worden ais de
Mederandse Lee de Forest”, aldus de intro van
het tebruan-nummer van RE.

In maart 1956 is het twintig jaar geledan dat de
TV in Nedarland werd geintroducesrd. De serste
TV-ontvanger en -zender werd gebouwd door F.
Karkhol in 1927. Het ipestal kon bewegende

overbrengen, bijvoorbeedd
Van aan knippence schaar. Het grote probleam
was cestigds om een lichtverandering om e zei-
ten in een spanningsverandering. Na drie jaar
rwoagen slaagde Merkho! daar in m.b.v. sen
lichtgevoelige seleniumcel.
Duﬂmﬁmurqm wig had dat kunnen denken
concurrentie van de radiobus, &n wel v sen
mmmm-m akdus
tabrikant General Electric ~ geschiki is woor de
allerhoogste frequenties en een Zeer grole tem-
paraluurvastheid bezit. Zo kan hel type BBY4
worden gebrulii 1ot 700 “C en heefl - bij een fre-
quentie van 900 MHz en een bandbreadis van
10 MHz - san van 100 en
ean ruigtacior van 8 dB

In het maart-nummer wondl voor hel eerst aen
Iransistor-versterker . Do schake-
ling s rond twee DCT1 en hwee
OCT72 transistioren van Philips. Gazien hat toch
geringe wigangsvermogen wordt aangeraden
om een luidspreker mel hoog rendament te ge-

bruiken; aanbevolen wordl de Philips 9750H

| mat sen rendemant van 10%

Op 10 &n 11 apnl bazoek ean ult 100 leden bel-

men die e bestaan, Doel van hel bezoek was
om uiteindedijk te komen ol invoening van één
Ssysteem.

De elekironische rekenlineaal — beschreven in
RE 5 van dat jsar — is sen schakeling waarmes
het mogalijk s om twee getallen e vermenigvul-
digen of te delen. Het principe van de schakeling
berust op de vergelijingen log x + logy = log xy
en log x — log y = log wy. In bijgaand schema
wiondt

A1 an A2 worden 20 ingesteld dal E1 = log x an
overeenkomstig A3 en R4 zo dat E2 = log y. De
fretar Zou dan Iog X + kog y aanwijzen: omdat die
master achier sen logarimische schaal heelt kan
het resultaat xy direct worden algelezen

Transistor-lovern
U bant nu wed zover mel de ransisior vennouwd
dat u weer @en neuwe schok kunt verdragen

ummpuldudumum:m

luisteren, lerwil U loch het volle pond krijgt,
betaal uw liStervengunning niet voor

gen en heeft I:i'i-hnt beparkt] harsenan.”

Mat een knipoog naar de berpemde aarisvader
van de elekironische rekenmachines, de Amer-
kaanss ENIAC (1946, 18 000 buizen, opgeng-
men vermogen 100 kW) volgen een paar kefko-
zende namen van machnes die thans in Neder-
land hun rekenwerk verrichien: PTERA, MIRA-
CLE, FERTA, PETER en ARMALC
woon! ook in Amsterdam, kan
in 400 us optelen en afrekiken en in 5,6 ms een
warmanigvuldiging uitvoersn. Wonderen duren
ook bij ARMAC wal langer: een geprogram-
mearde deling duurt ca. B0 ms

Hat oktobarmummer opani mel sen pEulnsens
aan de Russische lechnici dw de eersie satellisl,
die Spostnik, in een baan om de aarde brachien
Uit het snel vitgeput raken van de vele kilo's bat-
terijen concluderan we dat de sekironica van

Spoetnik mos! ijn gebaseerd op buizentech-
LLL]

n

Bahalve Spoetnik duikt BN MySiereue
naam op in het verhaal: de . Dit Is een
FET-achtige hatigeleider mat vier pootpes, waar-
over Dr. H. Statz (Sylvania) in 1956 voor hel
earst publiceards.

Als . service aan de Sowpel-lechnic” gaal het ar-
likel vergezeld door een constructieschets,
waann de vier alakirodaen van e spacisior aks
voigl worden benoamd: collector, basis, inpecion
&n modulator,

+Welk een dorado voor de zoskende

muﬂﬂdmmﬂu?mmdnm-ﬂh
bij oe dat fabrikanten niet aan stan-
daarden en alspraken zijn gebondean bij het in de
toakomst op de markl brengen van TV.sysie-
men woor industriéle toepassingen en huiska-
margabruik, doch ,vrij Zign 1ol ekgen bedenk-
sals”. Hij baschrifft het princips van continue si-
nusyormege aftasting, een geniale vondst van de
Fransman Crovella e eerder resds de spiraal-
vormige aftasting op Zijn naam brachi

1958

Maan bied! de iezer een exirg dilg LAgave Lo
era van hal earste lustrum van AE. Het ope-

riikel besteed! aandacht aan de hukdige
stand van hel onderwijs in het vak elekironica,
an constatean dat de Nederandse overheid op
dit moment nog alles heeft overgelaten aan hel
particulier initiatiaf Vervolg op pag. 81
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P. VIIZELAAR

Omroepsatellieten in de

jaren tachtig

Verwachtingen en mogelijkheden

Precies 20 jaar geleden, op 10 juli 1962, werd de eerste
kunstmatige aardsatelliet, die was uitgerust voor overdracht
van W-Gmmerpsignafen, in de USA gelanceerd. Wij spreken

hier over de

Eurovisienetwerk wer
schakelprog

elstar 1, die de eerste programma’s van elk 18
minuten (!) overbracht van het Amerikaanse
Andover naar Gmnm? Downs in Engeland,
Europa begroet in een
ramma vanuit Amerika en Canada

rondstation
1a het

Die korte tijdspanne van slechts 18 minuten was een gevolg
van het feit, dat de ommloopbaan van de Teistar niet
geostationair was, doch elliptisch verliep onder een hoek van
45° met het viak door de evenaar. In die beschreven baan
bedroeg de minimale hoogte van de satelliet fen opzichte van
het aardopperviak 930 km (perigeumn) en lag het hoogste punt
bij 5600 km (apogeum). Uitgezonden werd op een frequentie
van 4,17 GHz, een band die tot op heden nog in gebruik is by
0.a. de Intelsat- en Intersputnik-systemen

Sindsdien is ar esn anormme ontwikkeling

, die nog steads voortduurl. Rond
1868 werden sysiemen in geostationaie
banen operationeel (Syncom, Early Bird,
Intedsat || en lll enz.), met het voordeel van
vas! op de sateliiel gerichte aardse ont-
vangantennes. Anderzijds, eiste de grole
afstand van ca 36 000 km tot de satelliet,
rasulterend in een extreem kisin ontvang-
signaal op aarde, ook grote -
tennas tof 31 m in diameter. Om dezelide
reden waren (en zijn nog) zeer ruisanmae,
gevoelige ontvangsystemen nodig, die
destijds ter bastrijding van ruis fol vrijwel
hat absolute nulpunt in lemperatuur wer-
den gekoald.

Omsireeks 1969 werd de idee voor een
~Jomroepsateliet” gelanceerd. Deze zou,
hmgamtdinginlb.\r. de Intelsat, niet een
punt-lot-punt”-verbinding maken, doch
gan zodaniy zendvermogen en bundel-
breedte hebben, dat het ontvangsignaal op
aarde voldoeande grool zou zijn om door
«hét grote publiek” direct @n met een kKleine
schotel van ca 1 m diameter op eigen dak
le kunnen worden opgevangen. Via fre-
quentie- en modulatie-omzetters kon dan
het satellistsignaal aan gangbare huiska-
merontvangers worden aangeboden.
Saparale ransmissie van geluidsprogram-
ma's met hoge (FM-)kwaliteit werd daarbij
niel uilgesioten

Het ligt voor de hand, dat vanal dit ogenbiik
taliore laboratoria van omroeporganisaties
(met name in Europa) zich met dit aspect
intensiel gingen bezig houdan. Maar ook
de diverse PTT's, de indusirie en niet fe

vergeten de ESRO (nu ESA) lieten zich
nigt onbetusgd.

Speciale werkgroapen voor hat ontwikke-
len van de technische eigenschappen van
de omroepsatellis!l, waarvoor inmiddels de
12 GHz-band werd loegewezen, oniston-
den na 1970 in het kader van EBU, CCIR
en CEPT (Eurcpese PTTs) in nauwe sa-
menwerking met industrie en ESA.

Deze activiteden resulleerden in een aan-
tal expenmeniele projecten, zoals de Euro-
pese OTS in 1878, de Anik (CTSHermes)
in Canada, de BSE in Japan en, meer ope-
rationeel gerichl, de Domsat en Westar in
Amerika. Dok het project ATS-68 van Ame-
nka mag niel worden vergelen: dit immers
speelde een zeer grote rol in het SITE-ex-
periment van India.

De OTS-2 is nog steeds operationeal, hoa-
wel zijn , stabilisatie-einda” in 1983 wordt
verwacht. Wat Europa betreft, zal zijn op-
volger ECS nog in 1982 worden gelan-
ceard ten behoave van ankele tiendulzen-
den lelefoongesprekken en ondersteuning
van de bekende Eurovisie-nieuwsuitwisse-
ling. Duitstand en Frankrijk zullen hun pre-
operationele omroepsateliieten TV-SAT-1
en TDF-1 in 1985 lanceren. In Engeland en
Luxemburg denki men serieus aan soor-
gelijke acties. Zwitserland en Oostenrijk
voeren momenteel studies uil voor aen
eigen satelliet en Zweden is met zijn TELE-
X in een vergevorderd stadium.
Dit alies zal resulleran in een vrij groot aan-
tal TV- en eventueel FM-radioprogram-
ma's, dia in Nederland kunnen worden ont-
| vangen, heizij individueel, hetzij via coliec-
tieve ontvangsystemen (zie verder).
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| Het ligtin de fijn der verwachtingen, dat de-

ze ontwikkelingen wellicht omroep-paolitie-
ke gevolgen zullen hebben, mede in relatie
tot het kabel-gebrulk, doch dit aspect val
buiten hat bestek van dit antikel. Ook zullen
wij ons niet mengen in de discussies rond
b.v. de OTS en de Russische , Gorizont-
4", waarbij de meningen over de stalus van
omroapsateiiet dan wel lelecommunica-
fiesatalliet op zijn zachtst gezegd nogal
verdeeld zijn, Een en ander zal waarschijn-
lijk moaten worden gazocht in verschillen-
de interpretaties van de relevanis arikelen
in hat Radio Reglement 1982

In het volgende zullen wij ons Deparken o1
een ioalichting op de technische en opera-
fionele aspecien van een aanial satellie-
ien, operaticneel en toekomstig. We begin-
nen echler mel een gecomprimeerde ver-
melding van de resultaten van twee TU-
Wereldconferenties, waann de banden,
kanalen, baanposities e.d. voor het gebruik
van omroepsaleliielen werden vasigelegd.

WERELDCONFERENTIE VOOR

DE OMROEPSATELLIET IN DE

12 GHZ-BAND

(WARC-BS-GENEVE 1977)

Op deze conferentie werd de technische
planning voor omroepsateliefen vastge-
legd. Vioor Noord- en Zuid-Amerika, Azié,
Australié en Oceanié (ITU-Regio's 2 en 3)
geldt een  down-link’-band  wvan
11,7..122 GHz, voor Europa en Afrika
(Regio 1) is dat echier 11,7...12 5 GHz,
dus 300 MHz meer.

Mat sen kanaalspatia van bijna 20 MHz be-
schikken Europa an Afrika derhalve over
40 kanalen. Da FM-modulatisbandbreadts
werd bapaald op 27 MHz bij een freguen-
tie-deviatia van 14 MHz/V. Vioors kreeg elk
land in de geostationaire baan een positie
voor . zZiin" salelliel toegewezan. Daze
baan is verdeeid in 60 posities, &één per
baﬁa:uhvnnf.mbugdnrmbhdnm
1°W,

De Nederlandse baanpositie is 19° W.L.,
die fevens werd ioegewezen aan Wesi-
Duitsland, Frankrijk, Beigié, Luxemburg,
halié, Ooslenrik en Zwitseriand, alsook
aan een vijfftal Afrikaanse landen Men
spreeki in zo'n combinatiegeval van een
cluster”. Duidelijk herkent men hierin de
landen met taal- en‘ofl cultuurverwant-
schappen. In de matrix van tabel 1 is deze
cluster fussen de twee dikke, vertikale lij-
nen algebesid.

Elk land krijg! de beschikking over 5 kana-
len in zijn sateliel. Nederland kreeg daarbij
de kanalen 23, 27, 31, 35 en 39 loegewe-
zen (de letters D en | in tabel 1 duiden op
directe en indirecte polarisatie van het
rendsignaal

De confarentie nam als basis voor de plan-
ning in Regio 1 de mogelijkheid voor indiv-
duaie onivangst mel aen parabooldiame-
ter van 0.9 m en ean fluxdichtheid van het
urlwangﬂmualupaardn van —103 dBW/
m

Daarnaast geidt voor collectieve ontvang-
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Plarndeling WARC - 1977 voor BS in Regio 1

Grosn 31" WL 25" WL 19" WL 13 WL WL 5 QL

Kan o | (] | (] 1 D | ] | ¢] 1
] -5 1 -4
5 -4 F-2 +2

1 8 LBY =4 -2 CME +2
13 1 4 -2 +2
7 = -2 +2
2 +F 2 o v} =1 +1 +5 2 FHL
& AL +7 | GNP +2 AlGo | TGO -2 | ZA -1 +1 +5 & [ (nat)

2 10 +T q 10 -3 b | D +1 TCO +5 10
14 +5 3 o 2 +1 -0 +5 14 | NOR
18 +5 +1 o 2 +1 -0 +5 18 | (nal)
3 +4 15 3 -4 +3 +3
7 ' | e 3 - +3 +3

4 11 LBR +4 ATR LBY +3 LLX —4 DéH +3 GAB +3
15 | 5 2 +3 o | +3 +3
15 = +3 -4 +3 +3
3 +3 i wdl +4 - Q - -0 415

G +3 CVE +4 +d +4 - ] -2 EGY -0 8 2 [nat )

4 12 +3 «4 | ALG +4 ZAl +4 AUT 0 MLTO | 5TP -2 1 -0 12 | DNK
18 +3 ~d 2 44 1 +4 Q 0 -2 -0 16 fnad. |
20 .2 +d + 5 6 +1 —_ [+ -0 20
21 o +7 6 0 — = -1
25 2 +8 +3 -1 =0 =2 -1

5 29 HYO +2 ISL +9 MAC +3 BEL -1 MNMB -0 I5A +2 YUG -2
X3 +2 o +3 1 -0 +2 1 -2
a7 +2 +8 +2 =1 =0 +2 -2
2 -1 +2 +4 +2 =1 -2 -2 EZ}FNL
26 -1 +3 +4 +2 -2 -2 -2 26 | (NDCO)

& 30 Tl —1 | TuN +3 MIG +4 sSuU =2 COG -1 SDN -2 | ALB -2 30 5§ (NDCOY)
34 -1 +3 +4 2 -1 1 -2 -3 34 5 (nal)
38 -1 { +4 2 - -2 -2 38 NOR [nal |
3 w2 - +3 -0 0 +7 -1 +1 23 I5L
27 +2 |CHR] 13 «3 1] +7 -3 +1 27 GRN

Fl 1 BRAL +2 GHA +3 HOL O GMNE D AGL =7 YUG -3 | SDN +1 31 15L | NDCW
35 v@ E 8 3 0 0 7 2 -3 a1 +1 5 FAR-
a2 v@ +3 [i] 4] 7 -3 +1 39 5L
24 o +3 +1 -0 24 DMK
28 4 +3 +1 -0 28 MOR

8 32 v +3 CAF =1 | SDN -0 32 NOA | NDCD
38 NGR +4 +3 w1 2 -0 36 DK
1] ] =4 =1 - 08

Tabel 1. Kanaalpogitiemairix voor evikele Europese landen voigens WARC-85-1877.

systemen een parabool van 1,8 m diame-
ter en een signaal van —111 dBW/m?, De
kanaalfrequentie-verdeling voor de 40 ka-

Taba! 2. Kanaal- en frequentiefoswiizing volgens de WARC-BS-1977. (Genéve)

Kanaal- Toegewezen Kanaal- Toegewezan nalen van Regio 1 vindt men in tabal 2.
nummer frequentie ML fraquentie
{onderband) (MHz) (bovenband) (MHz) Wat de genormaliseerde plannings-gevos-
ligheid van het ontvangsysteem betreft,
2 " 3]‘.@2 = S e o werd voor individuele ontvangers een
a 11 765,84 a3 12 148 44 prestatiegetal van 6 dB/K aanvaard en
4 11 785,02 24 12 188,62 voor collectieve syslemen een waarde van
5 11 804,20 25 12 187,80 14 dB/K. Duidelijk is. dat mede hierdoor het
6 11 823,38 26 12 206,98 geografische ontvanggebied wordt be-
7 11 842 58 a7 12 228,18 paald; mel meer ruisarme ontvangers
8 11 861,74 28 12 245,34 wordt dat gebied groter. In dit verband zijj
8 11 880, 8e 29 1226452 | gpgemerki dat momenteel reeds ontvan-
jl? ” gl:'llg.;g 30 12 283,70 gers met een G/T van 18 dB/K worden aan-
i e 3 R s
14 11 876,82 ﬂ :2 353,.32 Voorts werd vasigesteld, dat de salelliet
15 11 996,00 as’ 12 379,60 van een land een bundelvorm (openings-
16 12 015,18 35 12 398,78 hoek) zal gebruiken, die zoveel mogelijk
17 12 034,38 a 12 417,96 zal zijn aangepast aan de grenscontouren
18 12 053,54 38 12 437,14 van dal betreffende land. Met andere woor-
;g :g g?g ﬁ }g :gg*g den: de pure nationale verzorging is het uit-
i Y gangspunt! Hieraan kan echler vrijwel
nooit geheel worden voldaan, omdat een
* Aan Nederiand foegewezen kanalen land nu eenmaal noolt ei- of cirtkelvormig is.
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Fig. 1. Bundals van omroapsatelisten die Nederland gehes! of gadesl-
telik zullen bedekken. (Individusle ontvangst O = 4,5, antenne is

0.9m @ PFD = — 103 aBwim).

Onbedoelda, maar technisch onvermijde-
lijke , spill-over” zal met name in het geo-
grafisch zo verdeelde West-Europa de oor-
raak zijn van het feit, dat b.v. Nederland te
Fijner tijd door de omroepsatellieten van
Belgig, Luxemburg, West-Duitsland,
Frankrijk en Scandinavié geheel of gedeel-
telijk zal worden bestraald (het verschil in
de modulatiesystemen PAL en SECAM
wordt later aan de orde gesteld),

De eerder genoemde , cluster”-satelliatan
staan op 19° W.L., die van Scandinavié
echter op 5° O.L., zodat voor de ontvangst
van b.v. Zweden ean weade paraboal no-
dig zal zijn, die anders zal zijn gerichl. Dat
gekdt overigens ook voor de Engelse satel-
liet, die ons land zal bedekken, maarop 31°
W.L. zal staan.

WERELDCONFERENTIE TER
HERZIENING VAN DE
RADIOREGLEMENTEN,
(WARC-RR-GENEVE 1979)

De besluiten (Final Acts) van de satelliet-
conferentie 1977 werden door deze confa-
rentle onverkort in de nieuwe Radio-Regle-
meantan overgenomen, welke per 1 januari
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Fig. 2. Bundels van omroepsaielisten die Nederiand geheel of gedesl-
lelik zuilen bedekken rﬁmmmafpema onfvangst O = 4,5 anten-
J

ne is 1.8 m&: PFD = —111 dBW/m

18982 van kracht zijn geworden.
Owverigens werden op deze WARC-RR vrij-
wel alle bepalingen en bandtoewijzingan
voor andere gebruikers van het radiofre-
guente spectrum aangepast en gewijzigd
(aardse radio- en TV-omroep, luchtvaart-
diensten, mobiele diensten, mariieme
diensten e.v.a&.). Ook dat valt echter buiten
de strekking van dit artikel

BEDEKKINGSGEBIEDEN VAN
TOEKOMSTIGE

WESTEUROPESE
OMROEPSATELLIETEN

Uitgaande van de in het voorgaande ver-
malde plannings-paramelers werden per
computer de bedekkingsgebieden voor in-
dividuele ontvangs! berekend. Voor onze
omgeving ziel men het resultaat in fig. 1,
waarbij een TV-beeldkwaliteit Q = 4.5 is
aangehouden. Dit is in de praklijk de
hoogst bereikbare waarde.

van 90 cm de satelliei-programma’s van
MNederland, Belgié, Luxemburg. West-
Duitsland en Scandinavié kunnen worden
antvangen, doch niet alle ons grondgebied
volledig bedekkend. Met de inmiddels

sterk verbeterde ontvangers zal da figuur
er in de praktijk echter veal gunstiger uit-
Zien,

Worden er per sateliiet van de beschikbarae
& kanalen vier stuks voor TV gebruikt (het
vijide kanaal b.v. voor 12,16 FM-radiopro-
gramma's), dan zullen volgens fig. 1 in Ne-
derland ca 20 TV-programma’s en &0...80
radioprogramma’s kunnen worden ontvan-
gen.

Fig. 2 geaft de situatie aan voor collectieve
ontvangs! me! behulp van een grotere
schotel van 1.80 m en een gevoeliger ont-
vanger. Te verwachten was, dat de badek-
kingsgebieden nu weel grofer zijn gewor-
den. Met dezelide kwaliteit Q = 4,5 kunnen
nu in Mederland ook nog Frankrijk, Enge-
land en verscheidene Scandinavische sa-
tellieten worden ontvangen. Het iotaal
wordt nu 40 TV- en ca. 160 radioprogram-
ma’s.

Voorwaarde is uileraard, dat alle hier ge-
noemde omrospsateliieten dasdwerkelk
operationeel zullen Zin!

Mel geavanceerde syslamen an nog grote-
re parabolen is hel overigens geenszins
uitgesioten, dat de satellietan van Vati-



Hewlett-Packard introduceert de 1 MIPS HP 1000 A Serie.

'n OEM MICROCOMP

met de softwareen snelheid
waaruomvroeg.

Met zijn 1 miljoen instruc
Lies per sec nde is de nicuwe A
Serie een typisch voorbeeld van
microcomputer hardware, ont
worpen om e werken met ge
avanceerde real-time software,
Z'n max. intern geheugen van
4 Mben het vernieuwde ge
heugen management, maken dat
er praktisch geen grenzen zijin
aan de toepassingen wairvoor u
de A Serie kunt gebruiken.

En toch, ondanks de onge
kende prestatics, die de A Serie

levert, is ria|§lri]h zeer aantrekke

lijk: flO. 70,‘ VOOT cen

2 bords 128 Kbytes combinatie

DBMS, netwerken en grafi-
sche mogelijkheden.

Denk er wel om, we praten
nog steeds OvVer cen microcom
puter. Maar dan &één, die u be
schikking geeft over een krachuig
real-time besturingssysteem en
£en ‘memory mapping’ systeem,
dat u gewoonlijk alleen aantreft
op veel grorere en duurdere
computers. En dat niet alleen.,
Want de A Serie heeft bovendien
ons bekroonde IMAGE data base
management systeem. Plus HP
DSN netwerk software en ons
interactief 3D Graphics/ 1000
pakket

Als compatibel lid van de

HP 1000 familie, geeft de A Serie
u ook de keus vitde FORTRAN 77,
real-time BASIC, PASCAL of Macro-
assembler programmeertalen.

Borden, dozen, systemen.

Omdat de A Serie bestaat
uit modulaire componenten
kuntu de configuratie kiezen die
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De HP 1000 A Serie.
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voor deze prijs! _
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over de nieuwe HP 1000 A Serie
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met Hewlett-Packard Nederland
BV in Amstelveen, tel. 020
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, Spanje, Oostenvijk, Zwitseriand, lta-
. Joegoslavié, DOR, Tsjechoslowakije
Polen
de onlvangs in Ne-
Zullen vallen. Vi laten we
dﬁ:ﬁ exira faciliteiten, die stellig techni-
sche apparatuur van zeer hoge kwalitei
gaan vragen, buiten beschouwing.

In tabel 3 en 4 is het aantal programma’s,
dat mel , normale” middelen, volgens plan
in Nederland zal kunnen worden ontvan-
gen, samengevat.

Eggig

Tabal 3. indhidusie Ontvangst (parabool 0.9 m)

met redelijke kwaliteit ook nog |

da-mmwﬂem#mbeuhmldim
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ijkhaid van

ontvangmogeii
noodzaak van sysieem-conversie, dal qua | b v, anmmm waarvan de sa-
investering beter door collectieve syste- | tellietsignalen in polariteit verschillen.

men dan door individuele ontvangers kan |
waorden opgevangen.

Uit de tabelien zou men voorts Kunnen con-
cluderan dat men 3 parabolen dient op le
stellen om alle genoemde satellieten le
kunnen ontvangen (drie werschillende
baanposities'). In werkelijkheid zullen dat
@r 4 moeten zijn, omdat de Duitse sateliet
weliswaar ook op 19° W.L. zal zijn geposi-
tioneerd, doch ten opzichie van de 4 ande-

UITRICHTEN VAN DE
ONTVANGPARABOOL

Hier onderscheiden we twea richthoaken
voor de hoofdas van de schotel: de op-
siraalhoek ol elevalie en de azimuth-hoak,

Elevatiehoek
Dit is de hoek o in hel verficale viak, welka

Omroepsat In Medardand o onivangen programma s Mesdulata- Baan-
van: systeem pos.[”)
™ radio
geheal gadealtelijk geheal pacesiieijx
Nederiand
Beigié 4 18 16 PAL 18 WL
Luxembrg i 16 PAL 19 WL
W. Duitsiand 4 y 16 SECAM 18 WL
Scandinavié 4 16 PAL 18 WL
Subtotaal 8 12 32 8 g et
Totmal 20 BO
Tabel 4, Collecheve ontvangs! (parabool 1,80 m)
Omroepsat in Nederland e onlvangen programma’s
i : Modulatie Baan-
™ radio systeer pos. (7]
goheel gedeaitalk gehesd gedeelteljk
MNederland 4 18 PaAL 18 WL
Beight 4 18 PAL 19 WL
Luxemiburg 4 18 SECAM 19 WL
W 4 16 PAL 19 WL
Scandeiand 4 12 16 48 PaL 5 0L
Frarrig 4 16 SECAM 19 WL
Engeland 4 16 PAL 31 WL
Sutitotaal 20 20 80 A0
Totaal 40 160

De totaal-uitkomst van deze tabellen lijkt
nogal spectaculair, maar men mag et
vargaeten, dat dit pi zijn,
die pas realiteil zullen zijn wanneer alle
hier genoemde landen daadwerkelijk van
die satellietiaciliteiten gebruik hebben ge-
maaki, alsook van het maximaal aantal
inegeweazen kanalen. Hoe de werkedijkheid
wvoor de jaren tachiig zich laat aanzien, zal
vardarop in dit artikel worden besproken.

We zien in de tabellen, dat alle hier ge-
noemde landen van het PAL-modulatie-
systeam gebruik zullen maken, met uitzon-
dering van Luxemburg en Frankrijk, die
viteraard in SECAM zullen uitstralen, Vioor

re landan in die . cluster” een indirecte po-
larisatie voor het zendsignaal kreeg toege-
wezen (zie de matrix in tabel 1).
Dnmmmnmmmdauarme
protectieverhouding te bereiken of anders
gezegd: om onderlinge storing tussen de
satellietsignalen te vermijden. Jou de in-
dustrie er in slagen om ontvangparabolen
e construeren, waarvan de polarisatie op
afstand (met een toets in de huiskamer of
in combinatie me! de kanaalkiezer) kan
worden omgeschakeld, dan resulteert dat
voor de individuele kijker in een belangrijke
reductie van het aantal op te stellen anten-
nes. Voor collectieve systemen geldt dit
niet, omdal daar moet worden uiigegaan

de hooldas van de parabool met de horizon
moat maken om op de gewensie satelliet te
zijn gericht (mear nauwkeurg: met de lan-
gentenlijn in de plaats van opstelling. maar
dat is mat het oog op de zeer grote afstand
tot de satelliet in de praktijk hetzelide). De
kromme van fig. 3 geeft voor de lokatia Hil-
versum de elevatiehoek a voor alle satel-
lietposities v, die voor ons van kun-
nen zijn in de toekomst, nl. van 377 W.L.
(Vaticaan — CVA) 1ot 20" O.L.

Op de v-as zijn bovendien de baanposities
aangegeven van een aantal operationale
en sateliieten. We zien, dat
voor de cluster van 19° W.L., waarin zich
MNederland, Duitsland, Frankrijk @.a. zullen
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Fig. 3. Parabool-elevatie als functie van de azimuth, gazien vanul Hilvarsum

(52° NB — 55°OL).

bevinden, de elevatiehoek a = 26,3" dient
te zijn. Voor andere plaatsen in Nederland
zullen de alwilkingen hiervan zeer gering
zijn, De Engelse satelliet zal men straks op
ca 21.5° boven de horizon ,.zien” en de
Zweedse satelliet op 30,57,

Azimuth

Dit is de hoek [} waarop de parabool in het
horizontale viak op de satelliel moet wor-
den gericht en die hoek verschilt om geo-
grafische redenen drastisch van de batrei-
fende baanpositie. De horizontale as f in
fig. 3 geeft de te gebruiken azimuth-hoe-
ken aan (let hierbij op het verschil met de
baanpaositie v).

Voor de cluster van 18° W.L. dient de para-
bool op 307, Westelijk van Zuid” te wordan
gericht, De Engelse satelliet zullen we op
336,3*' W Z vinden en de Zweedse op

In fig. 4 zijn de verschillende azimuth-in-
stellingen [ in kaart gebracht, Dit behoeft
gean nadera toelichting.

OPERATIONELE
OMROEPSATELLIETEN IN DE

JAREMN TACHTIG

Maar wordt verwacht, zal in de periode
1985/86 een aantal Westeuropese landan
hun eerste omroepsatellieten lanceren.

Omdat vooralsnog niet alle daaraan loege-
wezen kanalen kunnen worden gebruikt,
spreeki men in de prakiijk van . pre-opera-
tionele” omroepsatelieten. Als senmaal
mel deze voorlopers ervaring is opgedaan
en de programmatisch/technische behoel-
len daarioe aanleiding geven, terwijl na
1986 bovendien een sterkere lanceerrakal
ter beschikking zal staan, zullen stellig vol-
waardige opvolgers worden gelanceard.

In het volgende wordt in hat kort een zestal

Westeuropese omroepsatellieten bespro-
ken.

TV-SAT-1 (West-Duitsiand)

Een Frans-Duits consortium, dat ook de
Franse satelliet TDF-1 beheert en fabn-
ceerl' wordt gevormd door acht firma's en
organisaties,

De lancering van de TV-SAT-1 is volgens
de laatste planning vastgesteld op 15 april
1985 vanaf de Franse basis Kourou in
Guyana. Gebruik wordi gemaakt van de
ESA-raket Ariane-2 (viucht L-20).

Hoewel volledig uitgerust met 5 transpon-
ders, zullen er met het oog op de beschik-
bare  elekirische  voedingscapaciteit
slechts 3 fransponders operationesl zijn;
de overige twee dienen als reserve. Een
groter elekirisch vermogen zou het gewicht
van de satelliet zodanig vergroten, dat lan-

| cering met de Ariane-2 niet mogelijk wordt,

MNa 1986 beschikt de ESA echier over de
sterkere Ariane-3, waarmede volwaardige
satellieten metl 5 operationale kanalen kun-
nen worden gelanceerd, zoals b.v. de ge-
plande TV-SAT-2.

Twee kanalen zullen worden gebruikl voor
het eersie en tweede Duilse TV-program-
ma. in PAL gemoduleerd. Via het derde ka-
naal, zo laat het zich voorlopig aanzien,
zullen 16 FM-radioprogramma’s in stereo
worden uitgezonden. Ovengens Zullen de
TV-beelden worden voorzien van twee ge-
luids-hulpdraaggolven  (voor stereo  of
tweetalige begelelding), waarvan wallicht
@én hulpdraaggolf digitaal zal zijn gemodu-
leerd. De baanpositie, de gebruikte kana-
lan en hat verzorgingsgebiad kunnan wor-
den ontieend aan label 1, fig. 1 en fig. 2.

TDF-1 {Frankrijk)

Zoals vermeld, wordt de TDF-1 door het-
zelfde consortium gefabriceerd. Deze sa-
telliet wordt volgens de planning op 15 juli

ELEKTRONICA B2/13-14 B5

1885 vanal Kourou gelanceerd (viecht L-
22) en ook hier wordt het aantal operatio-
nele transponders 10! drie beperkt door da
lanceercapaciteil van de Ariane-2, zij hat,
dat de satelliel ook over vijf ransponders
beschikt,

Maar veriuidt zullen twea kanalen worden
gebruikt voor de Franse TV-programma’s
TF-1 en A-2 (625 lijinen/SECAM), begeleid
door twee geluidskanalen. Of deze ana-
loog dan wel digitaal worden gemoduleard,
staat nog niet vasl. Ook over het gebruik
van het derde kanaal bestaal nog geen ze-
kerheid. Voor het verzorgingsgebied, de
baanpositie en de kanalen raadplege men
tabel 1, fig. 1 en fig. 2.

De Engelse satelliet

Hoewel de plannen voor het lanceren van
ean omroepsatellist door Groot-Brittannié
lange ftijd in het ongewisse verkeerden,
bilijkt uit een recente mededeling van minis-
ter Whitelaw, verantwoordelijk voor de Brit-
se PTT, dat in 1986 een Britse experimen-
tele satelliet in de baanpositie van 31° W.L
zal worden geplaatst. De |lancering zal ge-
schieden met de raket Arnane-3, de satel-
liet gaat dan ook over vijf fransponders be-
schikken, Hiervan zullen er echter aanvan-
kelijk slechis twee in bedrijf zijn.

Het gebruik van beide kanalen is aan de
BBC toegewezen. Op het eerste kanaal
stelt men zich voor om films, sport. nieuws,
culturele evenementen (theater) e.d. uit te
Zenden. Hel tweede kanaal zal dienen voor
uitzending van hoogtepunten uit Europese
TV-programma’s. De satelliet zal door Bri-
tish Eurospace Ltd worden ontworpen en
gefabricesrd.

Maar gelang de behoefte zullen de andere
drie transponders geleidelijk in bedrijf wor-
den gesteld, waardoor het aantal uit te zen-
den programma’s zal ioenemen tot maxi-
maal vijf. Gelet op fig. 2 zal de Engelse sa-
telliet met zekerheid door collectieve syste-
men in gehesl Nederland kunnen worden
ontvangen,

LUX-SAT (Luxemburg)

De Luxemburgse omroepmaatschappij
CLT (de , moeder” van RTL) gaf reeds in
1980 een studie-opdracht voor een viffka-
naals satelliet aan British Eurospace en
nam bij ESA optie voor lancering in mei
1885 (viucht L-23). Door allerel vertragin-
gen, mede veroorzaakt door Franse tegen-
werking, verviel deze oplie echter (een
groot deal van de aandelen van CLT is in
Franse handen), Bovendien is Duitsland

| bepaald niet gelukkig met ean Luxemburg-

se omroepsatelliet, die uiteraard vesl ra-
clame zal uitzenden, omdal een groot deel
van hel bedekkingsgebied over West-
Duitsland zal komen te liggen. Anderzijds
tonen juist vele Duitse uitgevers van dag-
blagen grole belangstelling voor actieve
deainame in dit LUX-SAT-projact.

Hoewel er weliswaar tol nu toe geen spra-
ke is van een . echle’ beslissing, moet men
toch serieus rekening houden met een fei-
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Fig. 4.

Varsum
telijke lancering, omdat:

- de prakiijk leert dat een studie-opdracht
aan British Eurospace vrijwal altijd resul-
teert in een opdracht ot fabricage;

- het op zijn minst opvallend is, dat
Luxemburg heeft geprotesteerd tegen het
gebruik van kanaal 20 door de L-SAT, om-
dat men daardoor storing verwacht van het
eigen kanaal 19, dat in 1877 aan Luxem-
burg werd toegewezen;
— de Luxembul

van de CLT nu eindelik sen definitieve
standpuntbepaling heeft gedist. Alle aan-
deelhouders van CLT, wvoorzover in
Luxemburg gevestigd, hebben zich overi-
gens na de aanmaning van de regering
reeds positief opgesteld.

Deze satelie! behoort eveneens tot de
West-Europese cluster en zal derhalve op
18° W.L. worden geplaatst. Hij zal beschik-

ring per juli a.s. |

Azimuth-instalingan voor in Nederiand fe onivangen omroapsatelieten, gazien vanuil Hi-

ken over tenminste drie transponders, om-
dat men programma's in de Franse en
Duitse taal zal uitzenden en men vooris in
gedachten heeft het derde programma in
hat Nederlands te maken. Als de beslissing
inderdaad in juli a.5. wordi genomen en po-
gitief vitvall, kan de lancering in 1986
plaats hebben,

TELE-X (Zweden)
Voor het oorspronkelijke, enthousiast op-
gezeite Nordsat-plan werden op de confe-
rentie van 1877, mede ten behoeve van de
Faroer-gilanden, lJsland en Groenland
voor elk van de vier Scandinavische lan-
den drie kanalen gereserveerd en voor het
gemeenschappelijke NORDSAT-pro-
a Dost en West in totaal 13 (zie ma-
trix, tabel 1).

In de jaren die volgden, traden controver-

| ses op in het financisle viak en hoewel de
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" Nordic Council nog regelmatig vergadert,

heaft Zwedean nu besloten om als eerste
een kisinere pre-operationele satelliet TE-
LE-X te lancaren met een optie voor juni
1886. De baanpositie zal volgens plan 5°
O.L. zijn en voor de stan is een Ariane-2 bij
de ESA gereserveerd. Denemarken stelt
zich qua deelname aan dit project vrij be-
houdend op, maar Noorwegen en Finland
wansen wel deel te nemen.

De TELE-X zou met twee fransponders
worden uitgerust, Het eerste kanaal is be-
stemd voor het derde Zweedse TV-pro-
gramma (het aardse netwerk telt twee pro-
gramma's). Het iweade kanaal staat ter be-
schikking van Zweden en de overige Skan-
dinavische landan, Niet bekend is, of deze
Zweeadse satelliet met zijn beperkte facili-
teiten ook Mederand geheel of gedeeltelijk
zal bedekken.

L-SAT (ESA)

Hier gaat het om een experimentels, 2.g.
.multi purpose” satelliet van de ESA, die
qua technische gisen in nauwe samenwer-
king met de Europese Radio Unie (EBU)
werd ontwikkeld. Het woord zegt het al: de
satelliet zal verschillende doeleinden die-
nen. De belangrijkste , payloads” zullen
zijn:

1. twee kanalen voor directe TV-trans-
missia, kan. 20 (of 24) en 28, 12 GHz,

2. een ,business-service” in het band-
deal 12,5...12,75 GHz. Dit is bedoeld
voor gesprekken en data-overdrachi
ten behoeve van banken, zakenlieden
ed,

video-conferentiefaciliteiten in de ban-
den 12, 20 en 30 GHz, via welke men
kan vergaderen zonder naar een ge-
meenschappelijke plaats te hoeven rei-
zan,

propagatiemetingen (vooriplanting
van elekiromagnetische golven) in de
12, 20 en 30 GHz-banden.

Voor de fabricage werd (alweer) British
Eurospace Dynamics Ltd als hoofdcon-
tractani aangewezen, Vele andere landen,
waaronder ook Nederlandse industrieén,
varen gua werkgelegenheid wel bij dit pro-

ject.

De satelliet is gepland voor lancering in
1986 met een Ariane-3, de baanpositie zal
19° W.L. zijn.

De twee zendparabolen aan boord van de
satelliet zullen vanat de aarde elekironisch
bestuurbaar zijn; zij kunnen als zoeklichten
Jkwispelen”, De bundel met kanaal 28
wordt echier als ,, vast” door ltalié geclaimd
voor zijn nationale verzorging. lalié kan
dat doen, omdat het in het merendeel van
de totale kosten bijdraagt. Gepland is, dat
de tweede bundel met kanaal 20 of 24 bij
toerbeurt door andere West-Eurcpese lan-
den wordt gebruikt. In de weekeinden zou
die bundel over Westelijk Europa en Scan-
dinavié komen te liggen, waardoor een vrij-
wel volledige Europese bedekking ontstaat
(zie fig. 5). Het opstralen, waartoe verschil-
lende grondstations nodig zijn, zal inde 17



“heteivanA g_ycom_“
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De toepassing van micro-electronica is bijna Dat is net zo bij onze projecten voor de
universeel te noemen, het belang ervan zeer automatisering van klimaatregeling,

groot. Wij van Arsycom hebben aan de wieg beveiligingssystemen, datacommunicatie,
gestaan van dat gespecialiseerde, 'nieuwe vak’, landbouwmachines . . . Waar niet? Wij hebben al

ontwikkeling en uitvoering van micro-electronica vaak op maat, programmeerbare electronica in
systemen en microprocessors: micro-computer bestaande produkten of produktieprocessen
engineering. Dat is al weer zo'n 10 jaar geleden. geintegreerd.

We hebben al die kennis, ervaring en inzicht Dat kunnen we ook voor ul
geconcretiseerd in een eigen, compleet pakket:
ontwerp, begeleiding, produktie en onderhoud.
Zodat uw apparatuur of machinepark continu
beter dwz: goedkoper, sneller of veiliger
functioneert. Dat is het ei van Arsycom, de
programmeerbare electronica die in tal van
industriéle processen door ons wordt toegepast.
Zoals de stuurapparatuur voor een eiersorteer-
machine waarmee niet alleen veel nauwkeuriger
wordt gemeten en gewogen, maar waarmee
ook talloze meetgegevens
ter beschikking komen.
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Fig. 5. Bareikbare E

GHz-band geschieden. De polarisatie is
links-circulair (). Fig. 6 laat de ontwerp-
magquette van de L-SAT zien,

Het project werd, ook financiesl, opgeze!
door Nederland, Belgié, Denemarken, Ia-
lig, Spanje, Zwitserland en Engeland. In
gen later stadium voegden zich Oostenrijk
en Canada hierbij, doch vrij recent liet Zwit-
serland weten van deeiname af te zien, Het
is duidedijk dat hierdoor de oorspronkalijke
verdeling van de kosten, waarin Nederland
voor 24% bijdroeg, talié ook voor 24% en
Engeland voor liefst 36 5%, drastisch zal
moeten worden gecorrigeernd.

ROND 1985/86 IN NEDERLAND

TE ONTVANGEMN

TV-PROGRAMMA'S

In tegenstelling tot de tabellen 3 en 4, die
waren gebaseerd op de planning, volgt in
tabel 5 de realiteit in de jaren tachtig. Ge-
makshalve beperken wij ons hierbi) ot wit
te siralen en in Mederland te ontvangen
TV-programma’s.

OTS EN ECS

Het zal de lezer ongetwijfeld zijn opgeval-
len dat, behoudens in de inleiding, met
geen woord is gerept over de reeds sinds
1978 in bedrijf ziinde experimentele saiel-

uropese bedekking met baide bundels. Iscfiuxiiinen
den aan voor resp. - 103, — 105 en - 111 dBWim”. (Gegevens: ESA.)

ffren geven da gebie-

liet OTS-2, beheerd door Eutelsat. Ook
ward niets gezegd over de opvolger van dit
expariment, da ECS (European Communi-
cation Satellite), waarvan de aarsta in juli
a.s. zal worden gelanceerd.

De reden voor deze absentie ligt in het feit
dat beide niet , passen’ in de familie van ai-
recte omroepsateliefen, zoals geformu-
leerd in de Radio Reglementen. Zo werken
ze nief in de voor DSB toegewezen om-
roepband van 11,7...12,5 GHz, voldoen
niet aan de bundelvoorschriften ten aan-
zien van uitsluitend nationale verzorging
| en zijn of worden geplaatst in baanposities
die niet in overeenstemming zijn mel de
planning van de WARC-BS-1977. In we-

Afb. 8. De , .muil-purpose” satalie
L-SAT van £5A. Geplande lancerning
in 1986. (Foto: ESA.)

| zen ziin het satellieten, die helzij voor

exparimeniele doeleinden, hetzij voor
Eurovisie-verbindingen  weliswaar om-
roepsignalen doorgeven, maar dan func-
tisneel vergelijkbaar zijn met aardse straal-
varbindingen,

Zonder mij nu te mengen in de reeds lang
ontbrande polemiek over de status van die
sateliieten (reglementair telecommunica-
tie-satellieten), lijkt het mij ter completering
van dit artikel gewenst, om de belangrijksta
gegevens voor ontvangst in Nederland in
tabelvorm te presenteren. Daarbij zal dan
ook de vaak in het nieuws gekomen satal-
list , Gorizont-4" van de USSR worden be-
trokken (labal 6).

BESLUIT EM
TOEKOMSTVERWACHTINGEN

Mu wij een redelijk overzicht hebben van
hetgeen ons over enkele jaren te wachten
staal, rijst bijna vanzelfsprekend de vraag
wal de volgende decaden ons zullen bren-
gen, indien al voorspeibaar.

Bezien we de ontwikkeling van het feno-
meen ,omroepsatelliet” reéel, dan zou
voor de korte en langere termijn misschien
het volgende kunnen worden gezegd.

a. steeds meer landen zullen, veelal om
verschillende redenen, van omroepsa-
tellieten gebruik gaan maken. De ,in-
vulling” van de planning van 1977 wordt
daarmee werkelijkheid.

b. de omroepsatelliet zal meer en meer
worden gecombineerd mel andere
technische functies, die leiden tof , mul-
fi-purpose”-uitvoeringen, zoals b.v. de
L-SAT.

c. de beperkingen van posities in de
geostationaire baan zullan leiden ot
varmindering van ..clusters”, door di-
varsa landen van é&an grote multika-
naal-sateiliel gebruik ta laten makan,
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WAHL ISO-TIP

Professioneel solderen met automatische
temperatuurregeling

Soldeerbout zonder netsnoer,
Werkt op Ni-Cd cellen

Opladen op 220V of 12V

Per lading 60 tot 100 soldeerver-
bindingen

Eeuzre uit diverse soldeerstiften,

BELANGRIJK:

Bi) d& Wahi lso-Tip gesn induc
lisspanning op de soldesrstift
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nanten, MOS, LSI, oic
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Tabel 5. In Nederland via omroepsatellieten e onfvangen Iv-programma’s per 198586,
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Satelliet Baan- Polarisatie Kanaal- Richt- Richi- Diam. onivang
positie (cire. ) NUMMers arirmiith aavatie paraboal
) {li0] () (m)
TV-BAT-1 19 WL I 2-6- 30.0 WvZ 26,3 0.8
{W.Duitstand) {10-14-18)
TDF-1 19 WL (b} 1-5- 30.0 WwZ 26,3 0.91,8
{Frankrijk) (8-13-17)
Engelse 31 WL D 4-8- 43.2 WwZ 21,8 3
satellisl (12-16-20)
LUX-SAT") 19 WL D 3-7-11- 30.0 WwZ 263 1.8
{Luxemburg) (15-18)
TELE-X*) 5 OL I 4-8-(34) 0,63 WvZ 30.5 3
(Zweden)
L-5AT 19 WL | 2477)-28 30.0 WvZ 26.3 0.9
(ESA)
Totaal aantal te ontvangen TV-programma’s: 8.
Indian ook de LUX-SAT an de TELE-X opatationasl worden: 13
"} onder voorbehaud van reassatio
=) eventusel kanaal 20
Tabel 6. In Nederland e onfvangen satailislan.
Satellg Polarisatie Baanpositie Richt- Richt- Diovwnlink Diarnetar
(") azimuth elevatie band (GHz) -
(i) ) parabool {m)
OoT8-2 liremair 10 0L, 57 Ol 30,36 3
ECS-1 orthogo- 10L. 67 OvZ 303 }109s11.7 3
EC5-2 nial 13 0L 85 OvZ 30,1 3
Gorizont-4 Dofl 13.5 W.L 23,6 Wl 27,9 4 3
cire.

d. om complexe wverbindingen ftussen | h. groolscherm-beelden met hoge beeld-

aardse opsiraalstatons te omzeilen,
zullen er rechisireakse, ruimielijke ver-
bindingen tussen de satellisten oni-
staan (Inter-Satellite Links). De flexibili-
leit zal b.wv. bij schakelprogramma's
sterk toenamen. Voor dit doel zijn overi-
gens in de Radio Reglementen reeds
frequenties gereserveerd, zoals in de
23, 32, 56, 126 en 177 GHz-banden.

Stellig zullen laserstralen hierbij in de
inekomst ean grote rol spelen. Aardse
straalverbindingan en grondstations
worden op deze wijze minder belast,

de ontvangsystemen zullen qua pres-
tatisgetal sleads meer wordan verbe-
tard; aan hogere G/T leidt tot grotera
badekkingsgebiaden,

f. de ontvangparabool voor individuele
en collectieve systemen zal door ande-
re concepten worden vervangen. Zij
zullen kieiner van afmeting worden,
daardoor goedkoper en qua windvang
meer stabilal zijn.

. omroapzatellieten zullen mesar en
mearworden gebruikt om aardse kabal-
sysiemen te voeden en e koppelen.

kwaliteit (hoge beeld-definitie, HDTV)

zZullen worden geintroduceerd in de

bandan 22, 40 en B4 GHz.
Meer in het algemeen zal de methode van
individuele ontvangst de enige oplossing
blijven wvoor niet-bekabelde gebleden,
waar bovendien geen buitenlandse TW-
zenders kunnen worden ontvangen (de be-
woners van b.v. onze Wieringermeerpol-
der ontvangen uitsluitend Mederland 1 en
21)

Als over twintig jaar (20021) ,,Elektronica™
zijn gouden jubileum viert, zal blijken welke
bovengenoemde aspecten zijn verwezen-
lijkt. Een andere auteur zal dan wellicht
over dit onderwerp ean , eigentijdse” visia
geven en wallicht nog even in dit artikel bla-
deren,

Misschien ook zal hij van mening zijn, dat
men zich in de jaren tachtig toch wel erg in

technische an programmatische zin moest
behelpan...?

Ik hoop van harte, dat artikel nog te mogen
lazen!

Tenslotte wens ik RE (sorry: E!) van harta
| dezelide groei toe, welke ik ten aanzien
| van omroepsateiflisten in dit artikel heb ge-
| signaleerd.

1958 (vervoig)

Infiatie is een ingeburgerd maatschappelijk ver-
schijnsel, waardoor de prijs van een jaarabornne-
ment op 12 edities RE nu f 8,50 bedraagt. Geen
bezwaar echier voor disgens die als Radictech-
nicus N.R.G, met goed gevolg heell gersageard
op de in maan verschenan parsoneslsadverien-
ftie van de Rijkskustverlichting. Zijn baan als
Technicus-A bij de radio-afdeling dezer Disnst
levert ham immers, exclusief huurcompensatie
maandelijks een bedrag op lussen f315 an
t 469!

MNaast het eigen lustrum, slaal RE in maart even
stil bij twea andere jubilea. In het tienjarig be-
siaan van omroeplelevisie in Nederland groeide
et aantal kijkers van 10 tot 1 000 000. NV, Phi-
lips Telecommunicatie Industria herdenkt haar
40-jarig bestaan,

Ter voortstuwing van de medische wetenschap
ontwikkelen zowel Pye als RCA sen ultraviolst
TV-microscoop die met geringe UV-straling be-
lichte praparaten sterk vergroo! op een televisie-
scherm kunnen afbeeiden. RE 558 barichi hier-

over.
Vanvolg op pag. 103
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Stekerverbindingen
Ij Hirschmann
voor specialisten

Zijn
een zaa

De goede werking van kostbare
apparaten kan afhangen van de kwaliteit
van de gebruikte stekerverhindingen
Laat u daarom inzake stekerproblemen
adviseran door de vakmeansen van
Hirschmann. Hun know-how omvat het
gehele gebied vanal enkelpolige veilig-
heidsstekers tot aan komponentan voor
de optische electronica.

Stekerverbindingen voor alleriei
toepassingen

Hirschmann biedt u optimale
oplossingen, of vanuil het standaand-
programma, of speciaal woor u, op maat
woor toepassingen op het gebied van
real- en regeltechnlek, hydrauliek- en
preumatiek, electriciteit en electronica,
telecommunicatie en compulertechniek.

Vioor een eerste origntatie zijn er info-
pakketien die door middel van bijgaan-
de bon kunnen worden aangevraagd

Hirschmann technici staan voor u
klaar

Hirschmann beschikt over een team
van technici dat u met raad an daad ter
zijde wil staan. Door jarenlange enaring
zijn de specialisten van Hirschmann in
staat u te adviseren, niet alleen over
ioepassing, maar ook in konstruktief
opzicht

Als u er eens met een vakman over
praten wilt, dan is door middel van de
bon ook een afspraak snel gemaakt.

Waarin bent u geinteresseerd?

Werktuigbouw

In de betreffende brochures vindt u
alle infarmatie over de N ... D saria met
15 1ot 64-polige stekerverbindingen In
allerlei uihvoeringsvormen. Verder zijn
daar de stekers uit de serie M en M.
In deze laatste vindt u o.a. 3-polige
haakse stekers

== g -‘1 LRL

Meet- en regeltechniek
Dit info-pakket bevat alle informatie
over de B-polige ronde stekers it de
sarie MER, de 15-64 -palige steker-
verbindingen ult de serie N ... D, over de

3-5-polige stekers en koppelingen van
de serie 3tas 3/3tak 3 en Stas 5/5tak 5
Verder vindt u hier printkonnekioren
{Lam/Laf ...); meerpolige stekers voor
loepassingen in agressieve omgeving,

serie M an de serie G .. Kw en de 6-36-
polige stekerverbindingen Meb/Mes.
Daarnaast nog miniatuwr stekers (SP) en
enkalpolige verbindingan MBU/MST.

Hydrauliek en pneumatiek

Deze brochure geeft u alle informatie
over stekaerverbindingen woor 0.4,
spoelen van magneeatventielen (zie afb.).
De nieuwe GDMGC 20011/3011, de 2-polige
GM ... en de 2-4-polige G ... Kw-stekers

zijn overzichtelijk gerangschikl met var-
melding van alle technische bijzondar-
heden.

Electriciteit en electronica
Dit info-pakket beval informatia over:

2-4-polige miniatuur verbindingan G ...
Hw (zie afb.), over 2-polige stekears an
koppelingen Stas 2/Stak 2, alsmede
over de 3 en S-polige Stas 3/Stak 3, Stas
5/5tak 5

Werkplaats en laboratorium

In dit info-pakket vindt u naast de
Stas 2/5tak 2, Stas 3/5tak 3; Stas &f
Stak 5, gegevens over miniatuwr ver-
bindingen, printkonnektoren (Lam/Laf)

en verder uitgebreide informatie over
mestaccessoires zoals maatsnoaran,
stekers, testpennan en allerled hulp-
middelen voor metingen en proef-
opstellingen.

Opto-electronica

Hierin vindt u primaire informatie over
vrbindingscomponenten voor licht-
geleiding.

R S p———

Kontakt

Wij zijn geinteresseerd in de volgende
Info-pakketten over stekerver-
bindingen

2 Werkiuigbouw

) Meet- en regettechniek

) Hydrauliek en pnaumatiek

O Electriciteil en electronica

O Werkplaats en laboratorium

O Opto-electronica

O 'Wij willen graag bezoek ontvangen
van uw technisch adviseur en ver-
zoeken om een telefonische afspraak
viadral.

Maam:;

Adres.

Telefoon

Werkzaam op het gebied van:

Richard Hirschmann
Electronica Nederland BV
Postbus 92, 1380 AB WEESP
Tel. 02940-1 36 50/55



stabilix b.v.
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| STABILIX is een leverancier van gespecialiseerde
| artikelen en fabriceert de volgende produkien:

Kwarts Techniek Afdeling:

Kwarts kristallen voor de lelecommunicatie volgens
MIL-C-3098-E, DEF-5271 of | E.C.122 aanbevelingen.
Kristal platen en staven voor Uitra-sonore toepassingan.
Kristal voetjes en verloop voatjes

Kwarts Elekironika Afdeling:

PXO = Moduul Kristal Oscillators
PCO = Miniatuur Kiok-Oscillators
VCXO = Spannings Geragelde Kristal Oscillators

OCX0 = Owen Gecontroleerde Kristal Oscillators
Kristal filters en Discriminators.
Kristal en Komponenten Ovens.
Hoog stabiele Oscillators op klanten specificaties.

Precisie Optiek Afdeling:

Lenzen, Prisma’s, Spiegels, Optisch viakke proefglazen

in diverse glassoorten.

Monochromator platen van kwarts en synthetische kristallen
Optische vensters.

Optische systemen op klanten specificatia,

Precisie koud glas produkten.

Hoog vacuum coatingen van Zuivere metalen oxyden en
flugrieden. Crystal-units

| STABILIX B.V. Kapelaan Meereboerweq B4 - 2552 XC Den Haag - Telefoon 070 - 97 00 61
Telex 33603 - Telegrammen Stabilix - Contactpersoon A. E. Krésing
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Multimeters

' Voor elk wat wils uit de Reckman reeks:;

{ @ Tech 300: nauwkeurigheid 0, 25%; insta-chm (doorbellen)

{ @ Tech 310: nauwkeurigheid 0,25%; insta-ohm en 1040

o HD-100 (Heawy Duty) waterdicht! en 0,2 5% nauwkeurighedd
| 3020 nauwkewrigheid 0,19%; 104 ingang; levensduur

|  batterijen 20N ur continl

B @ 30208: als 3020, echter met ‘buster’ op insta-ohm

HE e300 true RMS versie van de 302)

f t #3050 tafelmodel; 20 ohm bereik; 10 ingang; insta-ohm

3

KWARTSKRISTALLEN

g 3060 tafelmaode; true RMS,; levenduur battenijen 10,000 wur
% iy Lo far ']”‘"h"‘"k COMMUNICATIE-DOELEINDEN
i MOBILOFOOMNS
fHH Meer informatie? VOOR LUCHT- EN SCHEEPVAART
e Bel nu O70-996360. " VERVAMARDIGEN

| Belgische lerers kunnen .y FEl
 bellen 02-7352135, ¢ METINGEN
“STABILIX"
KWARTS TECHMISCH BEDRIF M.V,
HORMEEALTR 177 0 GRAYEMsATE TEL Teer
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schakelingen

Een nostalgische terugblik...

DRS. ING. C. F. RUYTER
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In de na-oorlogse jaren zijn er tal van ingenieuze schakelingen
ontwikkeld, die soms ten onrechte in het vergeetboek geral?an.
Een aardig voorbeeld hiervan is de synchrodyne, ontwikkeld in
Engeland in 1947 en beschreven in ,,Electronic Engineering",
Dr. Tucker van de Engelse PTT, die deze schakeling beschrijft,
zegt dat het een schakeling is waarbij geen compromis hoeft
te worden gesloten tussen de noodzakelijke selectiviteit en de

veraiste bandbreedte.

Het is wel interessant om de schakeling
van de synchrodyna hier nog eens te be-
schrijven, omdat hij 1ot op heden zijn uit-
zonderlijke eigenschappen haeft bewaard
en met haligeleiders nog beter tot zijn recht
komt. In principe komt het erop neer dat we
ean heel brede ingangskring gebruiken,
waarbij we een behoorlijke versterking toe-
passen. Dat breed maken van kringen gaat
heal eenvoudig door er dempingsweer-
standen over te schakelen. Achter deze
HF-kringen komt een demadulator die de
gewenste zender er uit haalt, eventuesl
nog aanwezige ongewenste signalen zijn
vri] gemakkelijk te verwijderan en we hou-
den ean LF-signaal over dal praktisch ge-
sproken gelik is aan het signaal dat door
de zender werd uitgezonden. Als het zen-
derzignaal niet is , besneden” zal het sig-
nalen bavatten met frequenties tot 12000
Hz; bij veal MG-zenders is dat tol op heden
nog het geval, In feite is de beschreven ont-
vanger aan gawone rechiuitontvanger.

DEMODULATOR

De bijbehorende demodulator is reeds
heel lang bakend vit de telefoontechniek.

Ook het schakelen met dioden is geen
niguwtje. In feite zijn er twee mogelijkhe-
den, namelijk de ringmodulator of de co-
wanmodulator, c.q. demodulator,

In fig. 2a wordt de ringmodulator afge-
beeld: vier op een bepaalde manier ge-
schakelde dioden. Aan deze brug wordl
een schakelspanning toegevoerd die af-
komstig is van een oscillator. Wanneer de
frequentie van de oscillator geheel gelijk is
aan de frequentie van de gemoduleerde
draaggolf, afkomstig van de bredeband-
versterier aan de ingang, zal het signaal
van de ingang van de nngmodulator via de
schakeldioden naar de uilgang (rechis)
gaan. In fig. 2b is de toestand voor de ene,
in 2c voor de andere fasehelit getekend.

Nigt alleen de frequentie van de oscillator
moet gelijk zijn aan die van de te ontvan-
gen zender, maar ook de lase.

Van de gewenste zender word! de gamo-
duleerde draaggoll in blokjes gehakt,
waarbij de beneden- en bovenhelflen van
die draaggolf naast elkaar komen te staan
en aldus de kromme van de modulatie te
zien geven (fig. 3). De nu verder overbodi-
ge draaggolf verdwijnt daarbij geheel van

het toneel. Het gewenste LF-signaal wordt
verder verwerkt in een LF-transformator,
waarover later meer.

Maar wal gebeurt er nu met de ongewens-
te nabuurzenders, links en rechis van de
ontvangstirequentie? Nieis: als hoogfre-
quentie signalen vinden ze geen gehoor in
de achterliggende LF-versterker; ter aflai-
ding zijn natuurlijk wel enkele condensato-
ren nodig.

Bij de hier beschreven ringmodulator wor-
den de dicden telkens even open gescha-
keld. Bij de cowandemodulator worden ze
ielkens even dichi geschakeld, zoals te
zien is uit fig. 4; het uitgangssignaal is be-
langrijk kleiner,

SCHAKELSPANNING

De schakelspanning komt, zoals gezegd.
uit een oscillator, maar deze dient volledig
te zijn gesynchroniseerd met de te ontvan-
gen zender (fig. 5). Bij de door dr. Tucker
voorgestelde schakeling komt het synchro-
nisatiesignaal van de potentiometer P1,
opgenomen in de kathodelsiding van de
bredeband HF-versterkerbuis VRES, een
populaire stelle legerbuis.

Deze potentiometer vormt de starkierege-
ling van de ontvanger; hij regelt de tegen-
koppeling uit de anodekring van de tweeds
WHES. Via een condensator van 0,05 uF en

| P2 wordt de synchronisatie ingesteld, ter-

wijl de fase-instelling met een potmeter in
de anodeleiding van de oscillatorbuis ge-
schiedt. Voor de afstemming van da oscil-
lator wordt een helft van sen gawone tweea-
voudige afstemcondensalor gebruikt; de
andere helft dient voor afstemming van da
ingangskring.

De schakeling van de ringdemodulator

| rechts boven in het schema (fig. 5) behoaf

nog wel enige loelichting; links zien we da
transformator Tr1 met drie wikkelingen. De
middelste wikkeling is een alschermwikke-
ling, die aan de ene kant aan aarde ligt en
aan de andere kant open is. De linker wik-
keling bestaat uit @an groot aantal windin-
gen (280 voor de middengolf), de rechter
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Fig. 1. Blokschema van de synchrodyne.
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* volindige dneisiuiting

| heeft 150 windingen met middenaftakking.

De rechler transformator Tr2 iz een laag-
frequent-irafo; de som van de beide primai-
ra wikkelhelften bedraagt ong. 1/10 van da
secundaire wikkeling. Op de uitgang staal
@an LF-signaal van ca. B0 uV.

BEZWAREM

Wil dit geval werken, dan dient het hoogfre-
quente deel zorgwuldig le worden afge-
schermd, in feite elke HF-buis met spoeien
condensator afzonderlijk. Een ander — in
feite nog groter — bezwaar is wel, dat men
de afstermming niet continu door kan
draaien, wani lussen de afstemmingen
klinkt een infernc van klanken. De enige
oplossing hiervoor is een aantal vaste af-
stermmingen, waarbij de keuze geschiedi
door middel van drukknoppen of een draai-
schakelaar.

Interessant is een ontwikkeling van Kérting
in de na-oorogse jaren: eerst laat men het
signaal een vrl) normale super doorlopen,
maar achter de MF-versterker paste men
het synchrodyne-sysieem toe. Het voor-
deel van deze oplossing was wel, dat men
mel een vasle synchronisatie-frequentie
heeft te maken, die gelijk is aan de midden-
frequentie. Deze kan dan bijvoorbeeld wor-
den gestabiliseerd met een kristal. De ove-
rige kringen mogen dan een brede door-
laatband hebben. De eerste (ontvang-) os-
cillator kan nu zeer stabiel zijn.

Karting maakte het zich toch niet gemakke-

lijk. We halen hier even het betrefienda

Fig. 5. Principeschema van de synchrodyne. |
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deelschema aan (fig. 6): via de secundaire
wikkeling van de collectorkring L306 (4e
MF-trap) wordt de synchro-oscillator aan-
gestoten. Deze oscillator werkt op de viffde
subharmonische van de MF, namelijk 2,14
MHz. Door additieve menging van de mid-
dentreqguentie (10,7 MHz) met de zesde
harmonische van de synchro-oscllator
{12,84 MHz) ontstaat in de collectorkring,
naast de oscillatordrequentie van 214
MHz, de verschilirequentie eveneens van
2,14 MHz. Deze laatste frequentie moet de
synchronisatie verzorgen binnen een
houdgebied van ca. 450 kHz towv. 10,7
MHz.

De zesde harmonische van de synchro-os-
cillator ontstaat door het daarop afgestem-
de filter L703 aan de basis van T16. De fre-
guentie van de meelopende oscillator volgt
de frequentiemodulatie van de synchroni-
serende MF (10,7 MHz), doch mel een
zwaai die een factor 5 is verkleind.

GEIGERTELLER

Ok in 1962 werden de gemoederen be-
wogen door soms onzichibare plagen; 2o
bestond er angst voor rinigen- en andere
stralingen. Dus bouwden wij een geigertel-
lertje, dat we door de jaren heen zorgvuldig
hebben bewaard.

De basis voor de geigerieller is het telbuis-
je 18504, zoals dat door Philips werd en
wordt geleverd. In 1962 kostie dat buisje
nog maar 54 gulden, nu kost het zelide
buisje - thans gecodeerd ZP1400 — onge-
veer 150 gulden. We besloten het tellertje
te bouwen en te beschrijven en hoopten
daarmee angsten en twiflels weg te nemen
door aan e tonen dat er praktisch gespro-
ken geen straling is te vinden, afgezien van
de onvermijdelijke kosmische straling.

Maar helaas hielp ook toen geen technisch
bewijs, wanneer de angst door een grote-
meester-op-de-achlergrond politiek is ge-
programmeerd. ,.\Wat geven keers en bril
als de uil niet zien en wil" schreef reeds on-
Ze Vondel in 1640,

A

A

1

Fel o

e SO0V,

Fig. 7. Schakeling van de geigerteiier.

Fig. 8. Schaksling spanningsverdubbelaar.

TELBUISJE

Toch blijft het een interessant mestappa-
raatje, waarvan we het schema zien in fig,

7. Hooldbestanddeel is het buisje, dat in |

| feite een ionisatiekamer is: een chroomsta-

len buisje, 40 mm lang, 14 mm doorsnede,
aan een einde afgesioten met glas, aan het
andere met een mica plaatje, het gehesl af-
gedekt met een plastic kapje, waarin een
gaatje van een hahwe millimeter doorsnede.
Middenin het buisje bevindi zich sen elek-
frode, een 1 mm dikke pen die door de
glasbodem is doorgevoerd. Het geheel is
gevuld met een mengsel van argon, neon
en halogeen onder de extreem lage druk
van 2 4 3 mgiem2. Het buisje werkt bij een
gelijkspanning van tenminste 500V, Nor-

| maal gesproken zal in dit buisje een door-
slag optreden bij de geringste straling en
zou die doorslag gehandhaald blijven,
maar door de toevoeging van enig halo-
geen is de buis selfquenching, zefdovend.
D hersteltijd, de dead time, bedraagt 0,1
| seconde.

WELKE STRALING

Het buisje spreekt aan op alfa-, beta- en
gammastraling. Ook straling van zoge-
naamde thermische neutronan kan wor-
den aangetoond, doch in dit gaval dient de
teller in zijn geheal te worden omgeven
door een cadmiumfolie van ongeveer een
halve millimeter dikte. Helaas is ook cad-
mium geen bijzonder populair materiaal.

HOOGSPANNING UIT
| BATTERWTJES

Het interessante voor die dagen was de
| manier om aan de benodigde 500 V gelijk-

spanning te komen. We laten namelijk ean
transistor , hikken™ in een transformatonje
en de hikprodukten brengen we via de se-
cundaire wikkeling in een spanningsver-
menigvuldiger (fig. 8). In afb, 8 zien we de
vorm van de spanning op de secundaire
wikkeling. We zijn uilgegaan van een bal-
terijspanning van 2,8 volt, twee in sere ge-
schakelde zgn. Engelse staafcellen, IEC
type R14. (Aardige bijzonderheid: we ga-
bruikten twee celletjes van Varta, 1oan nog
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Pertirix geheten, in de vochidichte uitvoe-
ring 235. Toen verleden jaar door Vana in
het Duitse blad Funkschau de wedstrijd
werd uilgeschreven ., Wie heeft het oudste
nog bruikbare droge celletje van Vara”
heeft ondergetekende een der beide celle-
tjes opgestuurd en kreeg daarop de fiende
prijs... De celletjes zalen nog in de schake-
ling gesoldeard en zijn beslist niet koal op-
geslagen in die twintig jaar).

WERKING VAN DE TELLER

Telkens wanneer er een a-, fi- of y-deelijes
het venster van het buisje bereikt, slaat het
door en loopt er even een pulssiroompje
van 2 pA via de weerstand van 10 M. Met
een oortelefoon is dat duidelijk e horen,
Wanneer we meer dan 100 van die pruttel-
ties per minuut horen, wordt de zaak ha-
chelijx. Maar met de beste wil hebben we
er nooit meer dan tien par minuut kunnen
waarnamen, zelis dicht bij een horloge met
radium-cijfers, en -wijzers. Natuurlijk zou
het met de huidige techniek mogelijk zijn
om hetl aantal pulsjes op een 7-segment
LCD weer ta geven. Voor wie zich afvraagt
waarom we 2o goed op de hoogte zijn van
de huidige prijs van het telbuisje: we waren
zo nieuwsgierig naar het materiaal van het
vanstertje. Het materiaal bleek mica en dé
nieuwsgiergheid kostte ons een nieuw
buisje.

WIKKELGEGEVENS

Vioor degenen die het tellertje willen na-
bouwen volgen hier nog enige gegevens:
— Philips potkerntje 26/1666 Il B3, 0,1
mm luchtspleet. Il BT of Il H1 zijn ook
bruikbaar.
L1 telt 115 wind. 0,2 em.; L2: 50 wind.
0,1 mm en L3: 1250 wind. 0,1 mm.
— Als voor TS1 een OCTE wordt geko-
zen moel R 700 Q zijn.

De figuran 1 tim 8 zin mel loastamming
overgenamen uit Radio Bulletin.

Fig. 8. Oscilloscoopbesid van de spanning op
de secundaire wikkeling.

bij de computergestuurde flitsers de lich-
stroom doseerde: zodra de lichtcel vol-
doende licht op het te fotograferan object
had , gezien”, werd de lichtstroom afgeslo-
ten door eenvoudigweg de grote reservoir-
condensalor in de flitser kort te sluiten, Lt
was de lamp! Bij de volgende flits moesten
we echier eerst die condensator weer vol-
pompen uit de accu of de batledtijtjes. Metz
kwarm toen als eerste met het idee om die C
los te koppelen. Men gebruikie daarvoor
een thyristor. Een thyristor kon toen alleen
maar worden gedoofd door de hoofd-

stroom elders te onderbreken en dat was
dus een nare zaak. Men kwam eruit door
een iels grotere stroom dan de hooid-
stroom (ca. 500 A) eventjes in tegengestel-
de richting door de thyristor te laten lopen,
Makkelijk gezegd, maar hoe gedaan?

Wel, hel gaal om een stroom die dus groter
is dan die 500 A, maar bij @en spanning die
iets hoger ligt dan de spanningsval in de
thyristor. Twee volt is dus al genoeg. In het
schema (fig. 11) zien we, hoe de spanning
wordt verkregen in ean condensator, hier
C10, die tijdens het flitsergebruik wordt
opgeladen via T3. Door thyristior Th4 wordt
die C |leaggegooid over thyristor Th2, waar-
meea de flits is algebroken.

Owerigens zitten er nog meer snufjes in die
flitser: als de reservoircondensator (hier in
fig. 12 is dat C3) is opgeladen, dan hoeft de
omvormer die de batterijspanning om-
vormt tot de bedrijffsspanning van 500 V
niet langer te werken. Die omvormer stopl
zodra de werkspanning wordi bereikt en
begint weer als de spanning daalt tot 460
M. Tensloite zie we nog hoe de flitser kan
worden ontstoken als slaaf-flits, door een
hoofdflits van een op de camera bevestig-
de en daardoor ontstoken flitser,
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TESTAPPARATUUR VOOR
BENZINEMOTOR

In RE no. 31970 an 71970 beschreven we
alleriai listighedan an gaven o.a. het sche-
ma van een stroboscopische fitser die
door de molorkrukas word! gesynchroni-
seard. De synchroonplus, de , sync” 2oge-
zegd, ontlenan we aan @en op de bougie
gehouden sonde, goad geisoleard natuur-
lijk, want daar staan pulsen van 25 kV op.
De in deze schakeling gebruikis fitslamp
brandt niet parmanent, maar moet lelkens
na een kore fiits weer doven, De reservoir-
condensalor hoell dus maar klein te zijn,
maar wel ijzersterk. Via een merije op de
krukas, bijv. de poelie voor de ventilator
kunnen we de flits op hel juiste momant
brengen, d.m.v. de onisteekinsielling op de
vardeler. In de figuur zien we hoe de zaak
in elkaar zit.

HOE WERKT DE LUXEMBURG
TOETS

Diverse Duitse draagbare ontvangers hou-
dan rekening met vakantisgangers die re-
gaimatig Luxemburg willean kunnan beluis-
teren i.v.m. eventusle politie-oproepen bij
narighaid bij de achlerblijvenden. We ga-
van in RE sen schema van san Loawe Op-
la portable, waaruit blijkt dat bij het indruk-
ken van de Luxemburg-toels ean ingangs-
kring in het kore-golfberelk wordt inge-
schakeld, terwijl in de oscillalorkring een
kristalschakaling voor de juiste afstem-
ming zorg draagt. Het gaat hierbij om aen
frequentia van 6,550 MHz, hatgaan noer-
komt op @an goifiengte van 45,8 meatar. De
antennekring is daarbij algestemd op 6,09

MH-I-, -kam miet 4!-3.26 mﬂlm..

dus in de 49 m band.

GROOTBEELDTELEVISIE MET
LASER

Grootbeeldielevisie was ons reeds vrij lang
bekend: de Eidophorprojector uit Zwitser-

| land bleal san uniek siuk. We welen hoa

die werkt: op esan horizontaal opgesieide
glasplaal staal een anorm sterke lichibron
gerichl, maar er gaai geen schimmetje lichi
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door die glasplaat want deze is bedekt met |

door. Wanneer we echier ean kathode-

| straal op die schijf richten ontstaat er een

gaafje in de olielaag en de (sterke) lichi-
straal gaat erdoor; via een spiegel en lens

| komt die straal op het doek. Door nu het fe-

levisiebeeld op de gebruikelijke wijze, dus
mei horizoniaal en veriicaal algebogen
kathodestraal te schrijven op die olielaag,
komt er een enom vergroot TV-beeld op
hat scherm. Er zitten echier enige kiginig-
heden aan vast: de oliefilm raakt snel ,in-
gebrand”™ en daarom laa! men hem snel
ronddraaien en word! er steeds opnisuw
olie op geplensd.

Verder kan een elektronanstraal allean in
vacuum gedijen, zodatl men de hele winke|
in @@n vacuumvat moet onder brengen. Bij
KTV krijgt men vervolgens drie maal met
dat verschijnsel te maken, waarbij men via
drie projectoren op een samenvallend

| beald moe! mikken. Weinu, in 1970 was

men zo ver nog niet. (Thans overigens wel;
men moel alieen op een investering van
ca. | 100 000 rekenen).

| een dun laagje olie. Wal dat voor olie is |
| mag Joost weten, maar er gaat geen lichi |

weraldtentoonstelling een inval van Hita-
chi: grootbeeld-TV op een scherm van
bioscooplormaat, waarblj men van ge-
kleurde lasars was uitgegaan. Nu laten la-
serstralen zich nie! elekironisch afbuigen
an daarom is men dat mechanisch gaan
doen, ongeveer roals prol. Karolus dat
dead in de dertiger jaren, met splegaitrom-
mels enz. De kleuren verkreag men als
voigt:

klaur golflengte  lasertype

rood B47.1 nm & krypton
675.6 nm

blauw 488 nm argon

groen 514 nm argon

Via dichroitische spiegels baraikte men het
doel; we zien dat in fig, . Het nare was ech-
ter dat de aldus verkregen beelden niet na-
lichtend zijn. We habben van deze grool-
beeldontwikkeling niets meer gezien of ge-
hoord, maar in 1870 keken we onze ogen
uit op de uitstekende projectie.

VOLIERE-SCHRIKDRAAD

Een onzer vrienden had last van katten
rond zijn voliére en daar hij beide diersoor-
ten eng aan zijn hart koesterde vroeg hij
om een schrikdraad-ontwerp. Het resultaat
is t@ zien in het schema: een schakeling

Prikjes van 50 V zijn voldoenda om katten
tot slechis senmalig bezoek aan onze ge-
vederde vrisnden te kunnen bewegen.

1958 (vervoig)

Belangrijk nisuws meldt het juninummer, Twee
nisuwe halfgeleider-alementen zijn geboren
RACA introducesr de thyristor, en gaat de markt
op mel de TA 1603 die is berekend Op ean
stroom van 100 mA. M.I.T. Lincoln Laboralory
(V.5.) maddt in san rappon da komst van snelle
folodioden die ichipulsan met sen herhalings-
fraquentia van 1 MHZ nog reer goed kunnen om-
varmen 1ol sen slekinsch signaal.

Onder de kop . Mundovisie, ja of nea?" gaat RE
ir jult in op de wenselijkhesd en mogelijkheden
van wearsldomspannends TV-verbindingan
Melding wordt gedaan van sen expariment mal
geioniseerde gaswolken, op 100 km hoogie vrij-
gelaten door een raket. Daarmes biijik 20 minu-
ten lang een afsiand van 2000 km te overbrug-
. Ander alternatie! om de afstand Amernika-
ropa onder de knig i@ krijgen is sen kelen van
BMMMWWW
km hoogie. In de verdere ioekomst zullen satel-
lietan deenst gaan doen. De RUSSen onhwerpen
thans kunsimanen voor een hoogte van 35 000
km, de Amerikanen Tullan met wat op hun teken-
lafels staal ol niet meer dan 1000 km reden,

1959

Cybamatica en robots, nog stwal fulurologische
begrippen, komen in februari aan bod in een arti-

kil dat ingaal op twee boaken die op dil lermain
zipn verschenen. Ean daarvan, hat boek ,, Prakii-
scha Robottechmal”, bascheijft hel concept van
ean robothond (of hondrobot?) die mel twee
LOgen” kan , zien", stereclonisch kan  horen”
an bovendien emperaluren en woonwerpen kan
voslen, Hel , Cyber” gedoopte robotbeasi
schapping van A. H. Bruinsma, rijdt rdet, maar
pleagt zich al lopende voori te bewegen, en zal
rells kwispelstaarien bij hetl horan van zign
naam, Een blatoscilalor completeernt het geheel.

Texas instruments brengl de 2N1141 op de
marki, een iransisior voor gamiddalda vermo-
gens (maximale dissipatie 0.75 W) en een

i van neet minder dan 750 MHz.
airchild  introducesan  vermogensiransisionen
die 5 W kunnen dissipanen bij een grensireguen-
i van 10 MHZz.

Mmbfwmnmmmm

D& Firato viert haar tienjang bestasn. Een van
de sensaties is de rwar-wit TV-camera van
Grundig die voor ca. | 2000 op de markt komi.
RE demonstreert op haar stand onder meear aen
niguw alekironisch orgel, de Neonvox, dat als
bouwontwerp voor ongeveer | 200 (3000 fr.} aan
de lazers wordl aangeboden.

Tar vervanging van ignitrons, thyrairons e.d. le-
vt sen bekends Nederlandse imponeur de ba-
stuurde siliciumgedijkrichier TCR402, voor een
prigs van 1513,80 per stuk, of sen stUkSpri|s van
| $1070,10 bij atname van 100 siuks,

In november gaat AE in op de lechniaken die de
Russan gebruiken voor hst maken van masnio-
to's. Robot-camera's maken een folo van het
maancpperviak, onbwikiceben dese loto, en ean
TV-camesa doel de rest. Alleen is de kwalitedt
van de onfvangen beelden o goed dat de vraag
rigst hoe dit mogelijk s bij sen signaal dat met
gen vermogen van 13,10 watt is ontvangen
Mt het pog op de militaine gohesmhouding ba-

meumﬂhWH
prijs zullen geven. Laten we daarom hopen dat
da internationale toestand openbaring van deze

de robolcamera's. De
aditie waarmes lektronica de vifitiger ja-
ren withukdl is m-'l-'ﬂl.lI'H'lh
Wim van Bussal, dsa de aandachi vestigl op

automatische folocamera’s. n'mdlﬂqilﬂpu-

We blijven nog even
Radic

habt bepaald (ziet u wel, dal de factor , mens”
mwlnpd-:m magische ioets e
drukiken, waama ge bij grosn signaal kuni af-
muuilﬂhﬂnm zodal bij de groot-

weinu dan risl ge een rood signaaitje. Bq:m
esanvoudig dus”™ Einde citaat.
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PROGRAMMA/!

LABPAC Laboratorium-voedingen voor tafelgebruik.

RACPAC 18 inch rek voedingen; 300-1000 W.

STABPAC Voedingsmodules voor inbouw; tot 300 W.

HIGHPAC Hoogspanningsvoedingen.

FRAMEPAC open frame” voedingen.

LINPAC ..5emi open frame” voedingen; 20 en 40 W; tot 3 uitgangen.

CARDPAC Eurokaart- en kassette voedingen.

SWITCHPAC Schakelende voedingen voorprint en inbouw.

DC-PAC DC/DC-converters. 1-200 Watt.

POXYPAC Voedingsblokjes voor printmontage; tot 12 Watt.

FERROPAC 24 VDC voedingen; 300, 500 en BOD Waiti.

COOLPAC Instrumentkasten en koelprofielen.

Produktie en verkoop van

=== P(\VVER)| Prostus 1 LTRONIX
@?m@\nca 0MA Loek @m
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JAMO, de grootste producent van luidsprekers in Skandinavié, is

CBR:Centre Bass Reflex

Dankzl] san geheal niesuwe, mvolutionaine constructie, el JAMO CBR-
systeam, s de bashidepraker mechanisch ontkoppald van het Front
panee|, Zowel de lukdapreker als de frontplaat zijn daartos van aan
buis voorrien, die mel sen nauwkeurig berekende kheine tussanruimia
om elkaar heen passen, Door middel van speciake nubberblokjes is el
rware luidsprekerblok aan de frontplaatl opgehangen, waandoor de
luidsprexertrilingen zich niet naar het woorfront kunnen voortplanian
Het circulaire kanaal fussan de twee parallelle buizen vormi sen
baspoort ondom o8 Feidspreker die YOOr @8N Zeer gl |kmatige Conus
demping zorgdraagt. Hel een en ander resuitess] v 2an ongemean
uivere [agelonanwisengave,

Fasezuiver

De overige luldsprekers zijn 2odanig geconstrueard en oppesteld dat
de gelukdsgolf langs hei froniplaatopperndak wondt algeremd

Er trechen dan ook geen ongacontroleende reflexties op, rodal ook op
dit gebied een duldelipke kiankverbatering (s varkragen D Fraa
gabogan frontplaal plaatst de akoesimche centra van de luidsprekers
nauwkeurig in dén viak en zorg! voor een juiste fase-verhouding welke
borg staal voor egn levendig, royaal stensobeald

JaMmo

D JAMO-kasten mjn van zulver notenoul en reargebelist essahoul
2o habian een afneembaar fronipaneeal. Het design is nustig en
glegant. Langs de bowenrand bevind! zich slank bedieningspanasl
mat ovarlaad-diaden en [.\lrll,ll-:!::5I-r:r|-rr-r\t:J winrs, o {* L] Pl s
turn-push’principe warken an dig aven stijhol 7

als praktisch zijn. JAMO. met 2 jaar garantie '

Vraag uw radio- en hifi specialisi om de gralis 4-kleuraniolder of bij -éffﬂ?p
MAHO b.v. - Prinsengrachi 655 - 1016 HV Amsterdam - Tel. 020-236806* . -
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,Er gaat niets boven

De groep componenten kan
U over dit onderwerp veel

meer vertellen.
Bel gerust: tel. 040-533725.

'n goede voeding”.

Dvarom is een brede keuzemogelijik-
heid o belangrijk. Het brede
programma voedingen bestaande wit
drie klinkende namen foals ACDC,
Brandner en Gould Advance biedi die
keuzemogelijkheid. Daarom moet L
vor *n goede voeding hij Simac
Electronics xijn.

Atgebeckd
Een kleine greep uit het complete
voedingenpakket. De RS-sene
schakelende voedingen van ACDC
hijvoorbeeld zijn o.a. herkenbaar aan
de navolgende feiten

« modular opgebouwd, dus
bednjiszeker

= voldoen aan VDEOETL en
VDE (#04

« beveiligd tegen overbelasting

leverbaar met overvoltage

protection

» ophiones] met power-ful uitgerust

# grg prote verscheidenheid aan
voedingen met vermogens ol
J0Wan

« single, tnple en quad witgang

w _eagle” sene levert tot 1500 W att

» ACDC levert ook open frame

switchers

\/\{Si I‘l‘lﬂC

Vieenstraat 20, 5503 HR Veldhowen
Tel: 040-533725
Voorutigangsstraat 52, Bus 3, 1000 Brussel
Tel: 02-219.24.53




PROFESSIONEEL dat is het niveau van (@ILE& T @ONICE)

Relevante informatie in de ruimste zin van het woord.
Onderwerpen die in 1982 worden behandeld: microgolftechnieken, VLSI-chips,
fabricagetechnieken, spraaksynthese en glasvezelcommunicatie.

Door de tweewekelijkse verschijning is Elektronica bovendien aktueel.

Abonnementsprijs 1982 1 65,35 incl. BTW, Verschijning 22 = p.j. Dus nog geen f 3,— per uitgave!
Bij opgave in de loop van hetl jaar wordt de prijs naar rato berekend

Een kado voor nieuwe abonnees:
(uitsluitend bij gebruikmaking van onderstaande bon).

Informatief en aktueel

Een compleet naslagwerk op het totale
microprocessorvakgebied. Voor insiders reeds ean

begrip. Een onmisbaar boek voor sen leder die BON.
zich interesseert (hobby en werk) voor de . Abonnement Elektronica ;
MICroprocessor ' :
Een greep uit de inhoud van deze gehes + Tijdschrift naar accaplgirokaart naar: ;
Mederlandstalige uitgave + |Firma) naam {firmalnaam
- microprocessorchips : T.a.w adres S
- halfgeleidergeheugens i Adres: posteode:
- marktoverzicht randapparatuur ; Postcode: . woonplasts; _ =
uitgebreid overzicht personal compuiers [ Woonplaats
— 16-bit microprocessoren van de derde . Datum!
genaratie i Handtekening:

32-bit microcomputars
= floppy disk systemen |
- software voor personal computers |

De acceptgirakaan wordt binnenkort toegestuurd,

Deze bon in open envelop zonder postregel siuren aan

Kluwer Technische Tijdschriften B.V., Antwoordnummer 7, 7400 VB
Winkelwaarde f 29.50 (toezending geschiedt na Devanter

betaling acceptgirokaart} L ———

Maak eens gratis kennis met

Zoon of collega mag eventueel ook.

Hob-bit is het tijdschrift voor hobby-elektronica. De vele zelfbouwschakelingen maken Hob-bit
tot een educatief tijdschrift. Voeg daarbij artikelen over microcomputers en geluidsapparatuur
en u heeft iedere maand een compleet en veelzijdig informatiepakket.

Herinnering: Ik zal na ontvangst van de proemee
proefnummers #n de acceptgirokaar beslissen :

over e@en abonnement d.w.z. het i Ja, ik wil met Hob-bit kennismaken. Stuur mij de 2 komende |
abonnemeantsgeld betalen of de acceptgirokaar i nummers gratis en intussen een accepigirokasrt voor de resterende |
terugstunen ' opummers van 1982 (de serste 2 nummars worden niat berekend) i

+ Na ontvangst van de nummers en de acceplgirokaart zal |k :
Abonnementaprijs 1982 1 44,95 incl. BTW | beslissen over een abonnement. ]

Hob-bit verschijnt 11 = par jaar.
Neam: =
Adras

Posteode: ______ Woonplaats =3
Datum:

Dere bon in open envelop ronder postregel sturen
aan:

Kluwer Technische Tijdschriften BV.,
Antwoordnummer 7, 7400 VB Deventer,



PROFESSIONEEL dat is het niveau van m

Relevante informatie in de ruimste zin van het woord.

Onderwerpen die in 1982 worden behandeld: microgolftechnieken, VLSI-chips,
fabricagetechnieken, spraaksynthese en glasvezelcommunicatie.

Door de tweewekelijkse verschijning is Elektronica bovendien aktueel.
Abonnementsprijs 1982 (voor 12 mnd) F 1085.-
Verschijning 22 * p.j.. dus nog geen F 50,- per

uvitgave! Het abonnement kan elk gewenst
moment ingaan

Een kado voor nieuwe abonnees:

(uitsluitend bij gebruikmaking
van onderstaande bon).

Informatief en aktueel

Een complest naslagwerk op het totale
microprocessorvakgebied. Voor insiders reeds ean
begrip. Een onmisbaar boek voor een ieder die

BON:

16-bit microprocessoren van de derde
HE!‘IETBHQ
- 32-bit microcompulars
floppy disk systemen
software voor parsonal computers

Handiekening: o

Het stortingsformulier wordt binnenkort toegestuurd,

Deze bon in gen open briefomsiag ronder postzegel sturen aan

Kluwer Technische Tijdschriften N.V., Van Putlei 33,

2000 Antwerpen, ta.v. Chris Kempenaers : Winkelwaarde F 495, (1oezending geschiedt na
nm e mm i mmmmmmmeemesmcessseessssssmennssed  DEtalng stortingsformulier)

i Ahﬂﬁ“ﬁmﬂnt Elﬁhrﬂniﬂa meh intargsseart (hobby en werk) voor de

. : MICTOpTOCessor

; Tijdschrift naar acceptgirokaart naar v Een greep uit de inhoud van deze gaheal

| (Firma) naam _ : (firmalnaam: |  Nederlandstalige uitgave

; Taw: —— adres micraprocessorchips

; Adres; postcode | _ - halfgeleidergeheugens

Fostcode woonplaats marktoverzichl randapparatuur

[ Woonplaals uitgebreid overzicht personal computers
I Datum:

&

Maak eens gratis kennis met

Zoon of collega mag eventueel ook.

Hob-bit is het tijdschrift voor hobby-elektronica. De vele zelfbouwschakelingen maken Hob-bit
tot een educatief tijdschrift. Voeg daarbij artikelen over microcomputers en geluidsapparatuur
en u heeft iedere maand een compleet en veelzijdig informatiepakket.

HEFIHF‘IE‘FIHQ ma ﬂl‘Ll‘u’ﬂﬂgﬁT VAN uw
overschrijvingsformulier beslis ik over mijn
Hob-bit abonnemant. Dow.z. ik maak het
overschrijwingsformulier ingevuld over aan mijn
bank. Bij vergetelheid betaal ik aan de postbode
die 2 maanden later even bij mi| lamgs komt
[volledig wrijblijvend].

Ja, ik wil mat Hob-bit kennismaken, Stuur mij 2 nummars gratis en
intussen sen overschrijvingsformulier. Na ontvangst van de
tijdschriften ral ik een abonnemant overwegen en het
stortingsformulier ondertekend overmaken aan mijn bankinstelling
Ma 2 maanden komt de postbode nog even bij mij langs om mij
volledig vrijblijvend te herinneren aan de mogelijkheid van een

abonnemant (let wal, dit 15 ankel wanneer u hat ' Abannementsprijs 1982 F 735, incl, BTW
overschrijvingsformulier genegeerd heeft) i Hob-bil verschijnt 11 = per jaar

i Naam S — }

Adres s 4
Woonplaats y
Datum: N ; Dare bon in open briefomslag ronder postregel
i sturen aan
E | Kiuwer Technische Tijdschriften NV, Van Putlei

e memeamesssssessesiesenenesneseeed a3, 2000 Antwerpen, t.a.v. Chris Kempenaers.
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De q(_ekomstschok van
een tijdreiziger

Elektronica over dertig jaar

Het is jammer dat in de lange stoet van uitvindingen van de

afgelo

n dertig jaar er een ontbreekt: de tijdmachine.

Daardoor missen we de kans om heel concrete indrukken te
halen uit de toekomst en een even concreet verhaal te
schrijven over de stand van de micro-elektronische techniek in
de verte van het jaar 2012. Maar er is een alternatief! Er
bestaatl nog zoiets als creatieve verbeeldingskracht. En is het
niet zo iets als een publiek geheim dat nu juist dat vermogen
het belangrijkste en meest gebruikte hulpstuk is in de
gereedschapskist van toekomstverkenners en futurologen?

Wat let ons dus om onbesmuikt in be stap-
pen in de tijdmachine van de fantasie an in
ean ocogweank de toekomstwerald van over
dertig jaar binnen te stappen?

\Wat staat ons daar te wachten? Toekomesi-
schok, zoals de middelesuwse tovenaar
Catweazle overkwam in onze tijd, waar hij
ean telefoon een teling bone” en een
glogilamp een | tiny sun” noemde? Of cul-
tuurschok, omdat we zien dat vrijwel isder-
een prakiisch werkloos is en er met volle
feugen van geniet?

We zullen hoe dan ook toch even vreemd
om ons heen kijken in dat verre verschiet.
Maar al heel gauw krijgen we in de gaten
dat de moderna techniek, nog veel meer
dan in onze tegenwoordige tijd, het leven
van alledag beheerst.

GEAUTOMATISEERD
WEGVERKEER

Zoals we een metropool als New York of
San Francisco het bast per auto kunnen

naderen om de unigke indruk te ervaren |

dat een reusachtig monster ons langzaam
varzwelgt, zo rijden ook wij het | toekomst-
land” binnen. Al snel krijgen we door dat
we terecht komen in de beroemde informa-
tie- en communicatiemaatschappil. Een
samenleving, die in het achter ons liggen-
de haden nog volop in de maak was en
waarvan door velen zo veel werd verwacht,
Inderdaad, er is nogal wat veranderd in de-
ze toekomstwereld en voor ean balangrijk
deel klopt het algemena beeld met dat wat
futurclogen en prognostici ons destijds,
aan het begin van de jaren tachtig, hebben
voargehouden. Het verkeer op de grote
wegen bijvoorbeeld is een stuk rustiger ge-
worden. Je ziel in hooldzaak wrachiwa-
gens en fouringcars rijden mel achter het
siuur chauffeurs, die of zitten te pitien of
naar een dredimensionasi videoscherm
zZitten te staran.

De besturing van hun wagens hebben ze
aan slimme chips en boordcomputertjes
overgelaten. Voor ons is dat een vreemde

garwaa.mnrdng. maar deze ioekomstmen-
sen blijken een grenzeloos vertrouwen te
hebben in deze automatische piloten.
Ewven kijken hoe dat werki. Zie je wel; de
weagen zijn niet van witte strepen voorzien
maar van een soorl reflectorijes. Het is
ean, in onze ogen, zeer geavanceend ge-
leidingssysteem, waarin aulo's voortdu-
rend naar alle kanten radar- of ulirageluids-
pulsjes uitzenden. Door de vele echo's, die

| overvol met hootdzakelijk parsj:mﬂnaumt-

jes, waarin lijven wearden gatransportieard
van A naar B. In verrewag de meeste ge-
vallen waren die lijven ondarweg naar B
om daar iets met informatie te doen. In B
moest informatie worden verwerkt, ge-
haald of gebracht. In B ook liepen mensen
alke wearkdag massaal te hoop om er col-
lectiaf carriére te maken an ar de arbeids-

| vreugde te smaken.
| En altijd snalden mansen in brandstofver-

door de boordcomputers worden verwerkt, |

weel een automatische chauffeur waar de
auto zich bevindt en hoe groot de afstan-
den zijn tot de andere weggebruikers. Nu
valt plotseling ook op dat er geen verkeers-
en richtingborden meer bestaan. Ze heb-
ban plaats gemaakt voor radiobakens, die
vooridurend codes uitzenden. De taak van
de chauffeurs op de grote wagen houdt niet
veal meer in dan het intoetsen of inspreken
van bastemmingscodes. Die codes komen
aan het aind van de rit overeen met die van
de radiobakens, waarna de boordcompu-
ter altijd de juiste aislagen kiest.

BAAS IN EIGEN TLID

De rust en kalmte van het uiterst gediscipli-
neerde, gehesl geautomatiseerde wegver-
keer valt te verklaren uit het feit, dat men-
sn nog maar zelden , weg” moeten. Zo'n
dertig jaar geleden waren de wegen nog

Toan waren de wegen nog overvol..,

siindende automobielen langs 's Heren
overvolle en onveilige wegen achter de in-
formatie aan, Gezien het grote en jaarlijks
toenemende aantal verkeersslachioflers
was de informatiejacht een hoogst gevaar-
lijke en kostbare bezigheid.

In dit toekomstige heden wordt die tijd nog
herinnerd en aangeduid als de , transport-
maatschappii”. De hele infrastructuur was
erop ingesteld: kapitale vier- en achibaans
wegen, viaducten, tunnels, bruggen, ver-
keerspleinen, enzovoorts, Maar deson-
danks waren de files en verlragende op-
stoppingen niet van de lucht.

Fond 1882 begon men het onzinnige van
dit wereldomvatiende lijveniransporibedrijf
in te zien in de Verenigde Staten, toen de
eerste |, lelecompulers” of teleforensen op
het ioneel verschenen. Die mensen besel-
ten als eersten hei onzinnige van het dage-
lijkse lijventransport, omdat zij thuis pre-
cies hetzelfde hadden als op hun werkplek
op kantoor: een computerterminal, een te-
lefoenaansiuiting en ean hoop papler. Het
normale werk konden ze dus ook thuis
doen en tegelijk de tijd benuiien, die ze an-
ders in files en opstoppingen moetsten
doorbrengen. Een extra voordeel van tele-
forensen was dal de becefenaren zelf hun
werkfijden konden bepalen. Wie 's mor-

| gens wilde uitslapen, kon dat doen en het

werk verschuiven naar de middag- of
avonduren. Trouwens in die tijd begon de
ouderwetse wederopbouw- en produktie-
moraal al behoorlijk te roesten en uit elkaar
te vallen. Dat was de moraal, die een ar-
beidzaam leven voorschreel: acht uur per
dag, vijf dagen per week an alf maanden
per jaar in dienst van het produktieproces.
En dat vanaf je twinligste ot je viffenzestig-
ste.

Vergrijsd en uitgeblust bagon dan tenslotte
de welverdiende, geheel verzorgde le-
vensavond, met eindelijk tjd in overvioed
om alsnog iets aan zelfontplooiing te kun-
nen doen,

DE BEELDSCHERMEN-
MAATSCHAPPIJ

Maar laten we als gasten in dit toekomst-
land niet omzien in wrok. Toch ervaart
iederean het nu zo: de derde industriéle en
maatschappelijke revolutie, in de jaren
tachtig in gang gezet door micro-alektroni-
ca en telecommunicatie, heeft allengs een
eind gemaakt aan de produktieslavermij.
Mensen zijn steeds meer teleforens ge-
worden en de infrastructuur van spooriij-
nen, luchtwegen, asfalt en vangrails heefi
plaats gemaakt voor een ongichtbare,



Kunt u niet vooruit
door lange Ievertijden?

Kiesvoorhet Philips
. VOORKEURPROGRAMMA"

Omdatuw produktienietmag
stagnerenintroduceer Philips een
. woorkeurprogramma'' met snel
levernare componenten. Het
VOOrkeurprogrammais eenbrede
seleche uit hettotaalprogramma,
waarnalle typeninalle gangbare
waarden en uitvoerngenzijn
vertegenwoordigd. Compoaenten uit
hetvoorkeurprogramma hebt u
gewoonliik al binnen 2 weken im huis
Richtudaarom op deze
voorkeurselectie, Datiskiezenvoor
Tekarheid

Hel Philips voorkeurprogramma is

snelleverbaaren breed genoegom
uw produktie de baaste blijven.

PHILIPS

Deniguwe catalogus voorkewr-
programmaweerstanden is uit
Bekijkt u eens hoe dat programma
eruitziet. Bekijkeenswelke
weerstanden u allemaal kunt
toepassen zonderin de knal te komen
doorlange levertijden. Als ude bon
ingevuld aan onsterugstuurt hebtu
de catalogus snelinhuis

Philips Nederiand, Markigroep Elonce.
Posthus 30050, S600FF Elndhovan
Tei. (040) 782754

| 'WEERSTANDEN"' van Philips

| Naam
Bedrijf
Adres

I Postcode plaats !

: Telefoon L

Ean inopean envelop zonder posizegel warden verzonden aan
Afd. Publicitest Elonco, VB 7-29, antwoordnummer 500

—— — — — — — —— — — —



maar zeer doelmatige elekironische infra-
structuur; in plaats van lijven, wordt nu de
informatie zelf getransporteerd. Thuis be-
vinden zich de vele ingangen tot het com-
putergestuurde netwerk wvan spraak-,
beeld- en datakanalen. Een zeer complex
netwerk, dat wordt gevormd door hoofdza-
kelijk glasvezelkabels, straalzenders en
communicatiesatellieten, Nog maar weinig
mensen zijn nu actief in de restanten van
de vroegere produktie- an wegwerpindus-
trie. Natuurijk, brood moet worden gebak-
ken, kleding worden gefabriceerd en ma-
chines an systemen moeten nog steeds
worden ontworpen, getest en vervaardigd.
Maar producerende mensenhanden ko-
men daar niet meer aan te pas, dank zij de
geweldige viucht die geavanceerde CAD/
CAM-systemen inmiddels hebben geno-
men.

De beste indruk van deze informatie- en
communicatiemaatschappij krijgen we
door eens op bezoek te gaan bij een door-
snee toekomstmens. Hij werkt bij een mo-
dern bedrijf, dat er, zoals de meeste bedrij-
van, geen kapitale kantoorgebouwen meer
op na hoeft te houden. ledere werknemer
levert vanuit zijn privé-werkvertrek de crea-
fieve arbeidspresiatie, waarioe hij zich
krachlens een arbeldsoversenkoms! heeft
varplichl. We zien hem bezig achier een
plat beeldscherm, waarop vioeibare kris-
talletjes in snel verspringende beelden de
wonderlijkste grafieken en uitstekend lees-
bare teksten zichtbaar maken. In de hoak
staat nog een toatsenbord, maar zo te zien
is dat ding niet zo erg meer in gebruik. Hij
kiest nu it menu-opties door het scherm
aven aan te tikken met een vinger of een
balpen,

De dialoog met zijn intelligente terminal
(voortigekomen uit de vroegere personal
computer) en de cenfrale computer elders
in het land, wordt onderhouden met ge-
sproken woord; | speech processing” is
kennelijk al lang een volwaardige en alom
toegepaste I'O-techniek geworden als ver-
lengstuk van de intelligente compulars van
de vijfde generatie, die de Japanners al in
de vroege jaren negentig op de markl
brachten.

Kijk hoe prachtig dat gaat. De woorden, die
hij kalm en geroutineerd uitspreekt, ver-
schijnen vrijwel op hetzelfde moment op
het beeldscherm. Zo te zien is hij doende
met het ontwerp van een ingewikkeld ma-
chine-onderdesl. Dat onderdeal is in 3-D
op zijn scherm verschenen en lijkt in de
ruimte om een as e draaien.

De man bestudeer het bewegende beeld
an denkt....

~Stopl" zegt hij en op hetzelfde moment
houdt de beweging van de grafische voor-
stelling op.

LGeal me de wrijvingswaarden onder
maximale drukbalasting”, zegt hij pein-

Kalm voert hij ean dialoog met 2'n compuler...

Op het beeldscherm verschijnen nu de ge-
vraagde waarden in een keurig tabelletje,
maar waar deze creafieve computerge-

| bruiker zich al lang niet meer over ver-

baast, is dat de computer zijn woorden |

heafl verstaan, aanvullende informalie is
gaan halen, het probleem heeft begrepen,
ean probleemdefinitie heeft opgestald en
op basis daarvan een machinglaalpro-
gramma heeft laten genereren. Dat pro-
grammaatje is door de computer verwerkl
en de resultaten zijn overzichtelijk op het

| beeldscherm geplaatst. Dat is allemaal zo

zend. Uit de luidspreker antwoordt de com- |

puter mel san normale, SoNOre Manne-
stem:

LVerticale of horizontala druk?”
Verticale druk. Sorry dat ik dat vergat.”

snel gegaan dat de tabel ogenblikkelijk na
de korte mens/machine-dialoog Kon wor-
den gepresentaerd.

ACHT BIT MICRO'S ALS
OLD-TIMERS

Het is ver gekomen met de (kunstmatige)
intelligente computersysteem wvan over
dertig jaar. Ze praten mat mansan in gewo-
ne taal en ze programmeren zichzelf als ze
vinden dat ze een probleem hebben ge-
vonden. Een ideaal team wordt nu ge-
vormd door de creatieve mens en de be-
grijpende en gedienstige computar.
Vrijwel ledereen werkl nu thuis in disnst
van een of ander telebedrijf, omdat vrijwal
iedereen het equivalent van wal vroeger
een groot computersysteem heette, tot zijn
beschikking heeft. De personal computers
van vroeger met hun 8-bit microprocesso-
ren en hun floppy disk drives zijn nu verza-
melobjecten en old-timers geworden, Zo'n
ding is nu zijn gewicht in goud waard, als hij
tenminste nog goed functioneart en bij de
gebruiker nostalgische herinnaringen aan
de pionierstijd oproeptl.

Mee, de huissysiemen van nu zijn even
nuttig als nodig als de talloze personen-
auto's uit de voorbije tijd van de transport-
maatschappij. Er zitten nu optische macro-
processoren in mel ongelimiteerde asso-
ciatieve geheugens, Bovendien hangen er
axterne massageheugens aan, voorigeko-
men ult de cerdegelijke beeldplaattechno-
logie. £e hebben san opslagcapaciteit, die
bijna onvoorstalbaar is. E&n zo'n plaat kan
nu al da complete waraldiiteratuur bevat-

| ten en elk boekwerk in een onderdesl van

ELEKTRONICA B2/13-14 108

| een seconde op het platte beeldscherm to-

nen.

Via glasvezelkabels, straalzenders en sa-
tellieten kunnen de huissystemen snel en
feilloos contact maken met onverschillig
welke andere huis- of bedrijfscomputer
waar ook ter wereld. Electronic mail is dan

| ook een van de belangrijksle communica-
| tiemiddelen geworden, naast teleconfe-

renties. De mensen rukken niet meer uit
om elkaar zakelijk of vriendschappelijk te
ontmoeten. Televisites zijn aan de orde
van de dag en de mensen, die dan , bij el-
kaar" gaan zitten kunnen lijfelijk over de
hele aardbol zijn verspraid. Dit ideale com-
municatiemiddel wordt uiteraard ook wit-
bundig benut voor werkbesprekingen bin-
nen een telebedrijf, persconferenties, ver-
gaderingan an telesymposia.

Mensen, die elkaar al jaren kennen en de
beste vrienden zijn geworden, habben el- _
kaar vaak nog nooit de fysieke hand ge-
drukt. Een ding is echter onveranderd ge-
bleven. Mensen, die achi iets met elkaar te
maken willen habben en de onderlinge
communicatie in optima forma willen bele-
ven, moseten elkaar dan ook Kunnen aanra-
ken. Het infieme contact kan onmogelijk
door beeldscharm an natwark wordan ver-
vangen,

ONDERWIJS EN RECREATIE

De informatie- en communicatismaat-
schappij strekt in deze toakomstwearald zijn
invioad uit tot vrijwel alle facetten van het
gewone dagelijkse leven. Dat heeft cul-
fuurpatronen soms ingrijpend veranderd.
In het onderwijs is zoveel veranderd dat
scholen en onderwijsinstituten langzaam
maar zeker aan hel verdwijnen zijn. Wat
voor werknermers geld! ten aanzien van het
varvoer van lijven en het fe hoop lopen op
ean centrale werkplek, geldt nu ook voor
de vele genieters van onderwijs. Hel basis-
onderwijs wordi nog wel grotendeels in
klassikaal verband gegeven. Jonge kinde-
ren kunnen nog niet de zelfdiscipline op-
brengan om uit esigen beaweging achter
bealdscherm an toatsenbord te gaan zitten
om het ondarwijs ta volgan.

Anders |5 dal met oudere kinderen en
(long) volwassenen. Zij volgen, in hun
eigen leentempo, individueal onderwijs, dat
vanal beeldplaat of vanuit het telenetwerk
tot hen komt, Er bestaan nog wel klassen
en studie- of projectgroepen, maar het on-
derlinge contact onder leiding van een do-
cent, vindt natuurlijk plaats via het telecon-
ferentienel. Ocok de aard van dat onderwijs
ondergaat aanzienlijke wveranderingen.
Veel minder dan vroeger het geval was,
leidt het tele-onderwijs op tot een carrieérs
in het produktieproces. In plaats daarvan
houd! iedere cursist terdege rekening met
de vrija tijd en voalt hij zich automatisch
aangetrokken tol cursussen en opleidin-
gen, dieg ham halpan zijn talsntan tot ont-

| wikkeling te brangan. Hat beheaersan van

vreamde talen, het bestuderen van de
klassieke letteren, filosofische, theologi-

| sche en sociclogische leergangen en uit-
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gesproken techniekgerichte cursussen
verheugen zich in een enorme publieke be-
langstelling.

Aan de andere kant neamt tele-recreatie
ean voomama plaats in in het dagelijkse le-
van van dit tijdperk. Sport en spel kunnen
op elk uur van de dag naar hartelust wor-
den beocefend, maar ook de passieve re-
creatie is van groot belang, Matuurlijk is het
ouderwetse kassie-kijken voorbij. Er wordt
nu in 3-D gekeken naar beelden, die een
huiskamerwand kunnen beslaan. De kijker
stelt zijn eigen programma samen uit het
reusachtige aanbod van de TV-satellisten
en hij kan zichzell verwennen met hat kij-
ken naar de nieuwste video's in @an vorm
van ,.pay-Tv",

Het kijken naar zijn groot videoscherm is
een unieke sensaftie. Vooral het perfecte 3-
D beeld iz een lust voor het cog: een tech-
niek die men eindelijk zonder brilleljes en
andere lastige hulpstukken onder de knie

heeft gekregen.

Behalve op grote wandschermen kunnen |

de programma’s ook worden bekeken op
het zogenaamde videotableaw. Dat is ean
draagbaar LCD-scharmpje, ter grootte van
een A-vierlje, dat voor video's in de breedte
en voor teksten in de lengte kan worden
bekeken. Het tableau is licht an kan overal
op de knie worden bekeken, waar aen tele-
sensor in de buurl Is. Via de telesensor

krijgt het tableau nach'lslraaks toegang tol
de elektronische infrastructuur. De [lijst,

waarin het beeldscherm is gevat. bevat |

tientallen tiptoetsen, waarmee bij een cen-
trale computer beelden of teksten kunnen
worden besteld, zoals kranten, tijdschrif-
ten, boeken, video's en lesmateriaal.

Aan weerszijden bevinden zich twee mi-
niatuur high quality luidsprekertjes. Mei
een druk op een speciale tipioets kan een
tekst op het scherm door de micro-elek-
tronica in het tableau worden voorgelezen
door een aangenaam klinkende, maar toch

.80 Zitlen re achier sen beeldscherm an
togtsenbord, dan ndg..
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synthetische manne- of vrouwestem. Vele
tienduizenden tekst- of videopagina's kun-
nen in de geheugens in het tableau worden
vastgelegd. Geen mens kan in deze tijd
nog leven zonder zo'n videotableau, Het is
zZijn TV, zijn krant, zijn boek, zijn tekstver-
werker en zijn teleshopper catalogus.

Het tableau heeft de papieren boeken, tijd-
schriften en kranten van het toneel verdre-
ven, Maar gelukkig bestaan ze nog steeds,
zij het in elekironische vorm: de Telegraaf,
de Volkskrant, Intermediair, de Computer-
krant, Newsweek, Scientific American en
ja.... inderdaad ook Kluwer's Elektronica.

Even kijken wat Elekironica deze maand fe
bieden heeft?

De fraaie omslag doet het goed op het vi-
deotableau: een sfeervolle collage van
elektronische componenien Uil de afgelo-
pen zaestig jaar, Deze week biedt het blad
een achihonderd pagina's ,dik” thema-
nummer over , Zestig Jaar Elekironica".
En kijk: er staat een bijdrage in van een me-
dawerker onder de titel: |, Elekironica over
zestig jaar”

Ik wil het niet lezen. Of eerijker gezegd: ik
durf het niet te lezen. Voor een bezoekend
tijdreiziger uit de jaren tachtig van de vorige
eauw Zou deze foekomsischok misschien
wat al te hard aankomen.
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FIRATO

Vacuumschmelze A.G., Hanau am Main

HOOGWAARDIGE TRANSFORMATORBLIKSOORTEN: gestampte bilkjes, ring-
kernen, C-cores, afschermdozen en alschermingen voor kathodestraalbulzen
enz., afschermdoosjes voor opnamekoppen en wire-recorderdraad,

BIMETALEN: BERYLLIUM-, INSMELT-, THERMO- &n ZUURBESTENDIGE LEGERINGEN
WEERSTANDS- en HITTEBESTENDIGE LEGERINGEN

Stettner & Co., LaufPegnitz

ELECTRO-KERAMISCH ISOLATIE-MATERIAAL VOOR DE ELECTRO-HUISHOUDELIIKE
INDUSTRIE;

HOOGFREQUENT KERAMIBK: spoelen, wikkellichamen, assen, vormstukken,
afscherming voor kristallen enz,

KERAMISCHE CONDEMSATOREN In buis-, schijl- parel-, doorvoer-, stand-ofi-
en keramische trimmars

VEREOOP AAWN DE DETAILHAMDEL: 7. Akkermans & In., Veenandaalkade 308,
den Haag

Handelsondernaming HAPRO, S5ingel T1
Amstardam

N.V. Techn. Bedrijf Huyser, Overschie

Electrovac

DRAADWEERSTANDEM, gelakl, geglazuurd en gesiliconeerd (volkomean tropen-
vast en gelabriceerd volgens de testeisen gesteld in de JAN en RCS specl-
caties);

LICHTGEWICHT STRIPWEERSTAMDEN en HOOGOHM-WEERSTAMDEN

A.G., Wenen

EMKEL en MEERVOLUDIGE GLASDOORVOEREM, AFSCHERMINGEN VOOR DIODEN,
HOUDERS VOOR KRISTALLEM EN TRANSISTORS

Hans Ritter, Uffenheim

WIKKELLICHAMEN VOOR DE TRANSFORMATORBOUW LIT PRESPAAN EN HARD-
PAPIER.

VERTEGENWOORDIGER :

STAND 2

G. W. J. ). van DELDEN

Massaukade 51 - Rijswijk Z.H. - Tel. K 1700-119686

FIRATO




POLYSTYREEN, POLYESTER EN
POLYCARBONAAT KONDENSATOREN

T Voot

1nF----6,8uF
r =5----r=27.5mm
25V—-----630 V-
1% -

---20%

CAPACITORS

B.V. AGENTUUR EN HANDELMAATSCHAPPIJ G.W.J.J. van DELDEN
BGM. COLIJNSTRAAT 46, 2771 GH BOSKOOP, TEL.: 01727 - 4293*, TLX. 39678
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" BELKD levert meer dan 1400 verschillende konnekioren van
bekenda fabrikanten uit voorraad. Bel of schrijl aan
Spoorakkerweg 1, pastbus 64, 5070 AB Udenhout,
tel, D4241-2480/3214, telex S2660

Klar & Beilschmidt
LGD connectors

Miguw van Klar & Beilschmidl Maar Mederland gehaaid door
Jobarco, Met verénde vorkoontacten, dus betere aansluitingan.
Standaard varkrijghaar msl oo misxem um van 50 pobén &n voorzen
wan verande kunststof nokjes, zodal verschuiven van de LCD uil-
gesloten is. Contaciafstanden 1,27 mm en 2,54 mm. Vrisag méds in
tormatie. Telelomesch,_ dat gaat het snelst
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CANNON CONNECTORS

Wij kunnen u connectors leveren volgens:
Militaire specificaties, zoals:
MIL-C-5015, MIL-C-24308
DIMN-normen, Zoals
DIN 41612, DIN 41617, DIN 41822
ViG-normen, zoals:

VG 95328, VG 85234
Ruimtevaarspecificaties, zoals:
Goddard-specs, ESA-specs

en verder vele andere connectors, zoals by,

IC-voetan, Audio connectors, Waterdichte

conneciors en bandkabelconneciors.

[ |
H” | “]I . Wilt u mear weten, een brochure en/of
R prijsiijst ontvangen, materiaal bestel-
len?" Bal dan onzedoorkiesnummers
400.(767) of (769).
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Een telefoontje is
voldoende om de volledige

= documentatie in uw bezit
CG'E AIlSTHOM nederland bv te krijgen (tst. 127/128).

Koninginnegracht 64 - tel. 070-608810 - telex 31045 - postbus 85.860 - 2508 CN Den Haag.
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Produkten van toen...

Snuffelen in de jaargangen '53...'56

DRAAGBARE ELECTRICITEIT

Nu we alweear aardig op de zomer aansturan, 2al
menigeen aan de bouw van een , portabla” ont-
vanger denkan, en zo hij er al ean heelt, eens
overwegen wetke en wal voor batterijen hij zal
gaan gebruiken. Welke maatstal moet men daar
nu bij aankeggen? Afgazien van de beschikbare
ruimte en de benodigde spanning zal men op ef-
fickency moaten letten. D.w.2. men moet 2o groot
mogelijk vermogen in die ruimie onderbrengen.
Bekijkt men de doorsnes batterj, dan blijkt deze
e zijn samengesteld uit ronde cellen. Die zijn
echier niaet efficiént, want rel men ar ean stel
naast elkaar, dan biijkt daar nog heel wat lucht
tussen te zitten. Bij de ,,BEREC" batterijen is dat
hesl anders. Die bestaan wit de in de algelopen
oorlog ontwikkelde platte rechthoekige cellen,
dia in ean gegeven ruimte een veal grotera affi-
ciency opleveren. Geen verlies, iedere kubleke
centimeter is hier batter]. Deze . BEREC" batte-
rijen, geimporteerd door de fa. J. Th. van Reysen
te Deifl, worden in ean grote vaniétedt in de han-
del gebracht. Voor de radic-amateurs zijn de
eenheden van 15, 22 5, 30 en 45 Volt belangrijk,
omdat daarmede voor portables en peildozen 2o
ongeveer alles gedeki wordl. Neem b.v. het 45
Vaolt type. De afmetingen zijn slechts 67 = 25 x
100 mm en dit is allemaal batferi. mat uitzonde-
ring van de karionnen hoes! Het 30 Vol iypeisin
4 uitvoeringen verkrijgbaar, met werschillende
capaciteiten. De klainste 531 »x 15 x 37 mm, de
grootste 34 = 25 = 85 mm.

De naam ,Batrymax" s wal zeer lospasselijk
zen!

LBEREC” maakt ook staafbattarijan voor gloal-

stroom, ulimumiend van kwaliteit, dat heeft nl. de

ervaring ons wel geleerd, Wi kunnen U deze

draagbare ebectriciteit voor de zomarmaandan

van harte aanbevelen.

TRANSISTOR BENAMING

Er zijn pnp en npn transistors, Die letters slaan
op de germaniumsocrten en hun volgorde in de
constructie. De npn is de meest attractieve van
de twee. Maar deze letters kunnen gemakkefijk
worden onthouden door de pnp ean |, PalNalo-
Pe” te noemen en de npn een , MePluNe"
Meplunus wordt vaak met een , dretand™ aan-
gegeven (drie aansiuitingan) maar in de dictio-
nair vindl men voor . penelop”; | iedere avond
onirafelen, wal overdag gewezen is”... een on-
dervinding die veel |ijid op de schemata, waar-
mada transistor-technici moeten excerseran.

NIETS ONMOGELIJK

In de Bell Laboratoria is een apparaat ontwik-
keld, dat gesproken klanken omzel in bepaalde
schakelaar-posities. De _Audrey” [Automatic
Digit Recognizer) reageert op duidedijk gaspro-
ken lettergrepen, maar de dag zal niet ver meer
zign, dal schaalplaten en badiendan niet meer
nadig zijn en men letterfijk ean nummer kan roe-
pean daf dan schakefachnisch wordl venwarkd.
De recognizer (. herkenner") vergelijkt spraak-
klanken met elecirische equivalentan van stan-
daard phonetische vorm, die in bepaalde sleciri-
sche circuits worden , bewaard”. Het bepaalde

deel van de schakeling wordt in werking gesteld
als de gesproken kiank overesnkoml mel de in
de elacironische hersenen bewaarde stan-
daardklank.

TRANSISTORS EN
DUCTIE

De z.q9. .Junction” transistor is thans massapro-
duet gaworden, Raytheon, een der grote Ameri-
kaanse fabrigken van radiobuizen brengt deze
transisior thans woor redelijke prijs algemean
verkrijgbaar op de markt. Tol nu toe was het
slechls mogelijk om rmonstecs te , kopen”. De
earste productie is reeds voor een belangrijk
deel verkochi aan de fabrikanten van gehoorap-
paraten, waarmede de batlenjkosten per |aar
van § 30, - tot § 50. - teruggebrachl wearden fot
$5 - a% 8.~ George Rose, K2AH, heeft reeds
anige varbindingen gemaakt met een 2-meter
trangistor-zender (transmistar!)

TV-ZENDBUIZEN TE HUUR

General Electric gaal z'n nisuwe Klystrons voor
v.h.i-lelevisie niet verkopen, maar verhuren en
wal op een vergoeding per bedrijfsuur basis.
Voor een bepaald bedrag cnivangt de klant fwes
buizen voor het badrijfl, en een voor resenve.
Wordl een buis oud of raakt er een defect, dan
wordi deze gratis vervangen, De fabrikanten van
zenders zullen aan G.E. aan royalty betalen voor
het rechi, de nisuwe Klystrons te mogen gebrul-
ken, De eerste G.E. Klystron is @an buis met aan
maximale cutpul van 15 kW

ULTRASONOOR BIER
Z0U HET BEST ZIJN?

Duitse bisrbrouwers maken legenwoordig ge-
brulk van ultrageluid voor het bereiden van het
bier. Een 96 jaar bestaande brouwerdj in de buurt
van Koblenz bewsert ca. 40 pCi. hop te bespa-
ran door deze toepassing tjdens één der vels
bewerkingen. Water en mout worden op 75" ge-
kookt gedurende ean tijd van vier tol 2as uren.
Hel mengsel wordl daama afgenomen, verhel-
derd en er wordt hop aan toegevoegd, Het resul-
terende mengsel wordt dan nog eens twee wur
gekookt. Gedurende deze tijd wordt de ultraso-
nore zender in het vat gelaten en 300 Watl ener-
gie bij 1 MHz toegediend. Men meent op deze
wijze de bitters bestanddeten uil de hop op ef-
fectieve wijze araan te kunnen onttrekken. De in-
stallatie bestaat uit een 1 MHz kristalgenerator,
gevoigd door een bulfertrap en een eindvarsier-
ker. De trillingsinrichting bevat & kwariskristal-
kapsals,

MUZIEKLIJMNEN-NET

De heren ir. D. C. Broks en ir. J. L. Bordewijk
hebben ontangs voor de afdeling Electrotech-
niek (sectie: Telecommunicatietechniak) van
hat Koninklijic iInstituut van Ingenigurs, igdar san
inleiding gehouden over de ontwikkeling van hed
Medes|. muzieklijnennat. De sarste besprak hat
ontstaan van het muziekljnennet an de eisen die
ar aan gesteld moaten worden, waarbd hij on-
der maakie in: 2. Ean (stervormig) radio-
centrale-draadnet [draadomroep-net] voor de

MASSAPRO-

voeding van de plaatselijke draadnet-cenirales
in Mederland en b, Een muziekiijnennst voor ra-
dic-omroap doaleinden, waarvan gebruik wordt
gemaakl om concerl-, schouwburg- en andere
zalan met de studio’s (via de radio-post) in Hil-
versum fa verbinden. Voor dit nel werden de
voordelen van duplex circuits van de moderne
draaggolfkabels categorisch opgesomd, Ir. Bor-
dewilk sprak over het onderwarp van sen lijmar-
sterker, die van deze duplex circuits muziekver-
bindingen maakt, welke aan de C.C.|.F.-sisen
voor . gualitd normale” voldosn en die voor
haute qualité” benaderen. C.C.LF. = Comité
Consultatif Internat. . Fonique™ en is sen onder-
deel van de C.C.|. T{elecommunication) en be-
handelt kwesties, welke Telefonie betrefen.

NIEUWE FASE IN DE
NEDERLANDSE FM-KWESTIE
Volgens een artikel in . Het Parool” van Maan-
dag 13 juli 1853 heeft de Nozema de regering
geadviseerd over té gaan tot de oprichting van
ean F.M.-zendemet.

Eindelijk zijn we dus zover, dat ar lenminste een
advies is. Het zal wel heel moellijk geweest zijn,
dit advies uit te brengen. Najaar 1950 wver-

| scheean, van da hand van de Heer Lichtermabadt in

Radio Bulletin een artikel , Klop op de deur”,
naar aanleiding van de opmerkelijke ontvangst-
resultalen op de 3-meter-band van de zender
Langanberg-FM door ons redactielid, de Hear
Wigman. In hetzetide blad verscheen daarvan
een verslag onder de titel: |, Spaurtocht op de 3
mater band”.

Drie jaren waren nodig, na dit eerste alarm, om
althans tot een ,.advies” te komen. De vraag is
nu maar, hoaveel jaren ar mee gemoeid zullen
zijn om 1ol de daad over (e gaan, Nederiand het
hoognodige FM-zendernet te versirekken. Veal
hoop hebben we, gezien de ervaringen, niat, We
hopen echiter vurig, dat we ongelijk zullen hab-
ben en de stap naar de uitvoering niet lang op
zich zal lalen wachien. En voor de luistéraars, &n
voor de handel! Wat de omroeplechnische zijde
bedtreft: Tenminste 40...15000 Hz, zonder noe-
menswaardige intermodulatie! Dat belekent
waerk @n zorg, maar 1 ks de moedte waard!

SICO

Tot de witrusting van de radio-reponagedienst
behoort een ioestelletje, dat in het Omroep-jar-
gon de naam  Sico” kreeq. Het is san signaal-
commando orgaan, waarn een miniatuur luid-
sprekertje is gemonteerd en dat als , .opzet-stuk”
gebrulkt wordt lussen microfoon an statief,
Was de technicus voorhaen niet zonder meer in
staal de reporter, aan het einde van de soms
honderden meters lange microloonkabel, staan-
de tussen het publiek of in een vergaderzaal,
enig bericht te geven (tenzij door het uitleggen
van een Iweeds kabel mat lichtsignaalkaste),
thans kan hij met de drie nog vrije aders in da
microfoonkabel niet alleen de normale lichisig-
nalering (groen-rood-wit) gebruiken, doch bo-
vendien via he luidsprekerpe instructies geven,
Als reponer-microfoon, bevestigt op het sico,
bezigt men de bekende Western microloon bij-
genaamd , Appel and Bisguit”,

HOLLAND SPREEKT EEN
WOORDJE MEE

In ons vorig no. beschreven wij varschillende
mieuwtjes van de Hannover Messe, 0.a. een
draagbare bandrecorder van de fa. H. Maihak
AJG. te Hamburg, Dit biijkt echier niets nieuws te
zijn. Vian da fa. Peaters, Amsterdam, antvingen
wij nl. een berichije, waarin wordi ulisengezet,
dat i reads lange tijd sen draagbare bandrecor-
der voerl, aim., 31 x 21 x 19 cm. Hij is bekleed
met im, leder. Er zitten 180 m sposlen op met



HUZWOLLE

Hogere Technische School , Zwolle

vraagt voor haar afdeling technische dienst zo spoedig mogelijk
een

ELEKTRONICUS

envaring met praventie! onderhoud, reparatie en ontwikkeling
van conventionede meetapparatuur (analoog-digitaal) digifale
hardware:

— 20 mogelijk ervaring met ontwikkeling + reparatie van de-
monstratie opstellingen (zowel analoog als digitaal)

- bereidheid om met collega’s in andere vak(discipline’s) sa-
men te werken

Vereisten: m.t.5, ald, elekirolechniak
mied voorkeur; m.Ls. + NERG
Leaftijd: = 30 - 40 jaar

Salariéring volgens riksragaling.

Sollicitaties schrifielijk richten aan de direktie van de H.T.5., Assen-
dorperdijk 1, 8012 BG Zwolle.
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OOK BIJ ELINCOM:

Sound Generators
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CITIZEN vering pitjsnel (meestal hinnen 2 degl
ELECTRONICS 0 ¢ ie keus l.l"k wion witgebreld.
¢ lgae Eoger Eennismeken met
tors van Citiz Voor de
- ' i ongedacht leag in prijs.
& Technische gegevens:
. I sound Generaiors (EMBE-typel, mal eon
. elrekwentie van Z048Hz (4006H 2) .
ingEen: @ |.\ H95-@ 20 x 40 {mim )
’ ire rriru 30 - 150mA DC bij 1,5V
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Lol ro spalesgiones an CITIZEN
vert e direkt uit voorr e
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Manudax Nederland bv importeert en verkoopt
elektronische systernen, produkten en halffabri-
katen, Manudax is #en jong en dynamisch bedrijf,
duidelijk serwice gericht, met een stijgend aantal
belangrijke vertegenwoardigingen, werkend in
#en ixpanderende markt.

De afgelopen jaren hebben een sterk expansieve
grosi te zien gegeven en ook voor de verdere toe
komst is een verder doorgroeien verzekerd,

Om deze groei in de juiste banen te lelden,
zoeken we vaor een van onze profit centres sen

PRODUCT MANAGER
HALFGELEIDERS (m/v)

die de technisch/commerciele leiding van dit
profit centre op zsch neemt.

Op dit moment worden de volgende produkt-

lijnen wertegenwoordigd:

Matorola Semsconductons

Manolithic Memorses (MMI]

Marconi Electronic Devices Ltd (MEDL) |

Manudax wraagt het volgende van de nisuws

e Rl e

» Enthousiaste, kreatieve inbreng, met de juiste
feeling voor de kombinatie van kwaliteit en ser-
vice die Manudax groot heeft gemaakt;

o Zowel technisch als commercieel is de nieuwe
man gen ‘professional’, ervaring in een soortge-
lijke funktie is dus esn vergits;

s Uitstekende organisatorische en kontakiuele
eigenschappen zijn een noodzaak.

Ter commerciéle ondersteuning van de produkt mana-
ger vraagt Manudax esn

OFFICE MANAGER |
HALFGELEIDERS(m/v)

die vanuit Heeswijk een belangrijke bijdrage aan de
verdere ontwikkeling van het profit centre geeft.

Een kreatieve, commercighe instelling, goede orge-
nisatarische en contaciuele eigenschappen an gen
sterke service-gevoelighesd 2ijn 2en voorwaarde.
Uiteraard dient de nieuwe medewerker op de hoogte
& zijn van de |aatste technische ontwikkelingen

op het gebied van halfgeleiders.

De beloning is uiteraard in overgenstemming met het
gewicht van de resp. funkties

Schriftefijke sollicitaties kunt u richien san:

B

; [N.8.] Hallgsd
m " Teledoos 04135 . 2901°
Telex S0V7S

Ph 25, 5473 £G Heeewju




Het apparaal van de fa. Maihak had een bereik
van 100...6500 Hz. in leder geval, fa, Pealers,
BNCUUE vOOr onze onwelsndheid

ENGELAND AAN DE KOP MET
KLEUREN-TV

Dazer dagen habben de Engelsen voor hat eerst
in Londen Klauran-TV kunnan bewondanan
Voor de Amerikanen, die reeds zoveel proaven
op dit gabsed hebben gancmean an die in feite de
Klauran-TV terugverwezen hebben naar de la-
boratonia is ot wed @en harde kiap.

Van onze speciale mw

Uwhhwﬁl“mhdlnnﬂmﬂl-
ke vartoning ean éclatan! succes geworden'
Daar men de gekleurde TV-ultzendingan even-
eens met ean normale TV-sel in zwar-wil kan
ontvangen, is voldaan aan de door de

ilnEngmguuhlmrrmn Lav. de , Color

van twee in plaats van dre kleuren-kathode-

straal-kanonnen

Het zal niel lang mesr duren of de milkosnen

Britse kijers kunnen zich een Kleuren-TV-set

aanschafien, die uteraard nog wel duurder zal

moeten bliven dan de rwarl-wil-ontvanger.

W o ” Wanae mew-
i regalimatig van Kleuran-TV-

kunnen ganiaten. in Marcon House waren talr-

ke bijeen.

Daar was man in siasl om het gaklaurde beeakd

met hel zwart-witte le vergelijien. Het verschil

wag enorm. Vooral de heerlijke bloemenweslde

De bekende en bijzonder populaire Leshs Mi-
chall - ‘s werelds eerste TV-announces — kwam
Dinsdag als serste reporter officiéel voor de (hei-
melijk volgende] TV-camera. De kleur was by
binnen- zowel als bi bullenopnamen bijzonder
rtuurgetrouw én de ioeschouwers warnen una-
rikem van maning, dal deze A
redds 70 voldeed aan de eisen van het verwen-
da TV-publisk, dat niets de productie van kieu-

KLEUREN-TV
Da kisuren TV-business in Amarika bagint anige
vorm fe verionan.
Rasds nu zijn er firma’s déa met elkaar in concur-
rentie treden op het gebied der prigzen. Het top-

ELEKTROMICA 82/13-14 119

- | punt van dare maand wend weal gavormd door de

fa. Motorola, die hel presteerde een toestel met
ean 50 cm buis te brengen voor § 895 (di
{ 3500). In dit apparaal wordi gebrusk gemaaki

| wan de CBS-color-buis. De firma pratendesrt de

rechien van de eersie kieurenonivanger voor
mindar dan 1000 dollar te habben uilgabrachi.

Het apparaat hea®t sen bultenomvang van 60

¢m en beval | shechis” 29 buizen. Hed is jammaer |

te noemen, dat men de kieuren-TV-ontvanger,
die nog in een experimentesl stadivm verkeaer

vindingen hun productan niat van de hand kun- |
NN doen

- HET WORDT BILJNA
- ONZICHTBAAR

mm&umwmmm.
woordeal |s wel_ dat we hier niel voorbarig 2in. in
USA begint het er wat dit betreft wal wal op te
lijlr.

EMUD-RADIO PAST EEN NIEUWE
REPRODUCTIE-METHODE TOE!

in de 3-D-rage. die door alie westel-fabrikanten
in het seizoen 1954-'55 is ingezet is tol nu tos
eigeniijk niets verschenen, dat van de reeds be-
staande methoden atweek. Geringe atwijkingen

i hat, dat EMUD RADIO, een fa-
briek, die zich in korte tijd in Nederiand reads
san goade naam heall waten ta verwenen, nu

| san geheel nieuw principe heeft aangekondigd. |
Men heafl siechts &én uidspreke:r aangebracht

en wel van hei ovale type, dat immers een grole-
re breediestraling heafl. Daarna heafl men viis
daze speaker een r.g reflexkamer aange-
brachi. In deze kamer is rechl tegenover de luid-
spreder (dus co-axiaal) aen reflector van reso-
nantievri] maleriaal geplaatsi. die de hogere fre-
GUENES ZipaRans

ties hebben immers de onaangename eigen-
schap zich le bundelen. De vorm van daze re-
flactor, twee gaten in de zijwandan, sen rond gat
in de voorwand en vooral de grootte van de re-
flaxkamer bepalen de hosdanigheid van hat
ruimieljk effect

Dat men hierin volkomen is geslaagd, bewses
ons sen uiimuntende demonstratie, waarbij ons
werd duidelijk gemaakt, dat deze opstelling nist
onderdoed voor de tegemwoardig 2o gewilde 3-
D-toestalben,

ZONNE-ENERGIE

| Men zoekt de laatste tijd weer naarstig naar mid-

delen om Zonne-anarfgie om & 2elan in alectn-
sche energie. Hierby gebruikd men fotocelien,
speriaagoeiien van een gahoel nisuw S00M.

De silicurmictocedien van de Bell laboratoria be-

| staan uit sen plaatje zuiver silicium, waar aan

het opperviak enige kristalwizigingen zijn aan-
door difundatie. Een dergelijse folo-
ncmuiqpnﬂhllmm“aurmﬂm

cadmiumsulfide biyjki uitstexende halfigelei-
der gigenschappen e bazitten an mat sen 2iher-
an indiumelectrode uitstakends folo-actisve re-
sultaten te geven. Wea hopen in een volgende RE
een uitvoeriger baschriping van deze techniek

| te geven

TRANSISTORS VOOR
EXPERIMENTEEL GEBRUIK

Vwmmumm|

technici Philips de junction transisions
OCT70 en OCT1. Deze transisior kan niel zonder

nica uit e bresden en wel voor die loepassingen,
waarwoor de fol nu loe bestaanda slacironanbis-
zen minder geschiki zign. in dit verband kan aller-
eorst gedacht worden aan elecironische con-
siructies van minimale
menterende technici, die nu ook de baschikking
over transisiors kunnen khjgen, kgt hier onge-
twijfeid een interessant terein braak. Philips
heatt nl. voor dén IOBDASSING, BN SXDETIMEN-
el g met 4 transisiors
QCT1, ean schakeling met baschrij-
wing het licht doen zien

SUB-MINIATUUR VERSTERKER;

De Industrieéle en Gouvernmeni Aldeling van
hat PHILCO-concarm heaft een sub-miniatuur
werstarhar . die sen versteriang
heeft van 70 dB en een anange versterking van
10 mifoen, Er wordt van M1-
nmwh-lmum die 0 klein zijn, dat e

20 kunnen plaalsnemen op &en Amarikaans

dubbeitja’

D versierker die voor demonsiratie dosksinden
ward vervaardigd. is zo groot als sen normaal
stukje viakelasbek ken verwacht ioepassing in
elactronische calculaiors en hoor-apparaten,
waarin afmetingen en siabilifell een grote rol

spelen,

De M1 is ean PNP-transistor en werkl reeds mael
00001 W, De productie darer transistors is
reads begonnen. ATN

mwnm

1. Hl"'- &n sindprodukten
{prints, draadbomen etc.)

2. enkelstuks en serie werk
(1-500 stuks)

3. proefmodelien met zeer korte
lewertijd.

Tevens modifikatie van
standaardhandelsapparatuur

Onza specialisatie en moderna
nnplrltuur ﬂ:llll'lﬂlrll'l {7 [

Kwaliteit en
Kontinuiteit in elke

Zomeariand 28

Telex 41605 TEKOM NL-APR




De nieuwe .

MET AUTOSCHAKELING

<} UITGERUST:

met de ,Jobopatent”
Pickup geleider.
Hiermede plaatst U de
soffier onfeilbaar in de
eerste groef van elke
gewensie plaat.

(1

Prijs compleet
met snoeren
on stekkers:
yoor inbouw

f 86.-

gemonteerd op stan-
daard geheel speelklaar

f 10.- extra

INSTRUMENT VOOR PERFECTE WEERGAVE VAN ALLE SOORTEN GRAMOFOONPLATEN

Automatische schakelaar

Mieuwste

Ronette TO-284
turnover’” pickup met
twee safieren (normaal
en langspeel),

Vraagt demonstratie bij de radio- en gramofoonhandel. JOBO™ MWV, Leidss %0 - Amsterdam - Tel, 30705-33153

VY IV VT OV VIV U VNV

HK ke e k7 kT Tk Sk e T Tk sk T ke ke s ek ko ok

Overvoltage-
protectie

Elektronische systemen kunnen gemakkeljk bescha-
digd worden door een overvoliage-piek op de binnenko-
mende ljnen

L.M. Ericsson ontwikkelde hiertegen een |, twee-traps”
p|'|,11|_'ch,'-r_ dhe 1 &&n il i3 l-Lil|1|.|.'|"|!.'_-c.':‘l'|||||'.-.'|.‘|

Primaire protectie: Het afleiden van de impulsenergie
vindt voornamelijk plaats in de primaire unit, door mid-
del van edelgasveiligheden

Secundaire protectic: Het beveiligen tot op de maximaal
tocgestane ingangsspanning van het apparaat vind
plaats in de insteck-unit die voor diverse HIJ:I.I"IIliI'I!.:L'I'I (5
70 V) kan worden |_.-_1.-I-r_-1.cr-.i.

e protector is geschike voor individueel gebruik (wand-
montage) of rekmontage

(montage opperviak 55 x 21 mm)

Een unicke bijzonderherd is verder nog, dat de protec-
tors géén radioactiel mateniaal bevatten

ce PArcs ek

5120 AC Postbus 140 Rijen

Hesofdsrraar 1272 Rgen
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General %‘ Electric

OPTOCOUPLERS

— Ga-As infrarood optocouplers.
— Gepatenteerd ionen-vrij glas.

General Electric
opto’s staan garant voor:

— Minimale degradatie.
— Lange levensduur.
— Hoge betrouwbaarheid.

Toegepast door Britse en Franse P.T.T.
Diverse types UL en VDE approved en...

...bovendien vriendelijk geprijst.

Informatie-coupon
(t.b.v. industriéle gebruikers).

Wilt u nader informatie? Stuur dan de coupon

volledig ingevuld op

Firma

T.av

afd.

Adres

Tal



In verband mel uitbreiding van onze fisldservica aldeling
zoaken wij voor het rayon Schiedam

CUSTOMER ENGINEERS

die belast zullen worden met de insiallatie, reparatie an het

enderhoud van onze computersystemen,

Wij vragen:

- ing op MTS-E niveau

- Leeftijd tussen 22 en 27 jaar

- Goede kennis van de Engelse taal

- Rijbewijs BE

Wi bleden:

- Een inleressante en atwisselende baan in ean snal
groeiende organisatie

- Een goede honorering en goede secundaire arbeids-
voorwaarden

- Auio-onkostenvergoeding

- Opleiding in computertechniek en programmeran

Voor inlichtingen en sollicitaties kunt U schriftelijk of lalefo-
nisch contact opnemen mel de heer H. van der Krieka.

MAI NEDERLAND B.V.

Prod, J, Bavinckinan 5,
1163 AT Amstahesn
bl P O20-434388

Advertising & Sales

Promotion Manager
High Technology Products

Tektronix, a major multi-national Electronics
Corporation, has an immediate vacancy for an
ADVERTISING AND SALES PROMOTION
MAMAGER (M/F) for their European headgquarers in
Amstelvean

The selected candidate should have proven
successiul expenence in marketing communicalions
techniques, preferably with a ligh teéchnology company
and/or experence in an adveriising agency.
Responsibilities will include working with subsidiary
marketing staff in developing media plans and
promational campaigns

He/she should be internationally minded and in
addition fo English have a working knowledge of at
least one other European language

The position, which involves some travel within
EI..IT{!'DE'. commands a competitive remuneration
package and offers career growth opportunities

Please send your application with details, in

English, ta The Marketing Communications Manager,
Tektronix Europe B V., P.O.Box 827,

11680 AV Amsielveen .
Tektronix
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EMPERATLY
TRANSMITTER

BEZORGT HET METEN VAN TEMPERATUUR
U KOUDE RILLINGEN ?

Met onze ADS90, AD594 en 2B57 bieden wij
de oplossing voor Uw probleem!

De AD590, een geintegreerde temperatuurop-
nemer.

s Uitgangsstroom: 1 uA /oK,
Temperatuurbereik : —55°C tot +1500C,
® Two-terminal eenheid: spanning in/stroom
uit,

Excellente lineariteit: 40,30C over het ge-
hele bereik (ADS90M).

Mauwkeurigheid . £0,52C (AD590M).
Voedingsspanning. 44V tot 430V,
Opnemer geisoleerd van behuizing.
Binnenkort eveneens leverbaar in " plastic™,

De ADS594, een koudelascompensator/verster-
ker,

e Uitgangsspanning: 10mV/oC,

® [nitiéle nauwkeurigheid: £10C.

& Temperature rejection ratio: 400C/0C.

& Opgenomen vermogen: TmW max,

# Behuizing: 14 pens dual-in-line,

Stuur mij complete informatie over de
ADS590, AD594, 2B57

L:I?'.r h
Fa.: atd,
Str

g Ry _Postcode
Tel,:

Bon i enveloppe sander postregal naar
Anglog Devices Benelux, Antw, nr, 18, 4900 WB Oosterhaut

De 2B57, een temperatuur transmitter voor
de ADS90.

Uitgangsstroom: 4 tot 20mA.

Spandrift: £0,059/0/0C max.
Miet-lineariteit: <0 ,059/0 max.
Voedingsspanning: 412V tot 450VDC,
Afmetingen: 1,5" x 1,6" x 04",

ANALOG
DEVICES

WAYOUT IN FRONT

beneluaweyg 37 4904 5) povterhowe, 1el- DT620 - 51080, telex. L4947
mechabieyisenwey 156 000 antwerpan tel D 03] - IF4800 webew - 32969




TAKEDA RIKEN

breedste spektrumin frekwentie en prijs

Voor elke applikatie heeft TAKEDA RIKEN Frekwenthebereiken van 0,0025Hz tot
de juiste spektrum analyzer: voor trillings- 40GHz.
analyse, CATV- en transmissiemetingen, Prijzen vanaf f 18.000,- ex btw.
metingen in het mikrogolfgebied, enz.
Met maar liefst twaalf verschillende, ultra- Wilt u beter analyseren, dan kunt u met om

moderne spektrum analyzers levert TAKEDA TAKEDA RIKEN heen.

RIKEN praktische eenvoud tot gedigitaliseerde  Vraag dus uitgebreide informatie en demonstratie
precisie, aan.

o
KONING EN HARTMAN

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag,
telefoon 070-210101




